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VOORREDE.

Zoo er eene zaak in ons volksleven is, die in dit
tiental jaren eene geweldige verandering onderging, dan
is het voorzeker de algemeene opvatting omtrent onze
woeste gronden.

Herhaaldeljjk komen in onze kultuurgeschiedenis po-
pingen voor om aan deze weinig voortbrengende terreinen
afbreuk te doen. Wij weten met groote zekerheid dat
de Graat van Nassau in het jaar 1515 in de omstreken
van Breda vrij uitgestrekte woeste gronden in bosch deed
hervormen, ook andere groot-grondbezitters deden in den
loop der tijden hetzelfde met meer of minder goed gevolg.

In het laatst der vorige eeuw werden in vele streken op
de woeste gronden houtrijke buitengoederen gesticht, soms
met een niet onbelangrijk cijfer aan bouw- en grasland.

Deze neiging werd ten sterkste aangevuurd ten tijde

.van de Fransche overheersching. — Het voorbeeld van

Staatswege in Frankrijk gegeven, werd in ‘de Kemipen
vooral door vele particuliere grondbezitters gevolgd.

In Nederland werd in het begin van deze eeuw op
verschillende punten grootere boschaanleg beproefd; de
vele mislukkingen, die op dit gebied te constateeren
waren, gaven aan deze neiging weer een gevoeligen slag,
zoo zelfs dat zjj inderdaad weer insluimerde.
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Het was tusschen de jaren 1880 en 1890 dat zich
weer vele stemmen deden hooren v66r de ontginning als
een nationaal vraagstuk van hooge beteekenis,

Hoewel aanvankeljjk meer als particulier speculatief
vraagstuk beschouwd, mocht zich spoedig de overtuiging
eene plaats verwerven, dat het als nationaal vraagstuk
alleszins de gemeenschappeljjke, zoowel als de individu-
eele aandacht verdiende.

Ernstig waren de gedachtenwisselingen omtrent de vraag
of men bjj de ontginning te streven had naar uitbreiding
van landbouwgronden, dan wel naar de schepping van bosch.

Ontegenzeggelijk is er voor beide neigingen op onze
woeste gronden ruim veld te vinden.

Men denke slechts aan onze groenlanden, aan een nuttig
gebruik van de afvalstoffen der groote steden, zooals zulks
wordt toegepast byj Breslau, Berlijn, Frankfort, Rheims
en anderen, en zooals onl;mgs de Nederlandsche Heide~
maatschappjj ook aan de gemeente Tilburg in overweging
vermeende te moeten geven; evenals dergelijke toepassing
op onze duinen een zegen zoude kunnen worden voor de
spuiing der verontreinigde wateren in de buurt van onze
groote steden in Zuid- en Noord-Holland.

Wij meenen verder te moeten wijzen op het belangrijke
verslag der Staatscommissie ingesteld bjj Koninklijk Be-
sluit van 5 Mei 1893, n° 16, tot het instellen van een
onderzoek omtrent bevloeiingen.

Verder is hier in het oog te houden de wenschelijkheid
van het scheppen van vischvijvers, waarmede men bjj
onze oosteljke naburen in de heidestreken zelfs uitste-
kende uitkomsten heeft verkregen.

Ook is hier van beteekenis de belangrijke pogingen
aangewend door onze landbonwkundigen om met behulp
van minerale bemesting landbouwbedrijven te scheppen
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op andere grondslagen dan de tot heden gebruikeljjken
op onze zandgronden.

Hoe ruim het arbeidsveld in deze richting op onze
woeste gronden ook wezen moge, tocht wint de overtui-
ging steeds meer veld dat er toch altjjd nog uitgestrekte
terreinen zullen blijven, die het best door houtproductie
ip staat van voortbrenging te brengen zullen zjjn.

Is toch de hoofdwerkzaamheid der Nederlandsche Heide-
maatschappjj tot heden op dit doel gericht. Allen die
zich gedurende het laatste tieutal jaren veel gelegen lieten
liggen aan de studie van het vraagstuk der bebossching
van het grootste gedeelte onzer woeste gronden, en daar-
omtrent gestadig en met taaie volharding hunne denk-
beelden bekend maakten, smaken dan ook de voldoening
dat dit vraagstuk door de mannen wien het ernst is met
onze nationale welvaart met kracht ter oplossing wordt
gesteund.

De couranten brachten ons toch het heugelijke nieuws,
dat bij adres van 18 December 1897 het Hoofdbestuur
der Nederlandsche Maatschappij tot bevordering van Nijver-
heid zich heeft gewend tot Hare Majesteit de Koningin-
Weduwe, Regentes van het Koninkrijk, met het verzoek
aan zjjne wenschen gehoor te willen geven; — wenschen,
die dat Hoofdbestuur als volgt formuleert:

1°. Benoeming eener Commissie tot onderzoek naar de
woeste gronden.

20, Uitbreiding van de Staatsbosschen.

8°. Onderwijs in den boschbouw van Staatswege.

4°. Organisatie van het beheer der Staatsbosschen.

5°. Regeling bjj de wet ook van de overige bosch-
belangen en

6°. Subsidiéering van de Gemeenten, ter bevordering van
door den Staat gecontroleerde gemeentebosschen.
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Een dergelijk adres getuigt van het feit dat in een,
over ons geheele land verspreid, lichaam van mannen
van initiatief en van daadkracht de noodzakelijkheid van
een boschbedrijf in een gezond volkshuishouden, niet
alleen wordt erkend, maar ook van zoo hooge beteekenis
wordt geacht dat het vermeent het openlijk te moeten
aanbevelen als een gebied voor uitbreiding der recht-
streeksche inmenging van den Staat. Deze maatschappij
vermeent dus dat, naast het particuliere belang, het ge-
meenschapsbelang zoo dringend boschaanleg op onze woeste
gronden eischt, dat daartoe ook gemeenschapsmiddelen
behooren te worden aangewend.

Waar met zooveel klem op deze leemte in ons volks-
huoishouden wordt gewezen, daar mag men het eenen
eisch des tijds noemen, indien er eene poging wordt aan-
gewend om onze literatuur te verrijken met een werk,
waarin ,, HET BOSCH” het onderwerp van behandeling is.

Daarmede zij volstrekt niet uitgedrukt dat de boschbouw
of houtteelt in den laatsten tijd niet voldoende werd
bewerkt, slechts hadden de schrijvers der verschillende
werken over boschbouw, van den jongsten tijd, wellicht
geene aanleiding om het bosch in zijn geheel bjj hun
lezerspubliek te introduceeren. Tn het algemeen was
hun streven hunnen lezers als leidsman te dienen bjj den
aanleg en de verpleging van bosch. Zjj lieten dus het
veld geheel braak liggen, hetgeen in het in hoofde ge-
noemd werk wordt behandeld. Door dit werk wordt dus
eenvoudig het geheel op boschbouwgebied verschenene
meer aaneengekoppeld.

Als samensteller ging ik uit van het denkbeeld dat een
schrijver over dit onderwerp moet kunnen beschikken
over rijke ervaring en over een groot waarnemingsgebied.
Dit nu den Nederlandschen boschbouwer nog niet gegeven
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zijnde, heeft hjj gemeend, de gedachten van een erkend
meester op dit gebied, voor ieder Nederlander toegankelijk
te moeten maken. — Hijj koos het eerste deel van het
meesterwerk van Prot. d* KarL Gaver: »der Waldbau',
welk eerste gedeelte zich uiteluitend bezighoudt met het
bosch in zijn geheel en xijne samenstellende bedrijfseen-
heden »de bestanden.”

Ook heb ik gemeend het werk te moeten laten vooraf-
gaan door een geschiedkundig perspectief van het bosch-
bedrijf, zooals dat Prof. d* KarL GAver voor zijne hooge
toehoorders in 1889 mocht schetsen in zjjne inauguratie-
reden (1), toen voor het eerst de Boschwetenschap in zijn
persoon aan de beurt was den Rector voor de Universiteit
te Muenchen te leveren.

Daarop heb ik gemeend te moeten uiteenzetten welke
plaats het bosch in het Staatshuishouden behoort in te
nemen; om zoodoende op te wekken tot de studie van de
denkbeelden van den beroemden meester, die hij ontvouwt
in het eerste deel van »der Waldbau".

Dit geheel vertrouw ik dus te mogen aanbieden aan
allen, die belangstellen in de economische ontwikkeling
van ons land; maar tevens aan hen die in de moedertaal
zich een denkbeeld wenschen te vormen omtrent het
inwendige leven en de eischen aan het bosch in het
algemeen te stellen, zonder eene speciale studie der ver-
schillende kultuurmanipulatién, oogstwijzen, opbrengst-
cijfers enz. te moeten maken.

Als een afgerond geheel geeft het ons een blik in al
datgene, waarnaar de boschman heeft te streven, alsook
in dat waarop de wetgever heeft acht te slaan bjj de
regeling van onze boschbelangen in het algemeen.

(1) »Der Wald im Wechsel der Zeiten’’ vertaald als: sHet woud in den stroom
des tijds .
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Het zoo samengestelde werk leert ons een blik slaan
in het karakter des wounds, dat door eene, zoo mogeljjk
onafgebroken, grondbedekking den grond in hoogsten staat
van voortbrenging houdt, zonder te hooge eischen aan
kunstmatige hulp te stellen. — Deze denkbeelden moeten
opwekken tot het opsporen van de eischen, die gesteld
moetlen worden aan de wetenschappelijke grondslagen voor
de bebossching onzer woeste gronden, die nog een open
veld van studie en onderzoek voor ons opleveren.

Met dit werk ter hand is het tevens iederen beoefenaar
van den boschbouw mogelijk van eene der bestaande
handleidingen of handboeken , die hjj misschien reeds bezit,
- het meest nuttige gebruik te maken.

Ik mag hier niet nalaten den lezer in kennis te stellen
met de bereidwilligheid van d* Gaver, waarmede hjj mijj
toestond zijn werk te vertalen. In woordelijke vertaling
laat ik zijn betreffend schrijven volgen:

Muenchen, 4 Januari 1897.

Aan
den Koninklijken Nederlandschen Houtvester, den
Heer A. VAN SCHERMBEEK, te Ginneken.

WelEd.Geboren Heer.

Tn het bezit van uwen gederden brief van den 1%ten
dezer maand deel ik U beleefd mede, dat ik volstrekt
geen bezwaar heb tegen de door U voorgenomen vertaling
van een gedeelte van mijn geschrift » Het gemengde woud”,
dat ik mij integendeel er over verheug, indien ook in
uw land de overtuiging baan breekt, dat het woud met
de zuivere bestanden (boscheenheden), voornamelijk met
de zuivere naaldhoudbestanden, eene ernstige toekomst
tegemoet gaat. Daarmede ie vooral in uw mild klimaat
met vochtige lacht rekening te houden.
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Vertaalt U (met vermelding der bron) al hetgeen T
ten bewijjs uwer beweringen kunt gebruiken. Voegt U
daaraan nog toe eene verwijzing naar de groote verwoes-
tingen. die in de laatste jaren de zuivere sparren- en
mastbestanden ondergingen. Vooral ziju te bemerken de
teisteringen in Bejjeren. — In het Ebersberger woud
werden van 1889—1892 omstreeks 4000 hectaren door
de rupsen van den Nonvlinder kaal gevreten. In het
Neurenberger Rijkswoud woedt sinds drie jaren de mast-
spanraps en zijn daaraan reeds 10.000 hectaren onder-
worpen enz. '

Van nog grooter beteekenis is de nadeelige invloed der
zuivere bezetting op het behoud van eene duurzame volle
werkdadigheid van den grond. — De eentonigheid toch
van de bezetting leidt eveneens tot zekere eentonigheid
der grondtoestanden en tot eene eenzijdige humusvorming.

Vast ben ik overtuigd, dat de toekomst zich moet
bekeeren tot den mengwas; — althans indien men niet
wil prijsgeven de belangstelling in een tierig woudwasdom.
U zoudt zich groote verdiensten voor uw vaderland ver-
werven, indien U ook in Holland in deze richting werk-
zaam wildet zijn.

Wilt U de taak aanvaarden mijnen» Waldbau" te vertalen,
dan kan mi dat slechts welkom zijn, en laat ik U vol-
komen vrjj veld in zake de wijze van hehandeling ; speciaal
wat betreft het toevoegen van aanvullingen en opmer-
kingen, die U van waarde schijuen. Het kan er toch
slechts om te doen zjjn de praktische kennis te verruimen
ten bate van het woud.

Hebt U eenen uitgever voor uwe vertaling van den
» Waldbau” gevonden, laat het mij dan s.v,p. weten,
opdat ik U bjj mijnen uitgever (PArEY in Berlijn) zoo
mogelijk den weg kan banen.
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Terwijl ik U als boschbouwkundig geestverwant vrien-
deljk de hand reik, teeken ik met bizondere vereering

Uw dienstwillige
(get.) d* GAYER.

Bij ons heeft mjj sinds mijne terugkeer van Java de
treurige eentonigheid onzer bedrijfsbosschen getroffen, en
schroomde ik tot heden niet daarvan in tijdschriften en
dagbladen te doen blijken. Naarmate ik meer vertrouwd
werd met de nadeelige gevolgen dezer richting en voort-
gezet onderzoek ook mjj bestendig bevestigt in de vrees
door dr K. Gaver uitgesproken, hield ik het voor mijnen
plicht in ruimeren kring de aandacht op dit onderwerp
te vestigen. Ken ieder die zich met het Nederlandsche
bosch bezig houdt moet doordrongen zijn van de nood-
zakeljjkheid in het boschbedrijf zooveel mogelijk de natuur-
kracht te laten werken, dan alleen zal aan voortduring
van het bedrijf te denken zijn; terwijl elke moedwillige
verkrachting van de natuur straffend op het bedrijf zelf
terugwerkt.

Moge het blijken dat het werk in eene erkende behoefte
van de Nederlandsche beoefenaars van den boschbouw
voorziet; — opdat ik te eenigertijd kunne overgaan tot
het unitwerken van een zelfstandig werk over de toepassing
der Gayer'sche denkbeelden op boschaanleg en verpleging.

GINNEKEN, 1898,
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Het woud in den stroom der tijden, openingsrede
van Prof. d* KARL GAYER, toen hij in 1889
optrad als Rector der Universiteit te Miinchen ¢
weergegeven om de Nederlandsche beoefenaars
van den boschbouw met het ,,woud’ kennis
te laten maken.

Hoogaanxienlijke Vergadering
Honunklijke Hoogbeid.

Door bet allerhoogste besluit van wijlen Z. M. Koning
Looewuk II van 24 Januari 1878 werd, op voordracht
van het Kon. Staatsministerie van Binnenlandsche Zaken
voor Kerk- en Schoolzaken en van het Staatsministerie
van Financién, den oud-eerwaardigen boom onzer univer-
siteit een nieuw groen twijgje ingeént om, gedragen door
zijn levenschenkenden stam, tot eene verkwikkelijke ont-
wikkeling en tot - vruchtbare ontvouwing te komen. —
Het is de boschwetenschap, die ik hier bedoel — die als
wetenschap wel eene der jongsten is, maar in hare ge-
zegende verwezenlijking niet tot de minsten in het cultuur-
proces der menschheid behoort.
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Elt jaren zijn sedert vervlogen en voor het eerst, sinds
het bestaan der universiteit, is de jonge wetenschap aan
de beurt den Rektor te leveren, om daarmede het feit
der inlijving ook door de uiterlijke ceremonie te beves-
tigen.

Als de oudste mijner aktieve collega’s in het bosch-
bouwkundig leerberoep, werd mjj de eer van dit ambt
ten deel, en begroet ik vooral de gelegenheid, die mij
daardoor geboden wordt, om ook te dezer plaatse de
hooge Staatsregeering mijnen warmsten dank in het open-
baar uit te spreken voor dezen stap, in het belang van
het boschbouwonderwijs, die door den geheelen stand van
het boschbouwberoep met vreugde werd begroet.

Volgde ik het voorbeeld van bjjna alle mijne ambts-
voorgangers en koos ik voor mijne openingsrede een
onderwerp uit het bereik mijner leervakken, dan lag het
voor de hand te spreken over het tegenwoordige stand-
punt van het boschwetenschappelijk onderzoek en over
hetgeen dat tegenwoordig de gemoederen in beweging
houdt. Daarmede zoude ik moeten betreden de wegen
en de arbeidsvelden, die wel voor den ingewijde een
nauwelijks vermoede weelde van rijk en waardig materiéel
opleveren, die echter voor den leek te ver afzijds liggen
van zijne naaste belangen, die heden ten dage stand en
beroep zoo ruimschoots met beslag beleggen en die het
stille woud daar buiten, met zijn wel en wee, gaarne in
vergetelheid laten.

Daarom geef ik er den voorkeur aan, nu voor het eerst
aan een boschman te dezer plaatse het woord wordt ver-
leend, niet van intieme wetenschappelijke aangelegen-
heden van mijn beroep, maar van het voorwerp dier
aangelegenheden, dus van het woud zelf te spreken. — Ik
heb mij daarom voorgenomen in vluchtige, ruwe trekken
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te handelen over zijjne geschiedenis, over zijne inwendige
en uitwendige hervormingen en lotgevallen tot op den
huidigen dag, evenals over zijne afwisselende plichten in
het belang der menschheid.

Het woud grijpt oneindig ver terug in de geschiedenis
onzer planeet, als een beeld der hoogste organische schep-
pingskracht. Het schijnt intusschen slechts gedurende
het jongste tijjdvak van zjjn bestaan van belang te zijn
geworden voor den mensch, en toch bestaat er een nauw
verband tusschen de tegenwoordige menschheid en het
woud uit die vervlogen tijden, toen de oppervlakte der
aarde nog in het stadinm van langdurige, gestadige vorm-
verandering verkeerde. — Het moerassige land, dat zich
uit de devonische wateren had afgescheiden, gehuld in
eene atmospheer, die bezwangerd was met waterdamp en
met koolzuur, droeg in de daaropvolgende periode die
weelderige wouden van cryptogame en gymnosperme boomen,
die voor onms in de steenkolen werden bewaard. Halen
wij ook heden niet te voorschijn de schatten der jongere
bruinkolen, die te danken zijn aan die rijke subtropische
loof- en naaldhoutflora der tertiaire periode?

Dit zjn echter geologische tijdvakken des wouds, die
ik slechts ter loops kan aanstippen, om het eerst te
komen op het tijdstip, dat voor de tegenwoordige woud-
bezetting van Europa den grondslag vormt; namelijk op
het einde der ijsperiode, die onmiddelijk aan de opkomst
van den mensch voorafging. Het was de tijd dat de
subtropische vegetatie weer terugkeerde naar hare vroegere
streken, waarvan het jjs ze zuidwaarts had verdrongen.
Kon die terugkeer in de andere vaste landen, voornamelijk
in Noord-Amerika, gemakkeljjk en ongestoord voortgaan,
in Earopa was het anders gesteld; want hier stelden zich
hindernissen in den weg, in den vorm van de van Oosten
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naar Westen zich ontwikkelende bergketenen. De intocht
was daarentegen van het Oosten naar het Noorden vol-
komen vrjj. Voor Midden-Europa, speciaal voor Duitsch-
land, was het gevolg dat eene aan soorten armere woud-
vegetatie hier ontstond, dan men op andere vaste landen
onder ongeveer gelijjke Isothermen aantrof. Zoo bleven
de wintergroene loofhoutsoorten ten Zuiden der Alpen
achter; het Noorden van Europa bevolkte zich, door intrek
uit het Oosten,. voornameljjk met naaldhout, terwgl het
centrale gedeelte, tot aan de stranden van de Noord- en
-Oostzee, hot moederland der groene houtsoorten werd.

Het moet als noodzakeljjk worden aangenomen, dat het
sene gebied met ver vooruitstekende tongen en eilanden
in het andere overgrijpt en het hoogst gelegen woudgebied
der groote gebergten ook toen reeds tot het gebied van
het noordsche naaldhout behoorde.

Bij de komst van den mensch bestond de bewouding
van het vlakland en van het lage gebergte in Duitschland
bijna uitsluitend uit loofhout. De eik, naast esch en els,
speelde, zooals bekend is, eene overheerschende rol; —
en wel niet slechts gedarende den v6é6r-historischen tijd,
maar ook nog ver in het geschiedkundige tijdperk. Talrijke
getuigenissen van verschillenden aard bewijzen dit boven
elken twijfel; dit bevestigen niet alleen de talrjjke vondsten
in opgegraven turfvenen, de overbljjfselen van paalwo-
ningen, de verzonken wouden, thans onder den spiegel
der zee, aan de kusten van Holland, van Noord-Duitsch-
land, van Zweden, in het bizonder der eilanden Bornholm,
Schoonen etc., maar ook voor een later tjjdperk de oudste
schriftelijke overleveringen.

Hoe bekend de schildering van den oudsten Plinius en
van Tacitus omtrent den toenmaligen bewoudingstoestand
van ons Duitsch vaderland ook moge wegzen, en hoe ik
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er naar moet streven kort te zijn, zoo kan ik het toch
niet nalaten hier die plaats uit de geschrifien van den
eersten aan te halen, die beter dan alle anderem den
machtigen indruk weergeeft, dien het toenmalige Duitsche
woud op dezen Romein maakte. Hij zegt in het 16° boek,
1 kapittel zijner » Historia naturalis”: » Een ander wonder
»zijn de wouden, die het overige Germanié bedekken en
»die de koude nog verhoogen door hunne schaduw.. ..
»Eiken met de hoogste begeerte om te groeien, staan tot
»dicht aan de oevers; door de golven onderspoeld of doer
»de stormen omvergerukt, sleepen zij door middel van het
»vlechtwerk hunner wortels geheele eilanden met zich
»mede; — en zoo in evenwicht gehouden, drijven zj
>staande weg met het geweldige mastgestel hunner tak-
»ken; — dikwijls tot schrik van onze vloten. — Zelfs
sindien onze schepen des nachts voor anker liggen, blijft
»hun geen ander reddingsmiddel over, dan een formeelen
szeeslag te leveren tegen deze boomen. In het Harzwoud
»is de ontzagwekkende grootte der eiken sinds menschen-
»geheugenis onverzwakt. Tegelijk et de aarde geboren
»en bijna onsterfelijk overtreft dit alle wonderen..... de
swortels dringen met zooveel macht tegen elkander, dat
ser, als ware het, heuvels tusschen hen ontstaan; of wil
»het aardrijk niet volgen, dan ontstaan er bogen, die tot
»de takken rijken. In dezen strijd buigen zij zich tot
»poorten, waar geheele scharen van ruiters door zouden
s>kunnen, enz.”

Dat waren de tijden, toen de ontembare maagdeljjke
scheppingskracht der aarde eene haar waardige uitdrukking
vond in de reusachtige krachtgestalten, die den toen-
maligen door weelde oververzadigden Romeinen te vergeefs
als spiegel werden voorgehouden. Het waren de tijden
der woudwildernis, toen de vrije dierenwereld het woud



16

nog wet den mensch deelde, toen het nog slechts bestond
om zijner zelfs wille.

Maar ook deze duizenden van jaren oude woudvegetatie,
vol van kracht, die in groote uitgestrektheid den Duit-
schen bodem bedekte, was slechts een schakel in den
keten der kaultiveerbaarheid van het land; — zjj was de
pionier van den landbouw; want zij spreidde dezen en
der kultuur het leger. Hoe machtig en aan voedings-
sioffen onuitputteljk moet hier de bouwkruim wel zijn
geweest, die op de van het woud ontbloote vlakten ter
beschikking stond voor de toenmalige teelt van koren en
van weefstoffen. En hoelang mag het niet geduurd hebben
eer deze schat van grondvruchthaarheid was verteerd
onder den, door het woudklimaat, getemperden gang der
ontbinding van de organische stof? Lang nog konden
de steeds aangroeiende runderkudden ten houte trekken,
toen reeds de zich gestadig uitbreidende landerijen tot
aaneengesloten dreven vereenigd waren, en onder .afwis-
selenden verbouw ook zonder bemesting rijke oogsten
afwierpen.

De landen van gras en struikgewas, de Llano’s en
steppen in alle hemelstreken, vormen het gebied der No-
maden; ook de pool- en aequinoktiaalstreken verleenen
den kultuurmensch geen bljjvend thuis. De jager en
handelaar trekt er door. Slechts in het gebied der wouden
en vooral der loofhoutwouden, treft men de voorwaarden
aan voor den akkerbouw, voor de duurzame nederzetting
en vermenigvuldiging van het menscheljjk geslacht en
voor het georganiseerde Staatsleven.

(3edurende eene lange reeks van eeuwen, die eerst
afsluit met den nieuweren tjjd, vormden de Duitsche
wouden het bestendige dak en de speelplaats voor die
talrjjke kudden van weidevee van allerlei aard, die den

TR T vy M
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rjkdom uitmaakten der gemeenten en der enkele grooten.
Het waren deze kudden die, op een wederzijds nauwelijks
begrensd weidegebied, bijna geheel zonder toezicht, het
woud naast een oversterken wildstand bevolkten. Trouwens
de kleine en groote machthebbenden van dien tijd hadden
het, door allerlei aanmatigingen daarheen weten te leiden,
dat hun jachtgebied verzekerd werd tegen de eischen der
bevolking ook met betrekking tot het weiderecht. Ge-
steund werden zij hierin door rechtsbegrippen, aan het
Romeinsche recht ontnomen, die zij ten gunste hunner
macht pasklaar maakten. Tretfend spreekt dit uit het
groote gewicht aan jachtovertredingen, gedurende de ge-
heele middeleeuwen, gehecht en uit de draconische straf-
bepalingen daartegen, die voldoende bekend zijn.

Reeds in de eerste helft der middeleeuwen was de jacht
eene der hoofdbezigheden der wereldsche en geestelijke
heeren. Zjj gold toen met recht als eene ridderlijke kunst
en bezigheid, wier uitoefening de volle kracht van den
toenmaligen man eischte; — zoodat zij lang het brandpunt
was van alle dagelijksche belangen en van eene gezonde
romantiek. Hare zoogenaamde verdere ontwikkeling (beter
gezegd algeheele ontaarding) dankte zij eerst aan de
schepping van een onbehouwen mechanisme, geleid door
een groot aantal gilde-achtige jagers der 179 en 189 eeuw.

Wel behoorde het woud toen in hoofdzaak aan de
weidekudden en aan het wild toe; maar tegenover de
steeds toenemende verwoestingsmanie eener aangroeiende
bevolking, was de algemeene bescherming van het jacht-
handwerk ongetwijfeld voor het woud zelf eene weldaad.
Steeds was toch de jager een van zijue vrienden! Het
valt niet te ontkennen dat gedurende de geheele middel-
eouwen eene reeks van daden van geweld zijn op fe
teekenen , waardoor het vrije bezit van markgenootschappen
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en hunne gebruiksrechten op de machthebbenden over-
gingen, dadingen die van een juridisch standpunt wel te
beklagen mogen zijn, en waaruit ook de thans nog zoo
drukkende last van servituten geboren werd; maar toch
is het aan deze algemeene jachtneiging te danken dat het
Duitsche Staatsboschbezit thans nog van zoo hooge be-
teokenis is.

>En niet ten nadeele van den tegenwoordigen economi-
»schen toestand dier landen.” (Vert.)

Deze dadingen tot vereeniging van het hezit in ééne
hand, in die van de tosnmalige Landsheeren, ging echter
nog niet gepaard met den behoudenden geest voor ver-
pleging der inwendige constitutie des wouds. Door de
onophoudeljjke aanmatigingen op rechtsgebied, door voort-
durende veten tusschen de Landsheeren onderling en met
hunne onderdanen, door den strijd tusschen de steden
en den adel, door de langdurige godsdienstoorlogen, en
de tijdelijke algeheele ontbinding der maatschappelijke
orde en veiligheid, was voor de wouden langzamerhand
een toestand der grootste verwarring en verwaarloozing
geschapen, Wat stond het woud ook anders te wachten,
in tijden, toen have en goed noch het menschenleven
verzekerd waren? terwijl het zelf open en bloot stond,
en vaak als onbeheerd goed werd beschouwd. De literatuur
en de getuigen uit de archieven van dien tijd zijn vervuld
van klachten over de verwoesting en mishandeling van
het, door de verteerende vellingen en voortgezette rooi-
ingen, reeds sterk teruggedrongen woud. Het is trouwens
boven allen twijfel verheven, dat het woud nooit in eenen
meer hopeloozen toestand heeft verkeerd, dan in de laatste
helft der middeleeuwen en verder tot het midden der
achttiende eeuw.
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Het oude woud der Germanen, in zijne kracht en heer-
lijkheid, was in hoofdzaak te niet gegaan en in zijne
plaats waren, zoover zij voor het toenmalige transpor-
teeren toegankeljk waren, vereenzaamde terreinen, bezet
met kreupelhout en onkruid, ontstaan; uitgestrekte zich
steeds uitbreidende stuifzandvlakten hadden zich gevormd,
en kwijnende holstaande bestanden zonder nawas bleven
over; terwijl in de afgelegen nog in stand gebleven bos-
schen in het gebergte de bergbouwindustrie hare roofteelt
begon, daarbjj gebruik makende van de vlotbare wateren.

Het woud der meeste Duitsche landen werd op dezelfde
wijze met den ondergang bedreigd, als dat in zoo be-
treurenswaardige wijze bij de volkeren van het middel-
landsche zeebekken opwaarts tot den kam der Alpen, het
geval is geweest. De gevolgen die daaruit voor een
binnenland moesten voortvloeien, dat op zich zelf is aan-
gewezen op zijne noodige woudproducten, deed de ernstige
vrees verrijzen voor eenen algemeenen houtnood. Moge
ook al deze bezorgdheid, zooals zij tegen het einde der
middeleeuwen de gemoederen in beweging bracht en door
tal van geschriften den volke verkondigd werd, eene over-
drevene geweest zjjn, zjj was toch niet zonder redenen
van bestaan, toen de verkeershulpmiddelen zoo gebrekkig
waren en men betrekkelijk zijne behoeftebevrediging binnen
zulke enge grenzen beperkt was. Zij gaf den eersten
stoot tot spaarzaamheid voor het vervolg.

Het was onder den invloed dezer algemeene stemming,
die wel in hoofdzask werd opgewekt in het belang van
de jacht en van de verzekering van het bezitrecht, dat
langzamerhand eene wending ten goede kwam in het lot
van het wood. Al moest er nog geruimen tijd verstrijken,
zich kenmerkende door protesten en rechts-kwestién tot
er eenigszins orde, bescherming en verpleging in het woud

- :.
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zichtbaar werd; toch was de dageraad voor betere tijden
sangebrokeu, en de beteekenis des wouds, als een geschat
volksbezit, was tot den geest der beterdenkende volks-
klassen doorgedrongen.

Hand in hand met de toenemende en verder ontwik-
kelde Boschverordeningen, woudmandaten en decreten,
ontwikkelden zich op eenvoudig-praktischen weg de eerste
grondslagen van een voor dien tijd passend boschbedrijf.
Rijk was destjjds de literatuur die zich daarmede bezig-
hield. De jager, die tot dien op den voorgrond stond,
moest meer en meer wijken voor den bruikbaren bosch-
man; — hoewel beider taak nog lang vereenigd bleef.

Daarmede breekt een tijd asn van ingespannen arbeid
in het woud; een tijdperk van worstelen om zijjn behoud
en opwekking, zooals van nu af aan geen ander volk met
zalk grootsch succes kan aantoonen, — als het Duitsche.

Afgezien van de maatregelen, die genomen werden met
het doel den eigendom te verzekeren en eene zuinige
regeling der exploitatie te bereiken, concentreerde zich
des boschmans streven op het herstel des wouds. In de
eenigszins van verwoesting gespaarde streken door opwek-
king der vrijwillige natuurverjonging; op de verwoeste
terreinen door kunstmatige herbewouding. (1)

De beheerskosten van het woud werden nu verhoogd
door de geld- en arbeidsoffers voor de bebossching. Dit
zelf evenals het nieuw verworven jong bosch vereischten
verder bewaking en verpleging, in de eerste plaats tegen
de nog steeds geéischte beweiding des wouds, met haren
verwoestenden invioed. Een oogenblik scheen voor het

(1) Het is wellicht de vermelding waard, dat het eerste, verspreide begin van
dergelijk kunstmatig ingrijpen van tamel{jk ouden datum is; want een gedeelte van
het Nourenburger Rijkswoud werd op deze wijze reeds opnleuw gegrondvest in het

einde der 14de en enkele gedeelten van het Frankforter Rijkswoud in het begin der
16de eeuw.
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woud onverwachte hulp op te dagen, door een geluk-
belovende wending in het akkerbedrijf, namelijk in den
vorm der steeds meer noodig wordende stalvoedering
met het oog op verhoogde mestmakerij, en daarmede
roude, in de meeste wouddistricten, paal en perk worden
gesteld aan de gedurende eeuwen zonder genade, uitge-
oefende weide-gerechtigheid.

Jammer maar dat met deze opheffing nog geen vol-
maakt geluk voor het woud mocht aanbreken; want de
kwaal kwam in anderen, ernstigeren vorm terug. Men
eischte nu van het bosch dat het zijn plantaardig gronddek
moest afstaan. Dit was de zwaarste beproeving, die het,
van de zijde van het akkerbedrijf, reeds zoozeer geteis-
terde woud kon worden opgelegd. In het geheele vraagstuk
der boschproductie naar hoedanigheid en hoeveelheid en
in dat van hel bestaun en van de instandhouding des
wouds in het algemeen zijn de chemisch-physische toe-
stand van den grond en zijn, de plantenvoortbrengende
geschiktheid , beheerschend gronddek het alpha en omega
van alle wetenschappelijke en praktische beschouwingen,
Het woud toch, evenals de Phenix der mythologie, ver-
jongt zich uitsluitend tot een krachtig jong leven uit zjjne
eigene asch; uit de door vroegere generatién op den bodem
opgestapelde schatten! Indien ook deze woudstrooperij
hier en daar reeds vroeger werd uitgeoefend, in verband
met de toenemende uitputting der landbouwterreinen, toch
eerst in het laatst der vorige en in het begin dezer eeuw
nam zjj een waarlijk devasteerend karakter aan; en spijtig
genoeg is te constateeren, dat deze calamiteit ook nu
nog niet geheel overwonnen is (vooral in Zuid-Duitschland).

De uitwerking van deze, het woud nieuw opgelegde,
beproeving deed zich spoedig gevoelen, want hier was
het, om zoo te zeggen, om zijn hartbloed te doen. Het
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voortbrengingsvermogen van den grond, nu van zijn
organisch bestanddeel beroofd, zonk in vele streken tot
een laag peil; — en de voormalige algemeene loofhout-
. bezetting moest op uitgestrekte terreinen plaats maken
voor het meer bescheiden naaldhout, dat spoedig onge-
kend groote vlakten innam.

Volgt men de hervormingen in het vegetatieve karakter,
die het woud in den stroom der tijden te doorloopen had,
dan is men zoo licht geneigd de geleidelijke wijziging der
klimaatfactoren daarvoor aansprakeljk te stellen. Zeer
terecht doet men zulks voor tjjdvakken , die met geologische
perioden gemeten worden; maar binnen de ruimte van
onzen historischen tjd en vooral gedurende de laatstver-
vlogen eeuwen, zijn zulke veranderingen in het klimaat,
die het gedijen van onze Duitsche houtsoorten zouden
beheerschen, niet aan te toonen. Ook alle overige hier
in aanmerking komende momenten rechtvaardigen geens-
zins eene dergeljjke gevolgtrekking. Het is uitsluitend
het voortbrengingsvermogen van den grond, dat op vele
plaatsen zulke belangrijke verandering en uitputting onder-
vond, dat daardoor alleen de verandering van bezetting
verklaard kan worden. Maar welke toekomst staat die
districten met gestadig terugloopende grondwerkzaamheid
te wachten, waar nu de mastbosschen gelegen zjjn, indien
ook deze houtsoort hare diensten weigert? Op de mast
kan alleen nog maar heide, dan de korstmossen en eindelijk
de woestijn volgen! Men vergete niet dat de kwaal snel
om zich grijpt; dat moge worden afgeleid uit een hier
te noemen treffend voorbeeld dat ons de Spessart biedt.
Nog kort geleden was dit gebergte wijd en zijd beroemd
om zjjne heerljjke loofhoutwouden en zijne zeldzame
schatten van eik. Thans heeft het naaldhout (afgezien
van den kern des wouds), ten gevolge van de vroegere



23

en ook nu nog te betrenren beproevingen van deze soort,
reeds’ ruim de helft van zjjn gebied veroverd, en zijn
voortgaande zegepraal is nog niet tot staan gebracht.
Het terugdringen van het loofhout is echter, zooals ik
reeds zeide, gelijkluidend te beschouwen met het terug-
loopen der vruchtbaarheid van den grond; en toch kunnen
wij niet ontslagen worden van den plicht, deze zoo goed
mogelijk voor onze nageslachten te conserveeren, want
niemand is bj machte ons bul en zegel te geven voor
de taak in de toekomst door het woud te vervullen, naar
den vorm en de soort van zijne bezetting.

Van een finantiéel standpunt speelde het woud gedurende
de middeleeuwen nog eene ondergeschikte rol. Waren
ook de pachtopbrengsten, de schattingen en de stobben-
cijnsen, die ten gevolge van verschillende gebruiksrechten
in de kassen der landsheeren vloeiden, zeer welkome cijfers
in de rekeningen der domaniale rentambten; al vond ook
het mercantilisme aan de vorsteljke hoven meer en meer
ingang, en al werd er onder den druk der politieke en
sociale toestanden steeds dleper in den spaarpot des wouds
gegrepen om de toenemende behoeften der hofhouding en
der landsregeering te kunnen bevredigen, zoo bleef toch
het karakter van het boschbedrijf, tot den nieuweren tijd,
meer als dat van eenen omzet in natura behouden. Hare
taak strekte zich niet verder uit dan tot de rechtstreeksche
behoeftebevrediging. Reeds gedurende de Fransche oor-
logen en na deze, vooral met de machtige sociale her-
vormingen van deze eeuw en met de stijgende eischen,
die de Staten moesten stellen aan alle hulpbronnen des
lands, moest ook het woud spoedig de beteekenis van
een finantiéele bron verwerven, en het voorbeeld door de
Staten gegeven volgden, zooals van zelf spreekt, in den-
zelfden zin de corporatie en de overige grondeigenaren.
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In tijden dat men van alles wat bestaat onderzoekt of
het, van een finantigel en rente standpunt, wel recht van
bestaan heeft, moest natourlijk ook aan het woud deze
vraag worden gesteld. Door de diep ingrijpende veran-
deringen, welke de verruiming der verkeersmiddelen en
de tocnemende exploitatie der onderaardsche brandstoffen
na zich sleepten, moest aan het woud eene andere taak
ten deel vallen, als daarvoor was afgebakend in het be-
krompen raam der sociale behoeftebevrediging.

De finantiéele invloed des wouds moest den grondsteen
vormen van zjjn bedrijf, mits dit bedrijf op voortduring
gericht zjj; daarmede moest het zwaartepunt der bosch-
productie worden verplaatst in de mogelijk grootste voort-
brenging van hoogwaardige producten, dus van werkhout;
anders zoude te vreezen zijn dat de sociale beteekenis
van het woud in gevaar kwam en daarmede kon de rede
van zijn bestaan in twijfel getrokken worden. (1)

Neemt men in aanmerking, hoe door de moderne ver-
keersmiddelen het gebied van afzei zoo zeer snel verruimde,
hoe de eischen eener snel aangroeiende bevolking toe-
namen; hoe de handwerkswerkdadigheid een nieuw leven
begon en hoe de Duitsche industrie met reuzenschreden
vooruitging; dan zoude men mogen veronderstellen dat
het nieuwe finantidele program van het woud weldra ver-
wezenlijjkt zoude worden. Toch was dit niet in de ver-
wachte mate het geval; want de wedstrijd der overige
landen, die op dezelfde hoogte van verkeersvooruitgang
stonden, met de Duitsche woudproducten begon , ondanks

(1) Het woudoppervlak vm het Duitsche rijk is in ronde cijfers te ramen op
18,900,600 HA., met een benad de houtproductie van ca 60,000,000 sollede MS
en eenen tegenwoordlgen bruto- geldopbrengt van 400—430 millicenen Mark ’s jaars.
Bij eenen 2 pCt. rentevoet kan dus de kapitaalwaarde dezer wouden op benaderend
20 millardep Mark worden geschat,
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eene strenge tolafsluiting. Het waren dezelfde verschijn-
selen, die de Duitsche landbouw thans betreurt.

Een weldadige invloed oetenden de veranderde verkeers-
middelen toch uit op een niet onbelangrijk deel der bos-
schen, die tot dien, door hunne afgelegene ligging, slechts
onbeteekend benut konden worden, en waarin groote
houtvoorraden opgestapeld waren, die nu voor de exploi-
tatie toegankelijk werden. Voor de Staatshosschen der
grootere Duitsche Staten, kan deze verhooging gedurende
de laatste tien jaar wel 10—15°/, (1) van de oogsten
tot dusver bedragen hebben; en er zal nog eene reeks
van jaren verloopen tot het voorwaarts dringen van den
wegenbouw naar de nog gesloten districten zoover zal
zijjn gekomen, dat men ook daar het normale cijfer van
geoorloofde houtoogst, steunende op zeer conservatieve
grondslag, zal hebben bereikt.

Aanmerkelijk sterker is, volgens de beschikbare gegevens,
deze vermeerdering van het product geweest, gedurende
de laatste tien jaren in vele onder de transportverbetering
gelegen privaatwouden, vooral onder den boerenstand.
Hier zijn het echter geene reserve-voorraden, evenmin als
eene voorgenomen wijziging van het grondgebruik, die
de beweegredenen vormen; maar gedeeltelijk is het land-
bouwnood . en schuldenlast op de goederen, gedeeltelijk is
het geldbejag en uitstervend conservatisme, zelfs in den
boerenstand, die met het woud de laatste spaarpenningen
prijsgeven.

Van vele zijjden, van hijnde en verre, verneemt men
de klachten, over de steeds toenemende slachting van
vele privaatwouden, die in handen van speculanten en

(1) In de nog, met rijke voorraden gezegende Staatsbosschen van Beijeren heeft
de meervelling gedurende de laatste jaren zelfs tot 40 pCt. boven de begrootingscijfers
bedragen, met inbegrip van de colossale hoeveelheden sneeuw en breukhout.
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van handelslichamen geraakten, maar wier wederbebos-
sching of slechts gebrekkig of voor den schijn voldoende
is ofwel geheel achterwege blijft. Deze berichten vragen
wel onze aandacht, want bij onze naburen beslaan de
privaatbosschen de helft van het boschbezit, terwijl de
in vrij beheer verkeerende privaatbosschen in Duitschland
toch nog meer dan een derde de totale woudvlakte beslaan.

De klachten over het gestadig terugdringen van het
woud, vormen intusschen een steeds voorkomend hoofd-
stuk in de geschiedenis der volken; zjj zijn reeds overoud.
Reeds ten tijde van Aristoteles werden zij vernomen met
betrekking tot de ontwouding van Afrika, Cicero, Plinius
en anderen deden ze hooren over de woudverwoesting in
de Appenijnen. Was er ook nu en dan zekeren stilstand
te noteeren in den voortgang der ontwouding, een later
tijdvak haalde het verzuimde spoedig weer in. Merkwaardig
is het dat meestal de bosschen van het land verdwenen
waren, zoodra het volk zijn hcogtepunt van beschaving
bereikt had; — maar ook hier is het alsof de mensch
de waarde van een bezit eerst op prijs leert stellen, indien
bij het verloren heeft. Uit de talrijke verschijnselen, die
de ontwouding na zich sleept, kwam men reeds vroegtijdig
tot de overtuiging dat het woud, afgezien van zijn direct
nut, eene zekere kultuurwaarde heeft. Er werden leer-
stellingen opgeworpen, die beweerden dat het woud eenen
aanmerkelijjken invloed moest uitoefenen op verschillende
factoren van het plaatselijk klimaat, vooral op de hoe-
veelheid en de verdeeling der atmorpherische neerslagen
over de verschillende jaargetijden, op warmtegraad en voch-
tigheid van de lucht, op den gezondheidstoestand eener
streek enz.

Er kwam eene periode, vooral nadat Alexander van
Humbold in dien zin eene lans voor het woud brak,
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gedurende welke men de klimatologische beteekenis des
wouds op eene betreurenswaardige wijze overschatte, daarbjj
wijzende op den achteruitgang der oude kaltuurlanden.
Als tegenstelling moest daaruit noodwendig het andere
uiterste, dat van het geheel negeerende scepticisme, ge-
boren worden; daarmede werden wij echter geleid op den
weg van het exacte onderzoek.

De resultaten op den laatstgenoemden weg, in dit
moeielijke vraagstuk verkregen, kunnen hier niet in alle
details worden blootgelegd, des te minder als zij nog niet
voldoende zjjn afgesloten. Hebben deze voorloopige uit~
komsten ook al in het licht gesteld , dat de klimatologische
invloeden des wouds in zoover overschat werden, als in
zekere opzichten zijn invloed zich niet ver buiten zijne
eigene grenzen doet gevoelen; en hebben zjj al met be-
trekking tot andere punten doen kennen, dat het te
betwijfelen is of zjj geschikt zijn voor exact onderzoek;
zoo zoude het in elk geval overhaast zijn, de klimatische
beteekenis des wouds geheel te willen wegecijferen.

Ten grondslag mijner opvatting leg ik hier de tegen-
stelling tusschen onze legenwoordige gezamelijke bewou-
ding en de algeheele ontwouding, en in dezen zin is het
onmogelijk te ontkennen, dat he woud een compensee-
renden invloed uitoefent op de uitersten der plaatselijke
meteorologische verschijnselen en vooral dat het eene
vochtbewarende macht heeft.

Zijp de zichtbare waarnemingen, der invioeden van het
toe~ of afnemen der bewouding, slechts uit de processen
gedurende eene lange reeks van jaren te doen; anders
staat het echter met de stelling, die het woud inneemt
tegenover het watervraagstuk, want hier is zijne waarde
binnen een zeker invloedsgebied eene direct in het oog
valleade.
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Hiermede betreed ik een algemeen bekend veld; ik
behoef toch slechts te herinneren aan de zoo betreurens-
waardige gevolgen van de ontwouding der gebergten. Het
zijn de snel voortgaande wegvoering van den bouwkruim
op de hoogten, het steeds toenemen van grondverschui-
vipg en van rotsstortingen op de bergwouden, en niet
het minst de waterverwoestingen , de ophooging van berg-
puin, de verzanding en inundeering van kultuurgronden.
die met zooveel moeite verworven werden. Ik zal het
inmiddels vermjjden, er U aan te herinneren hoe talrjk
de gehuchten en landerjjen zijn die te lijden hebben onder
den peesel der ontwouding en wier bewoners in stomme
gelatenheid den ondergang hunner geboorteplaats tegemoet
zien en gestadig meer in armoede vervallen. lk laat het
hier achterwege nader in te gaan op dit hopelooze hoofd-
stuk der cultuurgeschiedenis van de menschheid, want
daarmede zoude ik slechts de duizenden der akademische
beschouwingen over de gevolgen der ontwouding met
ééne vermeerderen.

De klaag- en jammerkreten onzer Tiroler naburen, over
de jongste verschrikking, klinken toch nog als ernstige
waarschuwing in onze ooren. Met hoeveel gevoel van
smart merken wij op dat dit schoone land zijnen suellen
ondergang tegemoet ijlt, —- geheel hopeloos, want aan
wederbebossching dezer uitgestrekte berglanden valt niet
te denken, en de kunstmatige hulpmiddelen zijn tegenover
de aangroeiende macht der elementen slechts te beschouwen
als onvoldoende pygmaeén-werken.

Men beweert echter dat de invloed des wouds verder
reikt, want de wateren op de berglanden opspringende,
kunnen, in hun verder verloop, onmogelijk buiten den
invloed blijven van den bewoudingstoestand der plaatsen
vun hunnen oorsprong. In hoeverre deze opvatting ge-
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grond is en welk aandeel de outblooting van het gebergte
aan den snellen wissel in den waterstand der rivieren en
stroomen heeft, is voorloopig met zekerheid niet te zeggen ;
men stuil dan ook op de meest uiteenloopend beweringen
in dit opzicht. Beschouwt men echter dit onderwerp van
het stundpunt der feitelijke verschijnselen in het groot,
en slaat meer bijjv. het oog op den algemeenen water-
toestand onder de zoo gebrekkig met woud bedekte zuid-
hellingen der Alpen in vergelijking met die onder den
invloed der noordhellingen, die nog zoo veelvuldig met
goed verpleegd woud zijn bedekt; houdt men er verder
rekening mede dat do lombardisch-venetiaansche laagvlakte
met eene geheel andere verwoestende waterkracht rekening
te houden heeft dan de voorlanden van den noordelijken
Alpenvoet; dan valt het, zacht uitgedrukt, moeielijk het
aandeel der al of niet aanwezigheid van het woud aan
deze verschijnselen geheel te willen elimineeren. Laat ik
in dit opzicht slechts herinneren aan de beteekenis der
massa’s bergpuin, die in steeds klimmende mate van de
ontwoude bergwanden naar de rivieren worden afgevoerd ;
aan het afzetten van soortgelijke grondmassa’s op de oever-
landerjjen, aan de voortgaande ophooging der bedding,
die daardoor stjjgt en eindelijk, vooral in den benedenlpop,
san de noodzakelijkheid der voortdurende verhooging der
dijken en waterkeeringen tot een peil, dat de waterspiegel
der gezwollen stroomen soms meterhoog boven het land,
achter de bescherming gelegen, stijgt.

Tot zulke toestanden is men reeds gekomen in menig
stroomgebied in Noord-Duitschland, Hongarije, Zuid-
Frankrijk, in het oude Chineesche kultuurland enz. —
maar toch z{jn het voornameljjk de rivieren, welke op
de Zuid-Alpen ontspringen, die met betrekking tot het
vervoer van bergpuin en de aanslibbende deltavorming
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als een waarschuwend voorbeeld voorop gesteld dienen
te worden. :

Dat bij dergelijke natuurverschijnselen nog eene reeks
van andere factoren gewicht in de schaal leggen zal wel
niemand betwijfelen; maar evenzeer schijnt het mjij boven
elken twijfel verheven te zijn, dat den bewoudingstoestand
van het bergland daarin eene belangrijke rol toekomt,
zoodat hier een internationaal vraagstuk ter oplossing is
gesteld. Indien echter nu reeds de snelle afwisseling van
waterstand in onze stroomen, veroorzaakt door buiten-
gewone weersgesteldheid , tot een bedenkelijk peil gestegen
is, hoe zal het dan z{jn, wanneer eenmaal in het bron-
gebied van rivieren en stroomen de kaalgespoelde rots-
wanden de plaats der bergwouden zullen hebben ingenomen ?
— en wel voor altijd, want de gedachte aan eene her-
bewouding der van hun plantenkleed beroofde bergen —
is een hersenschim.

Men zou dus denken, dat de kultuurbeschermende be-
teekenis der bergwouden juist in den tegenwoordigen tijd,
door het algemeen met ernst moet worden in het oog
gehouden. Door de ontzaggelijke cijfers voor het kolen-
verbruik , gaan wij toch zeer zeker eene geleidelijke uit-
putting of wel eene belangrijke prijsstijging voor dezen
steunpilaar der nijverheid tegemoet. Daardoor moet het
vraagstuk der vervanging door waterkracht steeds meer
op den voorgrond treden; want welke natuurlijke kracht-
bron zoude anders den mensch ten dienste staan, (1) om

(1) De jaarlijksche houtproductie van alle wouden in het Duitsche Rijk is op
64 millioen M3 te schatten (4,6 M3 per H.A.); 48 pCt. hiervan werkhout zijnde,
zoo blijft er te rekenen op eene brandhoutproductie van 38,4 milllon M3, wier
warmtegevend vermogen gelfjk staat met benaderend 8,6 millicen tonnen steenkolen
van gemiddelde hoedanigheid. Het totaal verbruik van steenkolen bedroeg in het
Duitsche Rijk in het jaar 1887 ruim 54 millicen tonnen. De brandstofproductie
onzer wouden kan dus slechts voor 1/6 — 1/7 deel in de Duische behoefte voorzien,
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de dynamo's, voor opwekking van licht en warmte en
voor overbrenging van kracht, in werking te brengen?
En is het dan voor de nijverheid niet van de hoogste
beteekenis, dat zulke kracht behoorlijk in bedwang ge-
houden, zooveel mogelijjk gelijkmatig en constant werkt?

Wel is waar is ons tot heden geen tijdvak bekend,
dat met meer recht het vertrouwen mocht koesteren, dat
het den Titanenstrijd met de losgelaten natuurkrachten
mag aanbinden, prijsgevende de wereldorde, die tot heden
gold. Het zoude misschien hopen te zegepralen, door de
menschelijke kunst in hare plaats te stellen; zoodat de,
ten koste van onmetelijke geldoffers, daargestelde weerin-
gen het beschermende woud zouden vervangen, het laatste
wegslachtend v66r dat de menschelijke kunst de vuurproef
ten volle had doorstaan. Waar is echter de vermetele,
die den moed heeft ons te verzekeren, dat de tegenwoor-
dige kinderen van Gaea meer geluk zullen hebben, dan
die van het-mythische godengeslacht ?

Heb ik getracht de algemeene stemming weer te geven
over den toenemenden achteruitgang der wouden, die
voorzooverre deze niet in de sterke hand berusten, zelfs
langs wettelijken weg niet is tegen te houden, evenals
de kultuurgevolgen, die daaruit voortvloeien; dan zoude
ik daartegenover kunnen stellen eene verwijzing naar de
geringe veranderingen in de vlaktecijfers van het woud-
bezit, ondanks de in den laatsten tijd toenemende water-
plaag. Deze tegensprask zoude mijj echter kwaljjk in het
nauw brengen, want hij, die nauwkeuriger toeziet, weet
dat deze cijfers eene hoogst twijfelachtige waarde hebben.
In menig land liggen uitgestrekte vlakten, die voor eene
reeks van jaren als woudland gekadastreerd werden, waar
tegenwoordig nauwelijjks een boom staat. Andere terreinen,
dragen zuiver het weidekarakter, die enkele houtwallen
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en kwijnende boomgroepen dragen. Zelfs in onze Duitsche
statistiek is het slecht gesteld met de bijhouding der vlakte-
cijffers van de privaatbosschen. Men zoude zich dus aan
grove vergissingen blootstellen, wilde men den bewou-
dingstoestand van enkele landstreken uitsluitend beoor-
deelen naar de zelden veranderende kadastrale cijfers.

* *
*

Snel, maar vluchtig, doorliep ik tijdruimten, die met
eecuwen en tientallen van eeuwen te meten zijn, om tot
den tegenwoordigen tijd te komen. Wijj zagen de levens-
energie des. wouds zinken, vanaf het standpunt van het
machtige oerwoud tot den laagsten trap, die in de Duitsche
landouwen in het begin der vorige eeuw werd bereikt;
terwjjl in vele kultuurlanden het woud onder de ver-
woestingsneiging van den mensch verdween. Kwam het
op Duitschen bodem niet zoover, zoodat de wouden uit
hunnen toestand van verwaarloozing weer werden opge-
heven tot een tierige wasdom, dan is dat in de eerste
plaats te wijten aan gunstige bezitstoestanden. De Duitsche
Regeeringen boden krachtigen weerstand tegen de in het
begin dezer eeuw opdoemende verleidingen tot verkoop
der Staatsbosschen, waarvoor de buur-Staten noodlottiger-
wijze reeds vroeger op groote schaal zwichtien. Zoo staat
heden nog ongeveer 2/3 van onze Duitsche wouden, die
ruim 25 °/, van het geheele landoppervlak beslaan, als
onmiddelljjk Staatsbezit te boek en staat onder bescherming
der sterke behoudende hand. Het is te hopen, dat de
verhouding, waarom wij nu bijna door alle volken worden
benijd, nog lang zoo bljven moge. Voor Midden- en
Zuid-Duitschland is daaraan het groote voordeel verbonden,
dat het in hootdzaak de uitgestrekte betghsrreinen zﬁn,
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die met bosschen van den Staat en van andere blijvende
lichamen bedekt zjjn. '

De organisatorische instellingen, zooals die onmisbaar
zijn voor bewaking en verpleging des wouds, kunnen ook
uvitsluitend onder de vleugelen van een bljjvenden, con-
servatieven eigenaar, zooals vooral de Staat is, in de
gewenschte wijze tot ontwikkeling komen. Slechts onder
de beschermende hand van den Staat konden wetenschap
en school zich vruchtdragend ontvouwen, en was het
mogeljk dat die stand van Duitsche boschwannen ont-
stond, die zich kenmerkt door voorbeeldige liefde en trouw
voor het vak, wien het woud sinds den tijd zjjner weder-
oprichting tot op heden zooveel dank verschuldigd is voor
zijne onverdroten werkzaamheid en voor zijnen krachtigen
weerstand tegen de verwoestingsneiging der menschheid.
Het is eene ongemeen groote som van geestigen en phy-
sichen arbeid, die stil en bescheiden in het woud werd en
wordt verricht, in een leven en streven vol van onthouding
en veelvuldig rijk aan miskenning, waarvan de tjjdgenooten ,
bijua niets bemerken, en waarvan alleen bljjkt in de drooge
budgeteijfers van latere geslachten.

Naargelang men zich dus meer overtuigd zal hebben
van de juistheid der gedachte, dat de bosschen in het
vrije boerenbezit, in het gunstigste geval, als een fluctu-
eerende grootheid, buiten rekening te laten zijn; en dat
zjj wel kwaljjk weersiand zullen kunnen bieden aan de
vermoedeljjk komende sociale stormen, zooals men uit de
genoegzaam opgedane ondervinding en het overwegend
privaatrechterlijke karakter der tegenwoordige boschwet-
geving, mag opmaken; met des te meer klem is aan de
bosschen van den Staat en aan het behoudende bezit de
eischen te stellen eener rationeele verpleging en van eene
goed onderhouden voortbrengingskracht des wounds. De

3
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hoofdpunten van het program, dat ons verzekert dat het
woud ook toekomstig zijne taak in den dienst der mensch-
heid zal kunnen vervullen, zijn de volgenden:
Bescherming des wouds tegen iedere beperking van zjjne
productiehulpmiddelen, tot onbuigzaamheid toe; verzeke-
ring der bedrjjfsvoortduring door het bedrijf en de oogst;
binnen de grenzen der voortduring de hoogstwaardige
productie; en de onvermoeide bewaking der bergwouden,
ten einde ze in staat van geschiktheid te onderhouden om
gestadig hunne kultuurbeschermende plichten te vervullen.
Om slechts ter loops te schetsen welk een overvloed
van werk de uitvoering van dit program omvat, zoowel
op natuurwetenschuppelijk , boschtechnisch, staathuishoud-
kundig, sociaal-politisch, juridisch, administratief als op
uitvoerend gebied, kan hier niet worden ondernomen.
Bevestigen kan ik slechts, dat nooit en nergens een ge-
schikter en werkzamer beheersapparaat in werking was
ter verwezenlijking van dit program, dan dat waarover
. het Duitsche rijk en vooral ons enger Beiersch vaderland
gelukkig kan beschikken. Slechts wensch ik hieraan toe
te voegen, dat het eene miskenning zoude ziju van het
wetenschappelijk peil, waarop tegenwoordig het bosch-
bouwberoep is gebracht, indien men, zonder nader onder-
zoek, uit de hoogte van andere beroepskringen wilde
neerzien op des boschmanstank, oordeelende naar de
sprookjesachtige overleveringen uit een overwonnen tjjdvak.
De eischen, die aan zijne algemeene en vakkennis gesteld
worden, gepaard aan het gezonde oordeel dat noodig is
om ze practisch in toepassing te brengen, zijn ten minste
niet lager te schatten dan voor andere openbare beroeps-
takken. Wat dus aangaat het gehalte der krachten, die
voor het welzjjn der bosschen geroepen zijn, en hunne
beschermende waakzaamheid, dan kunnen wij verzekerd
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zjjn, dat ook verder het doorvoeren der behoudende wetten
van het woud-evangelie in de groote massa onzer wouden
gehandhaafd zal blijven.

Dit vertrouwen, waarmede de boschman -is vervuld,
heeft zeer zeker behoefte aan een opwekkende halp. Dit
vertrouwen moet kunnen steunen op het bewustzijn, dat
ten minste de beschaafde stauden, en vooral de leden van
het Staatsbestunr eene ernstige en levendige belangstelling
ontvouwen voor de instandhouding eun het gedijen des
wouds; — en dat men gezonnen is met vastberadenheid
alle hinderpalen te bestrijden, dien zijne gezonde ont-
wikkeling in den weg worden gesteld, door de steeds
dreigende begeerigheid der levende geslachten.

En nu het woud van heden zelf? Daalt men teraug tot
de toestanden, zooals die op de aardoppervlakte voor-
kwamen in de kindsheid van ons menschelijk geslacht;
haalt men zich de hervormingen voor den geest, die de
mensch in dieren- en plantenwereld veroorzaakte om het
bestaan van zijn gestadig toenemend geslacht mogelijk te
maken; en denkt men ten slotte aan de afwisselende rol
door het woud te allen tijd in den dienst der kultuur-
ontwikkeling gespeeld; dan kan het onmogelijk verwon-
dering baren, indien ook dit veel gepijnigde woud de
lidteekenen van dien tijd draagt; — ja eerder mogen wij
ons ervoor verwonderen, dat wij het bosch in het geheel
nog hebben. Wel is het woud grootendeels een ander
geworden dan het voor dien was. Het voortbrengend
vermogen van zijnen grond heeft in vele districten ge-
voelig geleden, de natuurvormen des wouds zijn op vele
punten vervangen door tuinmanachtige kunstvormen; eene
reeks van hoatsoorten dreigt uit te sterven; en de uatuur-
lijke veelzijdigheid, zich aanpassende aan de afwisseling
van groeiplaats, is veelal verloren gegaan.
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Deze omwentelingen in het inwendige des wouds zijn
gedeeltelijk de gevolgen van voorafgegane verwoestende,
overmatige oogsten, gedeeltelijk echter hebben zjj hunnen
oorsprong te danken aan eene te éénzijdige richting van
het boschbedrijf, dat omstrikt door het succes van het
oogenblik, meende den natuurwetteljken weg te mogen
verlaten. .

Al kunnen wij ook tegenwoordig nog slechts in beperkte
mate met deze oorspronkeljjke scheppingskracht der natuur
rekening houden, en al zijn er ook slechts treurige resten
meer overgebleven van die velen eeuwenoude reuzenge-
stalten, als getuigen van die kracht; toch is de levens-
kracht van het grootste gedeelte onzer Duitsche bewouding
nog lang niet uitgeput. Bezijden de heerstraten en de
druk bezochte touristenpaden, in het inwendige der groote
woudcomplexen en voornamelijjk in het hoogere bergland,
treffen wjj nog menig uitgestrekt gebied van voortreffeljjk
woudleven aan, naast de laatste overblijfselen eener oer-
woudachtige gesteldheid. Op andere punten behoeft slechts
eene verstandige verpleging te worden ingevoerd, om het
woud weer terag te geleiden in de sporen van een dergelijk
wasdom. Niet te ontkennen is het, dat daarentegen ook
niet weinige wouddistricten te vermelden zijn, wier

groeiplaats-werkzaamheid aanmerkeljjk verlamd is; zoodat

het woud daar nog slechts een bescheiden, ja vaak nog
maar een kwijnend leven voortsleept.

Altd hebben wij toch nog in het Noorden en Zuiden
van het Duitsche Hijk een heerlijken schat der schoonste
wouden van iederen leeftijd, staande in volle frischheid
des levens, een waar kleinood onzer natie, dat in het
algemeen te weinig bekend is en gewaardeerd wordt in
zjjne voor ons veelzjjdige waarde.

53
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H. Corra zeide eenmaal en wijj overtuigen ons dageljjks
van de waarheid z{jner woorden: »Verliet de mensch
»Duitschland,, het zoude binnen honderd jaren bjjna overal
»weer met woud bedekt zjjn.” Daarmede wilde hjj uit-
drukken het geheim der eeuwige onverandelijke voort-
brengingskracht der organische natuur, zoodra de mensch
haar niet vijandig in den weg treedt.

Bewust als wjj zijn, dat ook thans die scheppende
kracht der natuur, die nooit uitdovende zon van het leven,
ons nog ten dienste staat, dan kunnen wjj ook verder
daaruit de krachtigtste verzekering van ons vertrouwen
putten, dat het ons gelukken zal, in samenwerking met
alle daartoe geroepen krachten, de levensvlam des wouds,
ook voor de toekomst, in gepaste volheid en kracht te
ouderhouden. Komen bjj de inwendige constitutie des
wouds steeds meer tot praktische verwezenljking, alle die
nataurwettelijke gezichtspunten, zooals de nieuwere weten-
schap, gesteund op hooger onderzoek, die heeft doen
kennen ; hebben wij ons weer vrij gemaakt van de knellende
banden van het schema, dan mogen de wisselende tijds-
omstandigheden andere eischen aan het woud stellen, het
zal daaraan altjjd kunnen voldoen, als een gezond lid der
huishouding van de menschheid, zoowel van een finantieel
als van een kultuurbeschermend standpunt.

* *
%*

Zoo sprak Prof. dr Karr Gayver, toen in 1889 de
boschwetenschappen aan de beart waren den Rector der
Universiteit te Munchen te leveren. Juist dit vlugge
doorloopen der woudgeschiedenis scheen mij voor den
Nederlauder de beste inleiding voor een werk over den
boschbouw, zooals ons Gayee gaf in z{jnen » Waldbau ",
dat ik gemeend heb onder de vele boschhouwwerken te
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moeten uitkiezen als leiddraad der gedachten onzer uit-
voerende boschmannen.

Hoe ik er toe kwam deze inleiding te geven? In de
eerste plaats zijn het gedachten door den schrijver zelf,
ten aanhoore van een uitgezocht gezelschap uitgesproken,
in de tweede plaats meende ik echter bij den Nederlander
het woud te moeten introduceeren. Want waarlijk, mijne
lezers houden het mij ten goede, maar het is slechts eene -
vitzonderering onder hen die zich bjj ons met boschbouw
bezig houden, die zich tegelijk het toekomstbeeld voor-
houdt waarnaar de boschbouwer moet streven. Het zij
niet die treurige ellende van mast en altjjd mast, wier
stammetjes nauwelijks eene spanne dik mogen worden of
zij worden ten doode gedoemd, eene wildernis nalatende
erger dan de heide waaruit zij getrokken werden; het zjj
niet het hakhout met zijnen korten omloop, op gronden
die eene gestadige bedekking behoeven; evenmin die ter-
gende heesterbeplantingen in rij en gelid, onderbouwd
met een veel lichtbehoevend hakhout; de boschman te
onzent leere eerst dat het woud iets anders is dan een
in loketten verdeeld manufactuurmagazijn; hijj leere in het
woud zien te zijner plaatse de natuurlijke bedekking des
bodems, zich aanpassende aan den suellen wissel der
groeiplaatsen. Is dit denkbeeld in hem doorgedrongen,
dan zj) zijn streven gericht op het daarstellen van bos-
schen, waaruit door leiding zulke wouden kunnen ontstaan ;
langdurig in hun bestaan, bljjvend in hun nuttig effect,
bestendig onmisbaar als beschermers van onzen landbouw.
De boschbouwer late eerst het jongelingsbegrip varen,
dat hjj in staat is een natuurbedrijf te grondvesten op
eenige handig in elkaar geknutselde wiskundige formulen;
in plaats daarvan neme hij in zich op het bewustzijn, dat
hjj niet anders kan wezen, dan bespieder en gehoorzaam
leerling der natuurwetten.
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Ik mag toch veronderstellen dat zij, die zich vakman
noemen, wel welen dat de natuur zich wel tijdelijk laat
overheerschen, maar gaat de overheersching zoover, dat
het evenwicht op de eene of andere wijze wordt verbroken,
dan is het eveneens eene natuurwet, dat dit moet worden
hersteld.

Onze atmospheer kent gestadig zekere electrische span-
ning, maar stijgt die te hoog, dan ontlaadt zij zich, ver-
oorzakende een machtigen vonk, den bliksem, van wier
kracht wij voldoendo weten.

In het woud de natunurlijke eischen der houtsoorten uit
het oog verloren, door ééne houtsoort te laten overheer-
schen, waar de klimaatsomstandigheden dit niet eischen,
en de natuur weet ons op gevoelige wijze te straffen voor
onze waanwijsheid.

Vlakwortelende sparrebosschen worden ter aarde ge-
worpen, niet hier en daar een stam, maar honderden en
duizenden hectaren van zulk bosch.

In de jaren 1889—92 werd in het Ebersberger woud
in Beieren, niet minder dan 4000 H.A. eentonig sparre-
bosch door den nonvlinder totaal kaal gevreten ; gedurende
de jaren 1894 —97 werd in het Neurenberger Rijkswoud
niet minder dan 10.000 H.A. eensoortig mastbosch door
de mastenspanrapsen evenzoo mishandeld.

Bij zulke feiten kan men niet anders dan erkennen,
dat hij die op onze heiden streng éénsoortige bosschen
van één leeftijd wil scheppen, volstrekt geene bljjvende
grondslagen voor bebossching levert; maar eenvoudig
treurige boschverwoesting voorbereidt, hetzij met eigen
hand door het mijjnhoutsbedrijf; hetzij door natuurver-
schijnselen op te wekken, die het tijdelijk verbroken
evenwicht komen herstellen.



40

Zulké gedachten moeten scheering en inslag vormen
voor een Nederlandsch werk over boschbouw; en omdat
men zich moeieljjk het recht kan aanmatigen tot het
geheel zelfstandig schrijven van zulk werk of men moet
‘over eene veeljarige ondervinding en een rijk afwisselend
waarnemingsveld kunnen -beschikken, zoo heb ik gemeend
Gaver's werk voor den Nederlandschen boschbouwer
toegankelijk te moeten maken, mij beperkende op eenige
aanvullingen van persoonlijke waarneming.

De vrucht van vertaling en zelfstudie geef ik gaarne
ten beste voor het vak en voor de beoefenaars, die nog
willen leeren en die den moed hebben te breken met dien
ouden sleur in ons land, die grondig beschouwd eigenlijk
ongekend nieuw is in de landen waar de boschbouw als
bedrijjf, krachtens het door hem bereikte standpunt, ge-
boren werd en zijne opvoeding genoot.

Alvorens over te gaan tot het werk van den meester
heb ik gemeend in het kort te moeten resumeeren, waar
te onzent plaats voor het woud te vinden is; en komt
het mij voor dat er een deel gewijd dient te worden aan
het bosch in het huishouden van den Staat.

Juist nu tegenwoordig in regeeringskringen het denk-
beeld van bebossching als een gemeenschapswerk meer
ingang heeft gevonden, mag ik hier herhalen hetgeen ik
ginds 1888 in verschillende geschriften als mijne meening
heb doen kennen; n.l. bebossching is in de eerste plaats
een werk en tegenwoordig een dure plicht der gemeenschap.
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Het Bosch in het huishouden van den Staat.

Nadat wij in het eerste deel vluchtig de geschiedenis van het gar-
maansche woud doorliepen van af den natnurstast tot dien van het
buidige bedrijfswoud, zouden wij tot de nadere studie van dit
lsatste kunnen overgaan. — Het wil ons echter schijnen dat wij
vooraf het woud moeten leeren kennen in zijne omvangrijke fanc-
tién in de nataur, om dasrna nas te gsan waar het in een gezond
Staatshuishouden plaats zoude kunnen moeten vinden; — waarsan
wij zullen vastknoopen cenige beschouwingen omtrent de grond-
regelen die het bedrijf dienen te beheerschen: owm eindelijk na te
gaan waarheen een te gekunsteld bedrijf kan voeren.

HOOFDSTUK L
Het Bosoh in het algemeen.

Wil men zich eene voorstelling maken van het nuttig
effect door het bosch uitgeoefend, afgezien van zijn voort-
brengingsvermogen, dan biedt de grondvorm van het bosch,
zooals die in het Oerwoud wordt aangetroffen, daartoe
het beste beeld.

Eene groote uitgestrektheid gronds, gelijkmatig dicht
met hoog opgaand hout van verschillende soort en ver-
schillenden leeftijld begroeid, gedekt met eene laag min
of meer verweerd strooisel, afkomstig van onkruid, loof,
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twijgjes, stukjes hout als anderszins. In dezen toestand
trachte de mensch zoo min mogeljk verandering te bren-
gen; dan zal zulke uitgestrektheid op hare omgeving eenen
grooten invloed uitoefenen, dien wij eerst leerden naar
waarde schatten, toen plaatselijk onoordeelkundige ont-
woudingen, toestanden hadden te voorschijn geroepen,
die den mensch zelf ten zeerste benadeelden.

De kennis, die wij thans van dezen invloed hebben,
danken wij aan de jjverige nasporingen van Prof. Dr. E.
Ebermayer te Minchen, op wiens vertogen de Beiersche
regeering eene reeks van stations liet inrichten voor ver-
gelijkende, meteorologische waarnemingen tusschen het
gesloten bosch en het open veld. Dit voorbeeld vond in
vele Duitsche Staten en in Oostenrijk-Hongarije navolging,
zoodat wij thans over eene groote hoeveelheid materi€el
beschikken, dat in staat is de wetten te staven door
genoemden geleerde het cerst in woorden gebracht.

In zjjn zuiver wetenschappelijk werk ,,Die physikalischen
Einwirkungen des Waldes auf Luft u. Boden” (C. Krebs
te Aschaffenburg) legt hij de vrucht zijner studién neer,
die steunen op een vijfjarige reeks van vergeljjkende waar-
nemingen, gedaan aan zeven verschillende stations, op
geheel verschillende hoogten boven zee.

Uit dit door hem zelf verwerkte materiéel leidt hjj de
navolgende wetten af, die uit een klimatologisch oogpunt
van het hoogste belang zijn; maar ons tevens verklaren
hoe het gesloten bosch in de natuur een regulator voor
den waterstand in de beken en rivieren is.

Deze wetten zijn:

1o, Binnen het gesloten bosch wijken de uitersten van
luchttemperatuur lang niet zooveel van elkander af, als op
het open veld.

De maandelijksche gemiddelden der temperatuur-mazima
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waren binnen het gesloten bosch aanmerkelijk lager dan
op het open veld; terwijl de minima niet zoo diep zonken.
Stellen wij de gemiddelde maxima op het open veld = 100,
dan bedragen die in het gesloten bosch, in:

Maart. April. Mel. Juni, Jul. Aug. B8ept. Oct. Nov. Dec. Jan. Febr.

84 92 89 86 82 84 88 88 96 89 24 91

Het lage procentcijfer in de maand Januari is te wijten
aan het feit, dat de maxima van die maand zoo dicht bij
het 0 punt blijven.

Stellen wij de minima op het open veld = 100, dan
zjjn die in het gesloten bosch, in:

Maart. April. Mei. Junif. Jull. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Febr.
124 95 113 114 129 122 166 176 144 220 119 225

Deaarvan moet het gevolg wezen dat het gemiddelde
maximum en mininum in het gesloten bosch, niet zoover
uit elkaar liggen als op het open veld. Deze afwijkingen
bedragen :
Maart.
70,61
69,18

April.| Mef.
79,78 [120,60
70,06 | 9°,67

Oct.
8°,28
6°,63

Juni.
120,09
80,87

Juli.
120,66
7°.423

Nov.
69,66
5°,06

Dec.
6°,19
40,97

Jan.
70,86
52,66

Aug.
110,71
69,88

Bept.
140,83
100,25

Febr.
7°,69
69,10

IIII;;I.:“M I 1°,88_| 00,671 8- (Bl ,72[ 5° 14| 40,88

4«,5s| 2°sal 1 59| 10,32] 10,71

Gedurende het winterhalfjaar zijn de schommelingen in
de luchttemperatuur binnen het gesloten bosch 1°,33 min-
der dan op het open veld, terwijl dit verschil gedurende
het zomerhalfjaar tot 4° stijgt. De temperende invloed
van het gesloten bosch , doet zich dus het scherpst gevoelen
gedurende de warmste maanden, die juist de sterkste
verdamping veroorzaken.

20, De temperatuur van dem grond tot op vier voet
(= 1,32 M.) diepte, ondergaat binnen het gesloten bosch
geringere schommelingen dan op het open veld. Deze tem-
perende invloed doet zich gedurende de zomermaanden veel

10.49
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intenser en veel dieper gevoelen dan gedurende de winter-
maanden.

De hoogste grondtemperaturen waren gedurende de jaar-
lijksche waarnemingsperioden, binnen het gesloten bosch
de navolgende graden lager:

Aan de oppervlakte bij # bij 1’ bjj2’ bjj8’ bij 4’ diepte.
~ ——————— —— e e ——
5°,75 4°,72 8°,563 8°,79 8°25 8°,07

De minima werden minder getemperd; zjj waren de

volgende graden hooger:

Aan de oppervlakte bij # bij 1’ bij 2 bij 8’ bij 4/ diepte.
T ————— e Nt et Nt [y
2°,08 1°12 0°85 0°25 0°18 0°,08

8% De luchtstroomen kunnen slechts beperkt in de bosch-
atmospheer doordringen, ten eerste omdat de vele stammen
eene soort van wand vormen, ten tweede omdat hunne
kracht gedeeltelijk wordt verbruikt door het in beweging
zetten der kromen en stammen , ten derde omdat ten gevolge
der lagere luchttemperatuur binnen het bosch zich steeds
luchtstroomingen zullen vormen wit het bosch maar buiten.

De luchtstroomen oefenen eenen geweldigen , klimatolo-
gischen invloed uit. Zij zijn het, die de klimaattoestanden
van elders op eene landstreek doen influénceeren. Bjj
Noorden- en Noordoosten-winden bespearen wij een veel
intensere verdamping, omdat deze winden specifiek droge
lucht van elders aanvoeren, die in staat is groote hoeveel-
heden waterdamp op te nemen.

Waar na het bosch hunnen voortgang belemmert , moet
de westeljjk gelegen boschomgeving van dezen uitdrogenden
invloed gedeeltelijk verschoond bljjven. Maar ook moet
eene landstreek, waar de luchtstroomen herhaaldelijk op
bosch stooten, minder te lijden hebben van de kracht der
winden. ’
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Het is deze invioed van het bosch, die het tot het
doelmatigste middel maakt om zandverschuivingen te be-
tougelen. Zulk terrein, dat den landbouw veel schade
berokkent, met bosch omzoomd, zal de omliggende akkers .
niet meer onder stuifzand bedelven. Het terrein zelf zal
geleidelijk tot rust komen en zal allengs geheel met hout-
gewas bedekt kannen worden. De grond, die vroeger niet
alleen inproductief daar lag, maar ook schadelijjk op zjjne
omgeving werkte, kan door bebossching vruchtdragend en
voor de omgeving onschadeljjk worden gemaakt.

40, Ofschoon de absolute vochtigheid binnen en buiten het
gesloten bosch slechts onbeduidend verschilt, is toch de
relatieve vochtighetd daarbinnen aanmerkelijk hooger dan
op het open veld.

Onder absolute vochtigheid verstaan wij de uitdrukking
voor de hoeveelheid water, die in dampvorm in eene be-
paalde ruimte voorhanden is. De hoeveelheid waterdamp
in een M3, boschlucht is nagenoeg dezelfde als in een M3.
lucht van het open veld, onder dezeltde drukking.

Bij eene bepaalde temperatuur kan de hoeveelheid water-
damp in eene bepaalde ruimte een zeker maximum niet
te boven gaan, zonder zich te verdichten tot water, in
den vorm van nevel, regen, sneeuw, hagel enz.

Is dit maximum bereikt dan noemen wij de lucht met
waterdamp verzadigd. In dezen toestand van verzadiging
bevat de Ms. lucht bj:

— 20° C. 1,5 Gr. waterdamp. - 10°C. 9,7 Gr. waterdamp.

—10°C. 2,9 » > -+ 152C. 18,0 » >
— 5°C.4,0 » > 4+ 20°C. 17,8 » >

00C. 54 » > +250C. 22,5 » >
+ 5°C.73 » > <+ 800C. 29,4 » >

Uit eenen M8. met waterdamp verzadigde lucht van
20° C., moet bjj afkoeling op 15° C. zich eenen neerslag
vormen van 4,3 Gr,
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Voor ons is van het hoogste belang of de lucht meer
of minder het punt van verzadiging genaderd is; want
naar die mate is zjj minder of meer in staat nog meer
waterdamp in zich op te nemen.

Eene lucht, die bjj 5° C. slechts 7,3 Gr. waterdamp
bevat, is niet drooger dan eene die by 15° C. daarvan
13 Gr. bevat. De geschiktheid dus om waterdamp op te
nemen hangt geheel af van de verhouding tusschen de
werkelijk aanwezige hoeveelheid waterdamp (de absolute
vochtigheid) en het maximum dat bjj dezeltde temperatuur
in dezelfde ruimte onverdicht aanwezig kan zjjn. Deze
verhouding heeft men de relatieve vochtigheid genoemd,
die men gewoonlijk uitdrukt in procenten van het maximum
bij bepaalde temperatuur,

Onder normale drukking kan de lucht bjj 15° C. 18,0 Gr.
waterdamp bevatten; indien daarvan nu slechts 7,8 Gr. aan-
wezig is, bedraagt de relatieve vochtigheid %% of 60 pCt.

Hoe grooter de relatieve vochtigheid en hoe grooter de
afkoeling is, die de lucht ondergaat, des te eerder moet
zich een neerslag vormen.

Uit de waarnemingen aan de Beiersche stations, op
verschillende hoogten boven zee gelegen, bljkt nu dat
de relatieve vochtigheid binnen het gesloten bosch van
8 pCt. tot 9 pCt. (gemiddeld 6,36 pCt.) grooter is dan
op het open veld; terwijl uit de vergelijking der stations
onderling was op te maken, dat deze invloed van het
bosch met de hoogte boven zee toeneemt.

Waar dit verschil op eene hoogte van 1000 par. voet
slechts 8,14 pCt. bedroeg, was dit cijffer op 1467 par.
voet reeds 6,58 pCt. om bjj eene hoogte van 2776 par.
voet te stjjgen tot 8,79 pCt. Ook leerden de waarne-
mingen, dat deze invloed in den zomer zich veel sterker
doet gevoelen dan in de overige jaargetjjden. In den
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zomer bedroeg dit verschil gemiddeld 9,28 pCt., terwijl
dat cijfer voor de lente, den herfst en winter slechts
5,70 pCt., 5,22 pCt. en 5,24 pCt. bedroeg.

Deze cijfers bewijzen ten volle de juistheid van boven- .
staande stelling.

5°,  De verdamping aan den open waterspiegel bedraagt,
gedurende het geheele jaar , binnen het gesloten bosch slechts
86 pCt. van die op het open veld.

De waarnemingen toonden aan, dat de verdamping
zoowel op het open veld als binnen het gesloten bosch,
gedurende de zomermaanden viermaal sterker is dan ge-
durende de wintermaanden.

Door het bosch wordt de verdamping aanmerkelijk meer
beperkt dan men kan afleiden uit den temperenden invloed
op de uitersten van luchttemperataur.

Indien in het bosch van eenen open waterspiegel 1 Gr.
water verdampt, zoo wordt op het open veld 2,7 Gr in
damp omgezet. Een gevolg van den invloed, dien het
bosch op de lachttemperatuur, maar voornamelijk op de
intensiteit der luchtstroomen uitoefent. Vooral de weer-
stand tegen de krachtige winden is het, die den water-
spiegel binnen het bosch beschermt tegen den opdrogenden
invloed der Noorden- en Noordoostenwinden.

6°. De invioed van het gesloten bosch, op de verdam-
ping van het in den grond opgenomen water bleek dezelfde
te zijn als die op de verdamping aan den waterspiegel.

Evenals bjj den waterspiegel zijn het ook hier de lagere
temperataur, de hoogere relatieve vochtigheid en de be-
perkte luchtstroomen, die gezamenlijk de verminderde
verdamping veroorzaken. De factor, de aankleving aan
den grond, doet zich op het open veld zoowel als in het
gesloten bosch gelden.
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7o, Zoodra de grond bedekt is met de, aan het ge-
sloter. bosch eigene, strooisellaag (die den humus vormt)
wordt de conserveerende invloed door het bosch op het
grondwater uitgeoefend , ruim verdubbeld.

De vergelijkende waarnemingen omtrent de verdamping
van het grondwater leerde, dat indien in het gesloten
bosch, waarvan de grond met een humuslaag bedekt is
per vlakte-éénheid één Gr. water verdampt, dan bedraagt
die verdamping op den boschgrond bloot van humus
2,2 Gr. en op het open veld ruim 6 Gr.

In een, normaal in stand gehouden, gesloten bosch
met gezonde humuslaag verdampt het grondwater ruim
6 maal minder dan op het open veld.

Deze belangrijke physische eigenschap van het gesloten
bosch is van de hoogste beteekenis voor het organische
leven in het bosch, zooals wij straks zullen aantoonen;
maar tevens is zjj het natuurlijke middel tot instand-
houding van den waterrjjkdom in beken en rivieren.

Na deze korte opsomming der physische eigenschappen
van het gesloten bosch, zal het niet moeilijk vallen te
schetsen, welke belangrijke plaats dit lichaam in het
huishouden der natuur inneemt.

Doordien binnen het gesloten bosch de relatieve voch-
tigheid der atmospheer aanmerkeljjk hooger is dan op
het open veld, zoo zal de lucht daar bjj toevoer van
waterdamp spoediger verzadigd zijn dan hier; — waarvan
een noodwendig gevolg is, dat zich in het eerste spoe-
diger neerslagen vormen dan op het laatste. Daarait
behoeft geenszins voort te vloeien, dat de gezameljjke
neerslagen binnen het bosch grooter zijn dan daarbuiten ;
maar wel dat de neerslagen binnen het bosch niet zoo
hevig zijn, maar veelvunldiger zullen voorkomen. (2)
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Eene beschouwing, die volkomen strookt met de opper-
vlakkige waarneming. ‘

Boscharme streken kenmerken zich gewoonlijk door een
geringer aantal regenbuien; maar vormen zich eenmaal
neerslagen, dan is het in den vorm van geweldige stort-
regens, die zooveel water aanvoeren, dat het aardrijk
het slechts voor een gering gedeelte kan opnemen. Ieder
oppervlakkig beschouwer weet, dat zachte regens aan-
merkelgk dieper doordringen dan stortregens, die een
evengroot quantam water ter aarde brengen. In het
eerste geval neemt de bovenlaag het water op en kan
aan den ondergrond een gedeelte der opgenomen vochtig-
heid overdragen. In het geval van .stortregens geschiedt
de aanvoer zoo schieljjk, dat het water v66r het door
den grond is opgezogen, bovenaards wegspoelt en zoo,
zonder in den grond te zijn doorgedrongen, onverwijld
paar de lager gelegene plaatsen wegstroomt. Waar dus
den grond de geschiktheid ontbreekt het water smel op
te zuigen, gaan de neerslagen grootendeels verloren. Dit
is een der grondslagen waarop de gunstige werking der
humuslaag steunt.

Opvallend doet zich desze gunstige invloed van het
woud gevoelen in de gesloten bosschen van het hoog
gebergte, vooral in de tropen. Waar gedurende den west-
mousson op Java, op het open veld der benedenlanden,
de regenbuien met zeldzame hevigheid ter aarde komen,
verliezen zjj in het oerwoud van het hooggebergte zelden
het karakter van eenen zachten aanhoudenden regen Op
de open plateaux van het hooggebergte ontstaan de neer-
slagen veel hooger.

Een tweede gevolg der bovenaangegeven wetten, moet
wezen, dat de neerslagen zich binnen het gesloten bosch
niet zoo hoog boven den grond vormen als dat op het

4
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open veld het geval is. Aangezien het gesloten bosch
zelden meer dan 40 M. hoog is, zoo zal het zijnen in-
vloed ook niet hooger doen gevoelen. De neerslagen
onder dezen invloed gevormd hoopen geen zoo groot
arbeidsvermogen in zich op als het geval is bijj eenen
val uit grootere hoogten.

Maar toch al komen de neerslagen uit aanmerkelijke
hoogte ter aarde, dan nog worden zij door het loofdak
opgevangen, en langzamer langs de takken en stammen
ter aarde geleid, dan bjj eeneu directen val ter aarde
op het open veld. Zjj kunnen dus binnen het gesloten
bosch de bovenste grondlaag niet met die kracht aan-
grijpen als dit het geval is op onbedekten grond.

Dit verschil tusschen bosch en veld heeft groote gevolgen.

De neerslagen, eenmaal ter aarde gevallen, verdampen
voor een gedeelte op het loofdak van het woud.

Ebermayer vermeent uit de gedane waarnemingen te
mogen opmaken dat 26 pCt. der gevallen neerslagen voor
den. boschgrond verloren gaan door verdamping in de
kronen der boomen. (8) Hij heeft echter geene cijfers
verzameld omtrent de hoeveelheid, welke op het open
veld verloren gaat door wegstroomen, zonder dat den
grond daarvan iets ten goede komt. Wjj vermeenen dat
dit cijfer 26 pCt. verre zal overtreffen. Van het gedeelte
echter, dat in het bosch ter aarde komt, verdampt 6
maal minder dan in het open veld. [n het bosch neemt
de hygroscopische humuslaag groote hoeveelheden water
op. Het mos kan in één minuut het 6voudige van zjjn
gewicht aan water opzuigen; terwijl de zooveel zwaardere
humus in dien zelfden tijd het viervoudige van zijn ge-
wicht aan water kan opnemen. (4)

In de humuslaag ondervindt het water, bij zijne voort-
beweging dalwaarts, grooten weerstand door de humus-
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massa zelf, verder door de bovenaardsche worteldeelen,
de takjes, stukjes hoat, schors, steenen enz. die allen
daarin voorkomen.

Het eenmaal ter aarde gekomen water moet zich over
den boschgrond slechts uiterst langzaam voortbewegen; —
daardoor bljjft het langer in aanraking met den grond,
zoodat voor dezen de gelegenheid veel gunstiger wordt
om water op te nemen. Hierin vinden wij de eenvoudige
verklaring van het feit, dat wateraderen, in het open
veld ontstaande, na gevallen regens zoo snel eenen hoogen
waterstand aannemen ; terwijl zich die slechts onbeduidend
doet gevoelen, indien zij binnen het gesloten bosch ont-
staan. Stellen wij ons deze werking voor op het uitge-
strekte brongebied van eene rivier, dan wordt het ons
duidelijk hoe grootsch de werking moet wezen, welke
het gesloten bosch op den waterstand in de groote rivieren
kan uitoefenen.

Na zware regens, of na den voorjaarsdooi heeft men
in ontwoude streken plotseling rijzing van den waterstand.
Als voorbeelden noemen wij de Rlidine en de Loire, die
uit de naakte Cevennes en Hautes- et basses-Alpes alles
verwoestend dalwaarts storten; of de.Solorivier op Java,
wiens waterstand binnen weinige uren op een verbazend
hoog peil stjigt, in vergeljjking tot haren gemiddelden
stand. Tegenover zulk hoogwater, waarvoor het hechtste
bouwwerk moet zwichten, staat een ander uiterste, dat
van gebrek aan water. Men moet ooggetuige geweest
zjjn van deze plotselinge veranderingen, om daarvan het
volle gewicht te beseffen. De woeste bergstroom, die
zich met ontzagwekkende snelheid dalwaarts beweegt,
ontziet niets. Alles wat hem in den weg komt wordt
meegesleurd. Kunstwerken, niet op zulk geweld bere-
kend, worden aangegrepen en na eenige slagen van den
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verwoester worden zij tot onder de waterljjn geslecht.
De bebouwde akkers aan zijne oevers worden in woeste-
njjen herschapen. Rotsblokken worden langs zijne bedding
voortbewogen. Zijne oevers worden uitgeschuurd,, waarvan
eene herhaalde verplaatsing en ophooging der bedding
het gevolg is. Dit alles hebben wij te danken aan eene
ondoordachte ontwouding van het brongebied. Ware daar
het woud in stand gehouden, nooit had het een zoo
vernielend karakter aangenomen.

De nieuwere tijd heeft eerst het woud in zijne helang-
rijke eigenschappen erkend, en begint men thans hier en
daar de zoo duur betaalde lessen in toepassing te brengen.

Aan de bebossching van het brongebied der Ridne,
wordt thans onder opoffering van millioenen met stalen
jjver gewerkt, en het is te voorzien dat Frankrijk te
eeniger tijd met trots zal kunnen zeggen: » wat door eene
ondoordachte ontwouding werd bedorven, werd met vasten
wil in de 19¢ eeuw hersteld.”

Eene reeks van kleinere voorbeelden getuigen voor den
geweldigen invloed door het gesloten bosch in deze richting
uitgeoefend.

De cantonsforstmeister A. Marchand in Bern, somt de
‘volgende hem bekende feiten op:

De spinnerij te St. Ursanne (in de Jura) verloor de
noodige waterkracht na groote rooiingen van bosch in
het brongebied der rivier, evenzoo de ijzerwerken van
Unterwijl aan de Sorne.

De bronnen van Combefoulat in de gemeente Seleute,
van Barieuz en de Hundsquelle bij Pruntrut, droogden
op ten gevolge van ontwouding.

De Fransche Inspecteur van het boschwezen Cantregil
in Carcassonne hericht dergelijke gevallen. Een der be-
langrijksten moge hier vermelding vinden.



58

De beek Caunan, ontspringende in het bosch Montaut
aan den » Montagne noire”, was vroeger waterrijk genoeg
om eenige lakenfabrieken te drijven. Nadat echter het
omliggende bosch aan zijn brongebied was weggekapt,
werd de waterstand zoo onregelmatig, dat de molens
gedurende een gedeelte van het jaar moesten stilstaan.
Door bebossching werd dit eavel weer opgeheven, zoodat
thans de molens weer het geheele jaar door kunnen werken.

Op Java, waar de ontwoudingen van gebergte nog in
vollen gang zijn, trots de bestaande verbodsbepalingen
en niet het minst ten bate van de koffiecultuur, droogt
menige bron uit ten vadeele van den landbouw in het
algemeen. Daar doet de mensch alles om de verwoestende
bandjirs (plotseling opkomende hoogwaterstanden)in hev1g-
heid te doen toenemen.

Uit eigene ondervinding kunnen wij daarvan belangrijke
voorbeelden aanhalen.

Een der meest treffenden is de waterstand in de Kali
(rz'm'e:-) oGlz's, in het district Bandjaran der residentie

Djepara, waarvan de bronnen liggen in den kom van

Tempoer in het Moere;gebergta. In den oost-mousson
(het drooge jaargetijde) deze rivier overstekend, bemerkte
men in haar ongeévenredigd breed bed ter nauwernood
eenigen waterloop; maar wie haar in den westmousson
moet passeeren, begrijpt ten volle waar dat breede bed
zjnen oorsprong aan te danken heeft Op verscheidene
plaatsen heeft men dan een woestbruischend watervlak
voor zich van 200 M breedte; terwijl er geen eunkel in-
lander te vinden is, die dan de overtocht waagt.

Uren en uren staan dan de warktgangers en reizigers
aan hare oevers te wachten op het vallen van het hoog-
water, iets waarop men soms lang kan wachten, zooals
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schrijver in 1876 persoonlijk ondervond. In de vroegte
was het hem gelukt de rivier over te steken, om ’s avonds
in een gehucht aan de overzijde te overnachten, waar hjj
na afloop van zijne bezigheden hoopte de noodige rust te
vinden, waarom hij zjjn goed tegen den avond ook daar-
heen had besteld.

Ju den loop van den dag begon het te regenen, steeds
in hevigheid toenemende. Spoedig bleek het, dat zulks
in het gebergte ook het geval was geweest; want tegen
der middag in de nabijheid der rivier zijnde, werd een
geraas vernomen , dat bij nader onderzoek bleek het gevolg
te zijn van eenen woesten bandjir, die in razende vaart
ontzettende massa’s water voortstuwde, ontwortelde boom-
stammen meevoerde en rotsblokken voortbewoog. De ge-
zamenlijke werking van het voortrollende water, en de
voortbewogen voorwerpen veroorzankte het geraas, dat tot
op 1t & 2 Kilometers afstand te vernemen was.

Dit verschijusel heeft op schrijver dezes eenen blijvenden
indruk gemaskt, want ten gevolge daarvan bleef hij ruim
anderhalven dag van zijn goed verstoken; zoodat hij des
nachts moest 1usten in eene niet te ruime hut, te zsmen
met eenige buffels en zijn werkvolk, gehuld in de onzin-
delijke kleeding van zijn inlandschen gastheer, om bjj het
nachtvuur zjjne doorweekte kleeding te laten drogen.

Deze kleine wederwaardigheid, die zich in den practi-
schen boschdienst op Java in de meest verschillende
variatién herhaalt, hield de belangstelling in de genoemde
rivier wakker, zoodat steller dezes zoodra mogelijk de
gelegenheid te baat nam de bronnen dezer rivier te gaan
opzoeken. Na eene vermoeiende wandeling over berg en
dal, kwam hjj in het eenzame dal van de Dessa Tempoer,
wiens hellingen bijna geheel ontwoud waren, grootendeels
ten bate van de Gouvernements-koffiekultuur.
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De enkele wateraderen die daar nog uit de, van het
woudwandalisme gespaard geblevene, stukjes bosch ont-
sprongen, hadden zooveel door verdamping te ljjden ge-
dorende hunnen loop door de heete vlakte, dat slechts
een onbeduidend deel van hunnen waterrjjkdom de rivier
in den oostmousson (droog jaargetijde) kon voeden.

Zulke verschijnselen komen op Java op kleine en groote
schaal veelvuldig voor, en nog steeds gaat men met de
ondoordachte woudverwoesting voort.

Niet alleen de boschbouwer geraakt tot deze overtuiging ;
maar ook de waterbouwkundige moet bij grondige studie
dezelfde indrukken van deze zaak ontvangen. De ingenieur
Vrendenbery bespreekt in zjjne brochure: »Iots aver water-
wagen en waterleidingen ' den waterstand in de Solorivier,
en komt tot de zeer juiste gevolgtrekking, dat de bandjirs
in die rivier en de daarmede gepaard gaande verslibbing

~van het vaarwater in de straat Madura uitsluitend te
wijten ziju aan de volslagen ontblooting van haar bron-
gebied en haar geheel stroomgebied, en dit van eene
rivier, die bg geregelden waterstand , tot boven de hoofd-

plaats Soerakarta bevasrbaar zoude zijn, want over haren
langen weg van honderde kilometers heeft zij slechts een
verval van ongeveer 90 M. Dit gebrek zoude zonder
groote benadeeling van de overige volksbelangen te her-
stellen zijun, want de hoofdarm vau de Solorivier ontspringt
op uiterst schrale gronden, die voor den landbouw eene
onbeduidende waarde hebben. De ondervinding heeft ge-
leerd, dat op zulke gronden een plantsoen van Tectona
grandis I (Djati in bet javaansch), de teakhoom van
Engelsch Indié, bevredigend slangt. Deze onbeduidend
humusvormende boom zoude echter den grond geleidelijk
voorbereiden voor een plantsoen van altijd groenblijvende
houtsoorten, om zoo allengs te geraken tot eene blijvende
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bebossching van het brongebied. Gelijktijdig met dezen
maatregel eene oeverbeplanting ter hand genomen, waar-
van de volwassen stammen de oevers beschermen tegen
vitschuring en in de toekomst zou dezelfde rivier, die
thans door zijne bandjirs zoo herhaaldelijk duizende huis-
gezinnen in diepe ellende dompelt, een steeds vloeiende
bron van welvaart kunnen worden voor de langs haar
wonende dichte bevolking, en haar nadeeligen invloed op
het vaarwater in straat Madura zoude blijvend opgeheven
worden. De tijd zal moeten leeren of de sedert uitge-
voerde kunstwerken dit doel blijvend zullen bereiken.

Het i6 met het oog op de herhaalde overstroomings-
berichten, dat wij bij dit voorbeeld iets uitvoeriger waren.

Zooals wij gezien hebben stijgen de physische invloeden
des wouds met de gemiddelde temperatuur der landstreek
en met de hoogte boven de zee. Daaruit vloeit als van
zelf voort, dat juist voor de tropen eene verstandige
instandhouding van het woud van het hoogste volksbe-
lang is.

Een ieder onzer lezers zal het bekend zijn, dat het
levende water in de tropen een onmisbave factor van den
landbouw vormt. Zjjne beteekenis valt onmiddellijk in
het oog bij het belangrijkste aller landbouwproducten , de
rijst. Daar waar dit gewas op Sawahs (geterrasseerde,
irrigeerbare velden) wordt gekweekt, en dit is regel, kan
men bjj aanwezigheid van levend water twee oogsten
innen, zonder den grond te sterk uit te putten. Zjn
deze velden echter afhankelijk van regenwater, dan kan
daarvan slechts één oogst worden gewonnen.

Maar niet alleen in de tropen, ook in de gematigde
luchtstreek, is een gelijkmatige waterstand voor den land-
bouw en de nijverheid van het grootste nut.
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Men denke slechts aan de groote voordeelen der gelijk-
matig sterke waterkracht, aan de bevloeiing van weiden,
aan de mogelijkheid om sterile gronden door bevloeiing
vruchtdragend te maken.

Het boschbehoud, te juister plaatse, kan dus de mensch-
heid vrijwaren voor verwoestingen, als gevolg van over-
strooming; maar kan ook direct groot nut aanbrengen
door zjju gunstigen invloed op landbouw en nijverheid ; een
nat, dat ommogelijk door andere middelen op zoo min
kostbare wijze te verkrijgen is.

Wjj vermeenen daarom, op het voorafgaande steunende,
de volgende voor het Staatshuishouden zoo belangrjjke
wet te moeten bazeeren:

Het bosch behoort in het bromgebied van rivieren en
beken te worden behouden, evenals langs de open water-
aderen zoover dalwaarts, tot zij eenen omvang hebben aan-
genomen, waarop de verdamping geen gevoeligen tnvloed
meer kan uitoefenen. Is het bosch in dit gebied niet aan-
wezig, en vloeit uit die nietaanwezigheid nadeel voor de
gemeenschap voort, zoo behoort het te worden daargesteld.

Tegenover het zoo even genoemde noodzakelijke bosch-
behoud, staat ook eene noodzakelijke slooping, in het
belang der menschheid.:

Drassige terreinen, dje trots eene goede afwatering niet
droog te leggen zijn, zullen onder het beschuttende woud-
kleed zijn afgesloten van den opdroogenden invloed door
de zonnestralen en de luchtstroomen. Daarin zal door
eene voorzichtige woudrooiing eene gunstige wending te
brengen zijn. Zulke gronden kunnen oordeelkunnig be-
handeld, dikwijls uitstekende landbouwproducten afwerpen.
Daarvan getuigen ten volle de rijke landbouwstreken van
ons vaderland, waar voor eeuwen een ontoegankelijk
moerashosch stond.
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Tegenover de eerst opgestelde wet, mag men daarom
deze stellen: Overal daar waar het woud, door zijnen
beperkenden invioed op de verdamping schadelijk werkt,
behoort het te worden gerooid.

Tusschen deze grenzen behoort een verstandig staats-
beleid het boschbehoud resp. de bebossching in het belang
van den waterstand te regelen. '

Zoodra de terreinen stijl worden, gezelt zich bij het
z00 even geschetste euvel der ondooidachte ontwouding
nog dat van directe beschadiging der lager gelegen land-
bouwgronden.

Wordt op zulke terreinen een gesloten bosch verwijderd,
dan komen de neerslagen met onverminderde kracht ter
aarde, die nu buitendien veelal uit veel grooter hoogte
zullen neerkomen, dan toen het woud nog staande was,
Waar nu het, in het vallende water, opgehoopte arbeids-
vermogen niet meer gedeeltelijk wordt verbruikt om een
zwaar loofdak in beweging te zetten, kan het zijn geheel
effect op den open grond doen gevoelen. Zulks blijkt door
de putjes, welke de enkele druppels in den grond slaan.

De, van het bosch, overgebleven humus aan het volle
licht en de directe inwerking van warmte en luchtstroomen
blootgesteld, verteert in korten tijd. Hij kan den grond
niet meer beschermen tegen uitdrooging en directe aan-
grijping door neervallend water. De putjes, door het
regenwater geslagen, worden even zoo vele aangrijpings-
puuten voor afspoeling, gevolgd door uitschuring, waardoor
spoedig de bouwkruim dalwaarts wordt gevoerd. Gedurende
deze eerste periode van verwoesting bespeurt de lager
gelegen landbouwer eenig voordeel van de ontwouding,
want zijn akker wordt verrijkt met een hurzusrijk bergslib;
of met teelaarde.

Na een korteren of langeren termijn, al naar gelang
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de helling meer of minder stijl is, of de grond minde:
of meer gebonden is, grijpen de uitschuringen dieper in
en in plaats van humus en teelaarde, voert het bergwater
thans zand en grint mede, die ook op de akkers worden
gelegerd Hoe langzaam deze invloed zich ook doet ge-
voelen, toch zal te eenenmale de landbouw zwaar te ljjden
hebben onder deze overzanding en overgrinting, waaraan
sich soms nog aardstortingen paren.

Geleidelijk moeten de oogsten verminderen, de akkers
zjn blijjvend tot een lager peil van vruchtbaarheid gebracht.

Voegt men daarbjj de onverbiddelijk voortgaande schade
door opdrooging van bronnen, gepaard aan vernielende
overstroomingen, zoo ligt het volledige beeld der ver-
woesting voor ons. Na de ontwouding worden de neer-
slagen niet meer terug gehouden door de hygroscopische
humuslaag, om slechts langzaamn dalwaarts te stroomen ;
maar onverwijld stroomen zij neer en doen de rivieren
buiten de oevers treden. Indien de hellingen niet te stijl
zjjn kunnen de schadeljjke gevolgen der ontwouding worden
beperkt, door terrasseering van den bouwgrond. Op zulke
terrassen zal het water door den grond dalwaarts zijpelen
en ook op deze wijze zal het slechts uiterst langzaam op
zjjnen weg kunnen vorderen.

Het nadeel van snelle verdamping bljjft hier natuurlijk
bestaan.

Door den trapsgewijzen horizontalen stand kan de teel-
aarde lang worden behouden; is echter de helling te stijl,
dan zal het terras met water volgezogen op zijn grond-
vlak geen voldoenden steun meer vinden en zal het toch
instorten.

Daarom schijnt het ons in het algemeen belang nood-
zakeljjk, de volgende regel consequent toe te passen;
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Alle gronden, wier hellingen zoo stijl zijn, dat zij door
terrasseering niet staande gehouden kunnen worden, be-
hooren beboscht te blijven of te worden.

In Duitschland heeft men eenen vasten hellinggraad
aangenomen, waarboven alle boschrooiing verboden is.
Zulke maatregel komt ons echter te bindend voor. Het
is toch duidelijk dat naarmate de grond meer gehonden
is, de helling ook stijler zal mogen wezen, zonder gevaar
op te leveren voor afschuiving.

De gebondenheid van den grond vindt echter uitdruk-
king in de mogelijkheid van terrasseeren, Hoe minder
toch de samenhang is der gronddeeltjes onderling, des
te vlakker zal het talud moeten zijn dat in terras kan
worden herschapen. Buitendien, naarmate de stijlte van
het terrein stijgt, des te hooger worden de kosten der
grondbewerking. Wordt nu deze eisch ten strengste ge-
handhaafd, dan zal de rooiingsneiging van den landbouwer
opvallend bekoelen. In de meeste gevallen toch geschiedt
de woudrooiing op zulke stijle hellingen slechts met het
oog op eenen tijdeljjken roofbouw. Voor zulk tijdelijk
voordeel zal men zich niet licht die hooge uitgaven voor
eersten aanleg getroosten, daar die eerst door eene lange
reeks van oogsten tot hun recht zouden komen.

Deze redenen lieten ons de aangegeven maatstaf als
de meest gewenschte voorkomen voor het vaststellen der
uiterste hellingsgrens, waarbij woudrooiing nog geoor-
loofd zoude zijn. _ ‘

lets dergelijks heeft de Indische wetgever voorzien,
toen hij den betrokken authoriteiten, de terrasseering van
woeste gronden, op hellend terrein gelegen, als nood-
zakelike voorwaarde noemde voor de ontginning dier
terreinen. Noodlottig echter heeft men deze bepaling
minder gestreng gehandhaafd. Waar vroeger alle Gou-
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vernementskoffietuinen werden geterrasseerd, heeft men

later als stelsel aangenomen uitbreiding der manasoeka-
toinen; d. w. z. door de bevolking schijnbaar uit eigen
beweging aan te leggen tuinen, niet direct onder het
toezicht der betrokken ambtenaren. Om echter tot zalke
uvitbreiding te geraken heeft men gezegd, daar waar de
hellingen te stjjl zijn behoeven zi) niet meer geterrasseerd
te worden. In plaats van, in het welbegrepen algemeene
belang, met meer gestrengheid de voldoening dezer ont-
ginningsvoorwaarde te eischen, verwaarloost men haar
gebeel ; om zoodoende de bevolking over te halen, ook
nog de laatste stukjes bosch, die men vroeger wegens
stijlte onaangeroerd liet liggen, tijdelijk maar ook slechts
zeer tjjdelijk in koffie om te zetten. Toch was de zooge-
naamde oniginnings-ordonnancie van 1874 (Indisch Staats-
blad n°. 96) nog lang onveranderd van kracht.

Het behoeft geen betoog, dat zulk voorbeeld op groote
schaal tot navolging aanspoort, en dat daardoor den
ouden landbouw in de benedenlanden, trots hare oudere
- rechten, de gevoeligste slagen worden toegebracht, wel
is waar niet plotseling, maar zeker en met lang nawer-
kende gevolgen. Reeds menige bron, die lager liggende
rijstvelden geregeld van water voorzag, is op die wijze
opgedroogd; en vele akkers zjjn in waarde verminderd
door daarop gelegerd zand en grint.

Ook in het vlakland oefent het bosch eenen intensen
invioed uit op de kultuurtoestanden van een land.

Bij bespreking van den invloed door het bosch op de
luchtstroomen uitgeoefend konden wij er op wijzen, dat
uitsluitend het bosch in staat is de kracht der sterke
winden te breken. Waar de luchtlagen door de sterke
stroomingen met snelle vaart over onafzienbare vlakten




62

worden voortgezweept, moeten zjj op den in vrucht staanden
akker grove schade aanrichten.

Stuiten zjj daarentegen herhaaldelijk op bosch, zoo
worden zij verspreid en kunnen niet meer dat effect uit-
oefenen, waartoe zjj bij ongestoorden voortgang in staat ziju.

Ook zeiden wij reeds dat uitsluitend een boschmantel
in staat is de zandverstuivingen tot rust te brengen.
Hierop steunt eene derde belangrijke maatregel betreffende
het boschbehoud in het algemeen belang:

Ovcral waar de wind op uitgestrekte viakten te zeer in
kracht kan toenemen, behoort lhet terrein docr gesloten
bosch te worden gecoupeerd; en alle terreinen waarvan de
grond zoo weinig samenkang toont, dat hij door sterke
winden wordt voortbewogen , behooren door eenen gesloten
boschmantel van de overige gronden te worden gescheiden ;
200 mogelijk zelf geheel te worden beboscht.

De, met het oog op dit doel, instandgehouden of daar
te stellen bosschen hebben alle een beschermend karakter;
zij bewaken de kultiveerbaarheid van de landstreek waarin
zij worden aangetroffen.

Men zou ze daarom gereedelijk schermbosschen kunnen
noemen, in tegenstelling met die, welke uitsluitend de
voortbrenging van boschproducten ten doel hebben. De
Duitscher noemt ze Schutzwdlder.

Het is geeunszins het streven het medegedeelde als iets
nieuws voor te dragen; integendeel is slechts het doel,
de vruchten van elders opgegaarde kennis, en de rijke
ondervinding van andere landen in ons land meer te
verspreiden. Reeds Napoleon I was doordrongen van het
hooge belang van schermbosschen voor de volkswelvaart.
De duinen der »Landes” steeds meer in het land ingrij-
pend, werden het eerst onder zijne regeering aan banden
gelegd. Met zijne eigenaardig korte wijze van afdoening
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van zaken, schreef hij aan de gemeentebesturen, die de
doinen gedeeltelijk in bezit hadden: »Puisque vous ne
voulez pas employer le bon moyen pour arréter vos
dunes, qui me mangent mon territoire, je vais mettre la
main dessus. Je les ferai planter par mes ingenieurs et
I'on vous les rendra, quand je serai remboursé de mes
frais.” In 1810 begon men met de uitvoering van dit
werk, met den aanplant van Pinus maritima; maar reeds
in 1844 was het doel grooteudeels bereikt, en hadden
de duinen, die vroeger schadelijk op het binnenland werkten,
eene hooge waarde verkregen.

De Minister van Financién schatte toen die waarde
reeds op 100 millicenen franken.

Ook de heiden in het algemeen trokken de aandacht
van den grooten overheerscher. In het provinciaal archief
te Maastricht vond steller dezes een schrijven gericht aan
den prefect van het dcpartement » Meuse inférieure”, hem
gelastende gegevens te verstrekken omtrent de bebossching
der nitgestrekte Limburgsche heiden. Spoedig echter werd
die correspondentie gestaskt, om plaats te maken voor
de alles overschaduwende militiequaestie.

Door eene wet van 28 Juli 1860, werd in Frankrijk
bepaald, dat moerassen en andere woeste gronden, toe-
behoorende aan gemeenten, wanneer daarvan het nut
erkend is, droog en gezond gemaakt moesten worden
om ze daarna te ontginnen. De erkenning van dit nut
kon geschieden op initiatief der préfecten, door den pre-
sident in overleg met den »Conseil d’Etat” en op advies
van den »Conseil général.” De gemeenten zijn echter
gehouden tot vergoeding der kosten op verschillende door
de wet voorgeschreven wijzen.

Eene wet eindeljjk van 4 April 1882 voorziet in Frankrijjk
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in de instandhouding of de herbebossching van berg-
streken, daar waar die noodig blijken. (5)

Ook in Duitschland werden de schermboschaangelegen-
heden geregeld bjj het bekende »Schutzwaldgesetz”” van
1875. Deze wet schrijft vour dat, op voordracht van
door een schadeaanbrengeud‘ perceel , benadeelden, kan
worden overgegaan tot maatregelen van bebossching van
dat perceel , die de grondbezitter zelf kan uitvoeren volgens
voorschriften hem van staatswege te geven. Wil hjj zich
daarin niet voegen dan kan het geheele werk van staats-
wege geschieden, en kunnen de gronden in het algemeen
belang worden onteigend.

Men ziet dat dit vraagstuk, zelfs in landen met een
overigens bevredigend boschhezit, nog een punt van Staats-
zorg uitmaakt.

In landen nu met onvoldoend boschbezit, of met zoo-
danig boschbezit, dat dauruit niet kan worden voorzien
in de behoeften aan boschproduct, verrijst bovendien nog
de vraag hoe deze behoeften in de toekomst 't best zelf-
standig te bevredigen.

In zulken toestand verkeert ons Nederland.

Schermbosch zoude in ons land te scheppen zijn op de
Duinen, op en om de Zandverstuivingen, groote bosch-
groepen op de uitgesirekte heidevlakie als windbrekers
en eenige beschuttende bosschen aan bronnen.

Het is echter hoogst twijfelachtig, of een dergelijke
boschuitgestrektheid voldoende woude zijn voor de voor-
ziening in onze groote houtbehoefte.

Om daarover een oordeel te verkrijgen, onderzochten
wij de Statistick van In- en Uitvoer in ons vaderland,
gedurende de jaren 1882 t/m 1887. Daarbij bleek ons,
dat de opgaven dier Statistick zeer onvolledig zijn. Ge-
deeltelijk werden de houthoeveelheden in gewicht geboekt,
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gedeeltelijk in geldswaarde; onder te grondelegging van
een speciefiek gewicht van het hout van 0,5 en voor in-
en uitvoer een gelijke waardemaatstaf aannemende , kwamen
wjj tot de overtuiging , dat gedurende het genoemde tijdvak,
vitsluitend aan timmer- en scheepsbouwhout gemiddeld
's jaars meer werd ingevoerd dan uitgevoerd ruim 2,000,000
M3, Nemen wjj het gemiddelde der scheepvrachten der
jaren 1887 en 1888, dan wordt voor den aanvoer dezer
hoeveelheid hout ’s jaars bijna 12 Millicen Gulden betaald ;
d. w. z. jaarljks + f3 per hoofd der bevolking voor
den aanvoer van het inheemsch ontbrekende greeneu-
timmerhout.

Deze last drukt op het geheele Nederlandsche volk,
hjj kan slechts van ons afgewenteld worden door eenen
algemeenen maatregel. Door den gelijjkmatigen druk op
de geheele bevolking, en door het feit dat het particulier
initiatief heeft bewezen niet in staat te zijn in deze
volksbehoefte te voorzien, zoo wordt het ook in ons land
eene quaestie van Staatszorg om door bebossching te
streven naar eene zoodanige houtproductie, dat deze zware
last worde opgeheven.

Op deze beschouwing steunen wij den regel:

Bijaldien de schermbosschen niet voldoende houtproduct
afwerpen om de inheemsche behoefte te bevredigen, zoo
behoort men het boschgebied zoover uit te breiden tot dit
euvel 8 opgeheven; tenzij de daarvoor te bezigen gronden
reeds een zoo hoog product afwerpen, dat dit de lasten
kan dragen, verbonden aan den aanvoer van ontbrekend
boschproduct. Waar het bewijs geleverd is, dat de enkelen
staatsleden daartoe niet bij machte zijn, wordt de oplessing
van dit vraagstuk een staatsplicht.

Door de tot hiertoe ontwikkelde wetten zijn de grenzen
van het boschgebied in eenen gezonden staat scherp af-

v
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gebakend, thans hebben wij na te gaan in hoeverre eene
dergelijke uitbreiding belemmerend werkt op den land-
bouw ; — als het bedrijf, dat eveneens in den grond wortelt.

Om ons hierover een scherp oordeel te kunnen vormen,
moeten wij ons eerst op de hoogte stellen omtrent de
eischen, welke beide bedrjjven aan den grond stellen.

In het algemeen stjjgt de bruikbaarheid van den grond
voor plantenvoeding met den graad van geschiktheid
waarin hij verkeert om zekere, voor de plant, onmisbare
mineralién door middel van het in den grond aanwezige
koolzuurhoudende water, ter beschikking der planten te
stellen.

Deze geschiktheid van den grond is afhankeljk in de
eerste plaats van zijne chemische samenstelling, verder
van zijne physische gesteldheid, van diens waterrjjkdom,
van den verlichtingsgraad en van den meteorologischen
toestand der plaats. .

Onder overigens gelijjke omstandigheden is die grond
voor de plantenvoeding het beste, welke in eenen zoo-
danigen toestand verkeert, dat bij van de vereischte mi-
neralién de grootste hoeveelheid aan koolzuurhoudend water
kau afgeven.

De planten hebben echter niet allen dezelfde hoeveel-
heid mineralién noodig voor den bouw van eeue gelijke
hoeveelheid organische stof, maar ook nemen de verschil-
lende planten de mineralién in geheel andere verhoudingen
op. Het best kan ons dat blijken door de analysen van
de asch (anorganische bestanddeelen), welke na verbran-
ding van elk organisme overblijft.

Up dit beginsel steunt de zoo noodzakeljjke vruchtop-
volging in den landbouw.

Zoo onttrekken de hoogste oogsten van:




67

Aardappelen in knol en loof aan den grond per H.A.

181,90 K.G. mineralién waarvan

95,60 K.G. Kali

17,30 » Kalk

27,20 » Phosphorzuur
daarentegen ontneemt

Tarwe 206,90 K.G. mineralién, waarvan

40,22 K.G. Kali
10,156 » Kalk
88,99 » Phosphorzuur.

Niettegenstaande tarwe aanmerkelijjk meer minerali¥n
aan den grond onttrekt, zoo verbruikt zij toch veel minder
kali en kalk, maar daarentegen veel meer phosphorzuaur,

Dit zijn dus twee vruchten, die zeer goed na elkander
verbouwd kunnen worden. Is de grond door de tarwe
betrekkeljjk arm geworden aan phosphorzuur, zoo kan
de aardappel nog goed tieren; want deze stelt niet die
hooge eischen aan deze stof, terwijl zjj haar hoogere kali-
en kalkbehoefte eerder zal kunnen bevredigen, na de
betrekkelijk geringe onttrekking dezer stoffen door de tarwe.

Dergelijk als men voor den landbouw zulke onderzoe-
kingen heeft gedaan, hebben grondige waarnemingen,
verbonden met aschanalysen, klaarheid gebracht in de
eischen, die het bosch aan den grond stelt.

Het was weer Prof. E. Ebermayer, die ons in zijjn
standaardwerk : » Die gesammte Lehre der Waldstreu” helder
de processen der voeding van de boschplanten uiteenzette.

Door nauwgezette jaarlijksch herhsalde opname van het
strooisel, kon hjj vaststellen hoeveel van de mineralische
grondstoffen, die jaarlijks door het bosch aan den grond
worden onttrokken, in den vorm van strooisel (zijnde
blad, takjes, schors, vruchtdoppen enz.) weer word}

teruggegeven.
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De analyse van de asch leerde hem hoe de chemische
verhouding was tusschen de mineralién, die zoo weer ter
aarde kwamen, en hoeveel anorganische stoffen in het
geheel aan den grond worden teruggegeven.

De aschanalysen van het hout, de bekende leeftijd ervan
en het bekende product per hectare gaven aan hoeveel
der opgenomen mineralién gemiddeld jaarlijks in het hout-
weefsel wordt opgestapeld.

Langs dezen weg mocht het genoemden Agricultuur-
chemist gelukken, te bepalen:

1°. hoeveel mineralién jaarlijjks uit den grond worden
opgenomen, in het gesloten Beuken-, Sparren- en Mast-
bosch ; -

20, hoeveel daarvan in het hout wordt opgestapeld ;

8¢, hoeveel jaarlijks in den vorm van strooisel weer aan
den grond wordt teruggegeven, ter vorming van humus

Het is hier niet de plaats Prof. Ebermayer in alle details
te volgen, slechts zullen wij zoover van zijne mededee-
lingen gebruik maken, als zjj ons kunuen dienen om de
paralel te trekken tusschen het bosch en den akker, met
betrekking tot de verschillende eischen die ieder hunner
aan de voedingscapaciteit van den grond stelt.

De Dr Ebermayer'sche overzichten over de voor het
bosch benoodigde mineralién, hebben uitsluitend betrek-
king op gemiddelde bosschen, van Beuk, Spar of Mast.
Hjj heeft geene afzonderlijke becijferingen gemaakt voor
de verschillende qualiteitsklassen; een werk dat een uiterst
doeltreffende aanvulling zoude wezen van deze belangrijke
onderzoekingen.

Ten einde nu toch eenigermate eene vergeljjking le
kunnen maken tusschen de verschillende klassen van ge-
goedheid van het bosch, vermeenden wij de Ebermayer'-
sche cijfers te mogen reduceeren naar verhouding van het
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geproduceerde hout. De jaarlijks op te bouwen houtmassa,
bijgroei genaamd, houdt toch eng verband met de loofmassa;
zoodat men van eene zelfde houtsoort bij benadering mag
aannemen dat de bijgroei evenredig is aan de massa loof.

Uitvoerige onderzoekingen, waarvan de resultaten in
noogenaamde opbrengsttabellen zijn neergelegd, onder-
richten ons omtrent de opbrengst der zuivere, gesloten
opgegroeide. bosschen op verschillenden leettjd.

Gesteund op zulke tabellen, (6) werd met behulp van
de Ebermayer’sche cijfers bepaald hoeveel jaarlijks per H A,
aan den grond wordt ontnomen door gesloten Beuken- en
Sparrenbosch daut men gemiddeld 120 jaar en Mastbosch,
dat men 100 jaar oud laat worden.

Men leide uit deze cijfers volstrekt niet af dat de
boschplanten van dezelfde soort, onder verschillende om-
standigheden geljjke mineraalverhoudingen in hunne asschen
zullen aantoonen. Daaromtrent leerden latere onderzoe-
kingen reeds, dat die verhouding, althans in het strooisel,
zeer afhapkelijk is van de toestanden in de wortelruimte.
Hier hebben wjj rekening te houden met het bosch in
zijnen algemeenen omvang, en voor dit doel zjjn de be-
paalde verhoudingscijfers volkomen doeltreffend. (*)

(Y Eene reductie die' niet geheel opgaat, zooals in Hoofdstuk III van dit deel
2al blijken.
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Het bosch ontneemt jaarlijks aan den grond:

ié,-.gg‘éggs,
HEHE R
: a HIUE

Kilogrammen per Hectare.

Io. Beukenbosch I° Qualiteit (120-jarig bedrijf.)

169 ‘716047 584041 4,48/0,04

voor het houtproduct. . .

» » strooisel . . . 345101836 22,78| 9,60 94467811227
» de gezamel. behoefte . 400162701'589'179 192989|997’24787l4 116,76'0,04

Ib6. Beukenbosoh Ve Qualiteit (120-jarig bedrijf.)

voor het houtproduct. . . 21,81 8,86,0,76 10,38| 2,77/ 0,18] 2,07,0,16 174001
» » strooisel . . . 1%59 7(3143 58,98| 8,80, 868 752263

» de gezamel. behoefte . 164,90/10,432,19169,36/11,67 8,861 79,6012,79 453)001

Jla. Sparrenbosoh I¢ Qualiteit (120-jarig bedrijf.)

voor het houtproduct. . . 25,94| 4,67 0,66 10,62| 2,33 5,37| 1.67(0,83] — |—
» » strooisel . .. . 15631 5541% 70,% 799 393 7,37241 67,04/ —
» de gezamel. behoefte . 182,25/10,21!2,48!780,60'10,32! 9,30/ 9,04'3,24! 57,04/ —

[15. Sparrenbosoh IVe Qualiteit (120-jarig bedrijf.)

voor het houtproduct. . . 12,86' 2,81/0,37| 6,22| 1,16/ 2,66| 0,83/0,41] — | —
> » strooisel . . . . 77,47 2,76/0,96| 34,74| 8,96| 1,95 3,65/1,20] 28,27| —
> de gezamel. behoefte . 90,33 5.06'1,23! 89,96/ 5,124,611 §,48!1,611 28,271 —

Mla. Mastbosoh I° Qualiteit (100-jarig bedrijf.)

voor het houtproduct. . . 16,04 2,620,201 9,74| 1,66/ 0,11| 1,040,235 0,69] —
> » strooisel . . . . 45,12] 4,69'1,98| 18,30/ 4,66 3,9 3.57’1,5 6,88) —
» de gezamel. behoefte . 61,16/ 7,21 2,18/ 25,04 6,31/4,0614,61/1,89/ 6,91/ —

T116. Mastbosoh Ve Qualiteit (100-jarig bedrijf.)

voor het houtproduct. . . 11 1 120,09 4.83, 0,73 0.05| 0,46/0,11| 0,24| —
» » strooisel . . . osqss 8,11 2,06{1,76 ,58|0, 2,81 —
> de gezamel. behoene 27 ul 38,20/0,971 712,43/ 72,79/1,801 2 78,06l —

Wil men deze cijfers vergeliken met de eischen, die
de landbouw aan den grond stelt, dan moet nog in aan-
merking worden genomen, dat het bosch aanmerkeljjk
dieper wortelt dan de landbouwgewassen.

De mineralién toch worden geput uit de geheele aard-
laag ter dikte van het wortelnet. Hoe grooter dus het
volume is waaruit zjj getrokken worden, des te minder

—
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wordt aan ééne volume-éénheid grond ontnomen; m. a. w.
de betrekkeljjke eischen van akker en bosch- kan men
slechts onderling vergelijken indien de ontnomen mineralién
worden betrokken op gelijke volumina grond. Het bosch
met zijjn uitgebreid wortelnet voedt zich uit eene grond-
laag, die naar gelang van den mineralischen rijkdom
afwisselt van 30 cM. tot 2 M. dikte.

Indien wij als gemiddeld cijfer voor het bosch eene
voedingslaag van 1 M. en voor den akker van 30 cM.
aannemen, dan moeten wij de zoo even vermelde cijfers
op 0,3 harer waarde reduceeren, om ze met den landbouw
te kunnen vergeljjken.

Voor de lichte zandgronden waar het bosch veelvuldig
tot 2 M. diepte in den grond doordringt, zoude men ze
op 0,15 harer waarde moeten terugbrengen, ten einde
gelijken maatstaf voor land- en boschbouw aan te leggen.

Evenals wij voor de karakteristiek van het bosch drie
verschillende houtsoorten, met zeer uiteenloopende behoefte
aan mineralién, kozen, zoo zullen wij ook voor de be-
oordeeling van den landbouw twee zeer afwijkende vrucht-
opvolgingen nemen.

Als voorbeelden mogen dienen, eene op de rijke zeeklei
van Overflukkee zeer gebruikelijke vruchtopvolging, en
eene die veel wordt toegepast in den landbouw der kolonién
der Maatschappij van Weldadigheid. Bij de eerste ver-
onderstellen wij de hoogste oogsten der verbouwde land-
bouwproducten, bij de laatste daarentegen de laagste
oogsten.

Tot grondslag der becijfering werden de E Wolff’sche
asch-analysen gebezigd. In verband met de boven gegevene
cijfers konden de volgende drie overzichten worden samen-
gesteld.
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Van de belangrijkste mineralien (Kali, Kalk en
Phosphorzuur) worden aan den grond onttrokken
utt eene grondlaag van 30 cM.,

. 5
i 8
| = i | B
g K 4
g ™ g
8 &
1. door het bosch. :
Kilogrammen per Hectare.
Ia. Beuksbosch dor Io Quahmt
voor het houtproduct . . . 16,6 2,6 8,0 1,6
> » stroofsel e e e e 102,6 5,5 46.7 5,1
» de gezamelifke behoefte . . 119,0 8,1 58,7 7,4
Ib. Beukebosch der Ve Qua.lmlt.
voor het houtproduct . . . 6,4 1,0 8,1 0,6
> » strooisel . e .. 400 2,1 17,7 2,8
» de gezamelijke behoefle . 46,4 3,1 20,8 2,9
' Ila. Sparrebosch der Is Quaktat
voor het houtproduct . . . 7,8 1,4 8,2 0,6
> » strooisel e e e e 46,9 1,7 21,0 3,2
» de gesamelijke behoefte . . . . 54,7 3,1 24,2 2,7
I1b. Sparrebosch der IVs Qualiteit.
voor het houtproduct . . . . . . 8,8 0,7 1,6 0,8
> > strooisel . . . . . . 23,2 0,8 104 1,1
> de gezamelijke behoefte . 32,0 1,6 12,0 1,4
. IIla. Mastbosch der Ie Quaumt
voor het houtproduct . . 4,8 0,7 2,9 0,8
> » strooisel . . . . 18,6 1,4 5,6 1.1
» de gezamelijke behoem . . 18,3 2,1 8,4 1,4
IITb. Mastbosch der Ve Quabw
voor het houtproduct . . . 2,13 0,34 1,30 | 0,14
» » strooisel N . . . 6,— 0,62 248 0,47
> de gezamelijke behoefh 8,13 0,96 3,73 | 0,61
II. Delandbouw in de weldadigheids-
kolonie.

11680 KQG. aardappelknollen . . 110,96 | 67,74 8,60 | 18,69
1600 » of . . . VHA Togss | 640 | g60| 2040
2304 » Roggekoren . B © 2 HA. 41,16 | 18,34 1,14 | 19,54
5000 » stroo S 191,— | 43,— | 15,40 | 12,60
4000 » drooge klaver . . 1 HA. \ 52,40 [ 78,60 | 81,20

-beweiding van klaver en gras, nemen wij aan .

dat den grond niets ontneemt.
Aan 5 HA. wordt ontnomen . . . . 617,07 | 182,88 108,24 | 84,83
Gemiddeld per HA. ' « . I3BA1| 8687 (T 20,65 | 16,85
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Kilogrammen per Hectare.
III. De landbouw op Overflakkée.
2 HA. beweiding onttrekt den gmnd nlets.
4100 KG. tarvekoren B 1 HA 68,90 | 21,82 2,06 | 82,89
Y ssdappiknollen . | Y Il - [P
15000 » aardap 0 en . . — —
2000 » loof . . . 1HA 40 | 860 | 12,80 | 8,20
800 » vlaszaad . . . . 1 HA ? ? ?
600 » raw vias . . . . * 155,60 48,60 80,50 | 21,—
2000 » erwtenkoren . . B 1 HA 46,80 20,20 2,20 | 16,80
N » getkoren. . . . CORR| Bd| T 1o
2160 » oren . . . ,1 y 5
B ol | | n Bm| B 2% 5
2182 » eboonenkoren . . X 1
5000 » stroo . . LYHA 950 | 97— | 60,— | 14,60
Asan acht HA. wordt ontnomen . . . 1196,80 | 400,85 | 186,24 177,31
Gemiddeld per HA. e e e 119,00 | 50,10 | 25,30 | 22,16

Wat leeren ons bovenstaande cijfers?

lo.  De betrekkelijke eischen die het veelvragende Beu-
kenbosch aan de voedingscapaciteit van den grond stelt,
zijn mog niet zoo hoog als die van den landbouw in zijne
bescheidendste vormen.

Het beste Beukenbosch ountneemt den bodem uit eene
laag ter dikte van den bouwkruim slechts 119 KG. ge-
zamenlijke mineralién, terwijl de bescheidenste landbouw
daarvan 123,4 KG. noodig heett; het beste Mastbosch
echter stelt zich tevreden met !/; van de behoefte van den
meest bescheiden landbouw.

20, Van de anorganische stoffen wordt slechts een klein
gedeelte in het houtweefsel gebonden, verreweg het grootste
gedeelte wordt door het strooisel aan de bovenlaag weer-
gegeven.

Door het Beukenbosch wordt slechts !/; door het Mast-
bosch nagenoeg 1/, der opgenomen mineralién in het hout
weggevoerd, al het overige wordt weer ter beschikking
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van den grond gesteld; natuurlijk onder voorwaarde dat
men het strooisel niet aan het bosch onttrekke om eenen,
op ongezonde grondslagen rustenden landbouw onder de
armen te grijpen, hierover echter aanstonds meer.

80, De verschillende houtsoorten stellen zoowel wnaar
hceveelheid als maar soort geheel verschillende mineralische
etschen van den grond.

Zoo kenmerkt de Beuk zich door zijne specifiek hooge
kalkbehoefte. Vergelijjken wij echter het Mastbosch met
het Beukenbosch, dan stelt het eerste zich tevreden met
ongeveer 15 pCt. der behoefte van het laatste; maar zijne
behoefte aan kali is ongeveer 25 pCt. van die van het
Beukenbosch; terwijl de kalkbehoefte slechts 15 pCt. van
die van zulk bosch bedraagt.

In zijune geringe eischen is toch de hehoefte aan kali
degene, die bij het Mastbosch meer in den voorgrond
treedt.

Nadat wij nu nog de aandacht er op gevestigd hebben,
dat deze gunstige resultaten, slechts in het gesloten bosch
worden verkregen, waar de grond gevrijwaard is tegen
directe inwerking van het zonnelicht, van de zonnewarmte
en van de sterke luchtstroomen, dan hebben wij daar-
mede den grondslag gelegd voor den opbouw der hoofd-
regels van het boschbedrijf.

Deze beschouwing leert ons, dat het bosch nog zeer
goed kan tot stand komen, waar de landbouw geen zelf-
standig bestaan vindt, dat verder het bosch thuis behoort
op grouden, waarvan beakkering zoude voeren tot nadeel
van het algemeen. (7)

Wi mogen dus beweren dat het bosch en het land-
bouwbedrijf zich aanvullend naast elkander kunnen werken,
zonder zich wederzijds gevoelig te beperken.

Wordt daarentegen in het bosch roofbouw gepleegd
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door het aanhoudende wegnemen van het strooisel, om
eenen ongezonden landbouw tijdelijk voort te helpen, of
wel om op eenen mineralisch te armen grond een land-
bouwbedrijf in het leven te roepen, zoo zal daardoor die
grond betrekkeljjk veel meer verarmen, dan door een
landbouwbedrijf met onvoldoende bemesting op specifieken
akkergrond.

Een dermate uitgeputte grond, heeft tientallen van
jaren noodig, om weer zoover te herstellen, dat hij een
opgaand boschkleed kan dragen.

Zoowel de financieele uitkomsten van het voortgezette
landbouwbedrijf op wmineralisch armen grond tegenover
die van gezond boschbedrijf op zulken grond, als de
treurige nalatenschap van misplaatsten landbouw, staven
deze bewering.

Menige zandhoeve geeft den eigenaar een aanmerkelijk
lager zuiver inkomen, dan bosch zelfs op mindere gronden,
onmiddelljk daaraan grenzend.

De ernstige studie van zandhoeven in vergelijking met
aangrenzend boschbedrijt heeft steller dezes tot de over-
tuiging gebracht, dat vele zandhoeven van een staat-
huishoudkundig standpunt geen recht van bestaan hebben.

Het valt geenszins moeieljk om nauwgezet in cijfers
te brengen, dat menige bouwhoeve veel lager netto-op-
brengsten levert, dan een op niet beteren grond gevoerd
boschbedrijf.

Zulke uitkomsten, vermoeden wij dat bij den landbouw
in het zand veelvuldig zijn te constateeren, zij toonen
onweerlegbaar aan, dat veelvuldig land onder den ploeg
genomen is, dat als bosch betere opbrengsten zoude af-
werpen. Het ware te wenschen dat ieder grondbezitter
langs een streng vergelijkenden weg de balans eens op-
maskte van zijn akkerbezit, dan zoude het bosch niet
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zoo veelvuldig worden aangesproken, om een slecht ge-
vestigd landbouwbedrijf in zijn kwijjnend bestaan te hand-
haven. .

Wij meenden dit denkbeeld te moeten uitspreken, als
ernstige waarschuwing voor degenen, die hoop koesteren
een aanmerkeljk deel onzer heiden, met behulp van
den landbouw te ontgiunen. Moge hier en daar al een
enkel stuk bouwland langs dezen weg tot stand kunnen
komen, de voortzetting van het landbouwbedrijf zal daar
ter plaatse veelal teleurstelling baren.

Een ander verschijnsel zij hier vermeld om aan te
toonen, dat menige woudverwoesting tot stand is ge-
komen ten bate van den landbouw, zonder uitkomsten
van blijvenden aard op te leveren.

Verleid door den indruk van onuitputtelijk voortbren-
gingsvermogen, dien het oerwoud op den oppervlakkigen
beschouwer maakt, werd menig stuk bergwoud gerooid
om op diens grond akkervruchten te oogsten.

Jaarlijks ziet men op Java uitgestrekte stukken van
zulk woud onder den bijl vallen, om door het vuur in
asch te worden gelegd.

In dezen grond zaait de landbouwer mais of rjjst, in
het eerste jaar met verrassende uitkomsten. Spoedig
echter nemen de opbrengsten af en na weinige jaren, is
de minerale voorraad, door het woud nagelaten, verbruikt,
zoodat de landbouwer dien grond moet verlaten om elders
zijne woudverwoesting voort te zetten. Dan eerst leert
men inzien, dat de chemische samenstelling van den
grond te arm was om een landbouwbedrijf te voeden.
Thaps is echter de grond tot aanmerkelijke diepte vol-
slagen uitgeput, en tientallen van jaren ja soms eeuwen
zijn er noodig om den grond weder in eenen tcestand te
brengen dat zich daarop eene woudvegetatie kan herstellen.
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De dorre alang-alangvelden (1—11/; M. hooge gras-
velden), welke sinds onheugelijke tijden menigen berg
op Java bedekken, hebben aan deze ondoordachtige ont-
wouding hun ontstaan te danken. Zouden vele onzer
heiden ook niet langs dezen wog zijn onistaan?

Dit feit heeft ons tot de overtuiging gebracht, dat
het bosch zijnen grond verbotert en bewerkt; door dat
de opstand, de grond en humuslaag onscheidbaar samen-
werkend als één voortbrengingsfactor te beschouwen zjjn.

Uit de voorafgaande beschouwingen putten wij de vol-
gende stelling, waarop in een gezond staatshuishonden
de verhouding tusschen het bosch en het lanbouwbedrijf
behoort te steunen:

Het boschbedrijf stelt aanmerkelijk mindere eischen aan
de voedingscapaciteit van den grond dan het landbouw-
bedrijf. Daarom s het boschbedrijf het eenige, waarvan
de tot standkoming gerechtvaardigd is op gronden , waarvan
gebleken is, dat zij voor een woortgezet landbouwbedrijf
mineralisch te arm zijn.

Daarmede waren de volledige gegevens verzameld voor
de nauwkeurige begrenzing van het gebied dat, in een
rationeel staatshuishouden, uitsluitend en blijvend aan het
bosch behoort te worden toegewezen; waarbij het over-
bodigz zal zijn nogmaals te herhalen, dat de algemeene
regels als zoodanig te beschouwen zijn, waarop door
locale omstandigheden altijd kleine nitzonderingen mogelijk
zollen blijven. Dit gebied moet omvatten:

1o, Alle gronden, die uit gebrek aan oplosbare mine-
ralien voor eemen voortgezetten landbouw ongeschikt zijn,
en waarop boschyewassen slechts even willen aanslaan.

20, Het brongebied van rivieren en beken, zoover dal-
waarts tot de samenstellende wateraderen eenen zoodanigen
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omvang zullen hebben aangenomen, dat de verdamping
daarop geenen merkbaren inviced meer kan ustoefenen.

30, Alle hellingen, waarop de grond bloot van bosch,
zelfs met terrasseering niet te behouden is.

4°. Alle terreinen, waarvan de gronden zoo geringen
graad van gebondenheid aantoonen, dat 2ij onder den
tntloed van den wind worden voortgestoven en zoodoende
schadelijk werken op omliggende kultuurgronden.

bo. Blijkt het product van deze boschgronden , die men
specificke boschgronden mag noemen, onvoldoende voor de
tnheemache behoeftebevrediging, dan behoort ket boschgebied
nog met zooveel der minste akkergronden te worden uitge-
breid tot dit doel beretkbaar wordt, tenzij de opbrengst
dezer akkergronden noy 200 hoog is, dat hij de lasten
kan dekken voortvloeiende uit den aanvoer van het ont-
brekende beschproduct.

Begrijpt men in het Staatshuishouden de juistheid dezer
stellingen, dap ligt daarin een spoorslag om eeu einde
te maken aan de onvruchtbaarheid onzer nog zoo uit-
gestrekte woeste gronden. — Het is dan ook niet genoeg
te waardeeron dat zich sinds het jaar 1883 bjj onze
Staatsregeering eene neiging tot behoud van bestaand
bosch heeft doen kennen. Consequent aan die neiging
werd in 1892 een begin gemaakt met ontginning van
Staatsheidebezit onder de gemeenten Chaam en Glilze tot
bosch, een bezit dat in 1895 door aankoop werd unitgebreid.

In 1894 werd een begin gemaakt met duinbebossching
op grootere schaal onder Schoorl, nadat sinds jaren in
die richting zwakke pogingen werden gedaan onder 's Gra-
venhage en Wassenaar.

Kon de heideontginning onder Chaam en Gilze met
Staatspersoneel worden ondernomen, de duinbebossching
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te Schoorl werd voorloopig opgedragen aan de Neder-
landsche Heidemaatschappij.

In 1897 werd zelfs bjj wet goedgekeurd de aankoop
van een niet onbelangrijk stuk woeste grond onder Barne-
veld en Apeldoorn, waarvan de bebossching eveneens door
de Nederlandsche Heidemaatschappjj voor Staatsrekening
is begonnen.

Uit deze feiten is af te leiden dat de Staatsregeering
bljken heeft gegeven van geneigd te zjjn het nut der
bebossching van woeste gronden te erkennen, zelfs voor
rokening van den Staat — Het is in dit werk het minst
de plaats, om op de geschiedenis der ontwikkeling van
dit hoogst belangrijke Siaatsheginsel vooruit te loopen. —-
Het betaamt ons geduldig af te wachten, wanneer het
de Staatsregeering zal behagen de bebossching der woeste
gronden van Staatswege als algemeen nuttig te erkennen,
en in verband met die erkenning te besluiten tot de
schepping eener opleidingsinstelling van personeel, opdat
de Staat niet te lang van de welwillendheid van een
particulier lichaam afhange, dat toch reeds eene zware
taak tegenover de particulieren te vervullen heeft.

Wij mogen thans niet anders dan met erkenteljjkheid
terugzien op de jongstvervlogen negen jaren, die ons het
recht geven met vertrouwen op de toekomst te hopen,
die ons uitgestrekte gemeenschapsbosschen zal brengen,
onafhankeljjk van de neiging en van de middelen van
het individu. — Bosschen die zullen staan onder de leiding,
het beheer en het toezicht van mannen, die vanaf hunne
jeugd zich aan de beoefening over het boschvak hebben
gewijd, om ieder op zijne plaats, zonder de persoonlijke
jjdelheid op den voorgrond te stellen, alles te doen wat
heilbrengend voor het Nederlandsche Gemeenschapswoud
en zjn behoud kan zjjn.
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Om over die plichten een oordeel te verkrijgen, zullen
wij even een blik slaan op de wetten die het boschbedrijf
beheerschen; — die zooals blijjken zal in één hoofdpunt
culmineeren: ket verplegen der productiefactoren.

(1) Wanneer ik hier zeg, dat uitsluitend bebossching het middel aan de
hand geeft om onze heiden vruchtdragend te maken, dan is zulks de vegel.
Zooals elke regel hare uitzonderingen heeft, zullen bizondere locale omstan-
digheden de mogelijkbeid doen geboren worden, dat bar zand in geschikten
taingrond te hervormen is. Als voorbeeld wije ik op de moestuinen, bij
honderden van hectaren, rondom Berlijn daargesteld, met behulp der nood-
zakelijk te verwijderen faecalién. Niet onmogelijk is het dat er hier en daar
e midden in de heide een stukje gronds te vinden zal zijn, geschikt te
maken voor beakkering.

De ondervinding vau eeuwen herwsarts heeft ons geleerd, dat onze land-
bouw den heidegrond voor voortgezei akkerbedriif versmaadde; liever nam
hij groote droogleggingen ter hand om zoo kultaurgrond te winnen, dan
dat hij het arme heizand blijvend akkervruchten wilde afpersen

(2) Indien de waarneming der gevallen neerclagen binnen het gesloten
bosch. deze beschouwing nog piet bevestigt, dan is ons zulks alleszins ver-
klaarbaar uit de gebrekkige hulpmiddelen der wearneming, De voor dit doel
gebruikte regenmeters ziju geplaatst op een open plekje van ten hoogste
10 M. vierkantszijde, te midden van 20—80 M. hooge stammen.

Uitsloitend de loodrecht vallende of ten hoogste 140 van de loodliju
afwijkende druppels worden in den regenmeter opgevangen. Bij krachtiger
afwijkingen van de loodlijn worden de neerslagen slechts gedee?telijk opge-
vangen, en groote hoeveelheden in de kronen gevangen, vinden langs de
stammen hunnen weg naar den grond. Van deze hoeveelheden wordt in de
regenmeters niets opgevangen.

Kan verbeterde constructie tot juistere waarneming voeren, dan zal buiten
twijfel de waarneming blijken wel in overeenstemming te rijn met de weten-
schappelijke gevolgtrekking. )

(8) Met inachtneming van het in noot (2) medegedeelde is met zekerbeid
te verwachten, dat nauwkeurige waarneming der neerslagen, dit verliescijfer
sanmerkelijk zal verminderen.

(4) Men verlieze nooit uit het oog, dat de humuslaag nitsluitend bestaat
uit afgestorven plantendeelen. die, beschermd tegen directe inwerking van
zonnewarmte en zonlicht, maar bij volle toetreding van lacht, in eene on-
gestoorde ontbindiog verweert, zoodat deze doode laag zeer geleidelijk in den
ondergrond overgaat Men behoort haar opvolgend te vinden ; afval, rustende
op ontbindende plantdeelen, diz overgaan in teelaarde (Dammerde — een
mengsel van ontbonden plantdeelen met mineralen grond), die weer met
lichter wordende schakeeriogen in den ondergrond overgaat.

Met dit beeld heeft dus niets gemeen een dicht geweven vilt van levende
planten; zooals men veelvuldig in onze mastbosschen asntreft, in den vorm
van een dicht doorloopend moskussen, ter dikte van 10—80 cM., rustende
op eene beperkte ontbinding van plantendeelen, die volstrekt geene neiging
toont tot menging met den grond; ook wel in den vorm van een dicht
kleed van boschbesschen (Vaccinién) of van heidekraid. Over dese vormingen
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en Ausne Sepaald schadelijke werking zullen wij gelegenheid hebben nader
te verhandelen.

(6" Vide het rapport der commissie, belast met een onderzoek om na
te gasn in hoeverre heideontginning ksn dienen als middel tot werkver-
schaffing. (ToeEnk WiLLINK 1887).

(6) Voor de Beuk vide: ,Die Rothbuche in Bezug auf Ertrag. Zawachs
und Form” van dr. F. Baor (Paul Parey te Berlijn) voor de Spar van
dienzelfden schrijver: ,Die Fichte in Bezug suf Ertrag, Zuwachs und Form”
(Julius Springer te Berliu) en voor den Mast: ,Ertrags tafeln fir die Kiefer”
(Julius Springer te Berlin) van W. Weise.

(7Y Wel kan de landbouw door bemesting uitputting van den grond voor-
komen, msar in hoofdzask werkt de bemesting door haren physischen invloed.
Het is ons toch allen bekend dat bij de Lemesting zelfs de beste gronden
moede worden een bepaald landbouwproduct onafgebroken voort te brengen.

Hoezeer ook de mest in stast is minerale verarming van den grond tegen
te houden, zij kan de natuurlijke verweriog van den grond niet vervangen.

Mesten wij uitsluitend met mineralen op eenen grond, die arm is aan
organische ontbindingsproducten. dan zullen wij slechts kortstondig yboeren”,
want daardoor wordt de natuurlijke verwering niet bevorderd. Brengen wij
echier dezelfde mineralen in den vorm van plantaardige en dierlijke over-
blijffselen in den bouwkruim, dan zallen wij een voortgezet rationeel land-
bouwbedrijf kunnen hendhaven, — omdat daardoor de eigenaardige physische
gesteldheid wordt geschapen, die de unatourlijke verweriug blijvend in de
hand werkt. Vandasr konstmeststoffen met groene bemesting nitstekende
vitkomsten kuonen opleveren,

HOOFDSTUK I1I.
Do Wetten die hoet bosohbedrijf beheersohen.

Indien in het hoofd dezes sprake is van wetten, dan
wordt daarmede niet bedoeld de verzameling van wette-
lijke voorschriften op dit gebied, daar wij straks zullen
zien dat onze wetgeving hare werkzaamheid zoover nog
niet witbreidde. — Het geldt hier meer eene beschouwing
van opvattingen, die tijdeljk en plaatselijk zoo streng
werden en worden toegepast, alsof zij wetten waren.

Zooals wij het oorspronkelijke bosch hebben leeren
kennen, zouden wij in onze streken daarin op elke vlakte-
eenheid menging van houtsoorten aantreffen, waarvan de
verschillende ouderdomsklassen door elkaar voorkomen.

6
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Dit mengsel van soort en leeftijd, voetende in eenen
door humus gedekten grond, exploiteert op de meest
volledige wijze het licht, dat op het loofdak valt. De
grootere tusschenruimten tusschen de oudere stammen,
bieden den jongeren gelegenheid hunne kronen daarin
omhoog te zenden.

Z66 valt er niet een oude, afgeleefde stam, of hon-
derden jonge individuén, die tot dat oogenblik slechts
langzaam tierden uit gebrek aan licht, betwisten zich
het vrijgekomen lichtveld en beginnen een krachtig leven.

Het is alsof in zulk woud de vegetatie veel gemakkelijker
plaats heett.

Prof. Dr. Goppert schetst ons Sparren in een stukje
oerwoud in het Silezische Reuzengebergte, die na omver-
geworpen te zijn, weer stamlooten gevormd hadden, weer
als jonge boompjes op den moederstam staande. — Zulk
reproductievermogen roepen wij kunstmatig niet in het
leven.

Indien ik dergelijke hulpmiddelen tot instandhouding
der soort uit het tropische woud mededeelde, dan zoude
men onwillekeurig geneigd zijn, zulks te wijten aan den
bovenmatigen wasdom in de tropen, het is daarom, dat
ik de authoriteit te hulp roep van een Europeeschen
patuuronderzoeker, in het oorspronkelijjke woud in Europa.

In dezen thans idealen boschtoestand is door het men-
scheljk bedrijf geleideljk verandering gebracht; maar ook
hier was de verandering niet steeds verbetering.

Den jager was de oorspronkelijke toestand bij uitstek
aangenaam, want daarin vond hjj de beste waarborgen
om een krachtigen wildstand te onderhouden.

Zoolang de ijle bevolking hare behoefte aan bouwma-
teriaal kon bevredigen uit de oude en overstandige
stammen, behoefde er ook nog geen inbreuk te worden
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gemaakt op de orde door de natuur ingesteld; — wet
toenemende dichtheid der bevolking echter moest daarin
geleidelfjk verandering komen.

De behoefte aan bouw- en brandstof eenerzijds en de
weidebehoefte andererzijds nam toe, waardoor de mensch
als vanzelf ertoe werd geleid het woud op meer gemak-
kelijjke wijze dienstbaar te maken aan zijne behoefte-
bevrediging.

Het kwam hem gewenscht voor zooveel mogelijk hout
van éénen leeftijd op een bepaald veld bijéén te brengen.
Door krachtigen uithak, niet alleen van de overoude,
maar ook van de technisch reeds bruikbare stammen,
werd de naast jongere ouderdomsklasse bizonder bevoor-
recht. Doordien er zoodoende eene overheerschende ouder-
domsklasse werd geschapen, werd de strijd voor de nog
jongere klassen des te moeieljjker gemaakt, te meer omdat
het vee ter boschweide de verschillende eetbare zaden bij
groote hoeveelheden verteerde, en den jongwas bjj dui-
zenden onder den voet trapte of verbeet.

Het kan niet anders of de bewonderenswaardige veel-
zijdigheid van het oerwoud ging verloren. De bevoorrechte
stamklasse groeide snel aan tot bruikbare stammen. Alvo-
rens die op te ruimen, werd zulk bestand, na bestouwing
met de zwijnenkudde, tijdelijk van de beweiding uitge-
sloten (»geschont”, vandaar het woord »Schonung” voor
jong bosch). Na rijpheid vond het afgevallen zaad in den
doorwoelden grond een goed voorbereid kiembed.

Door zoodanige zeltbezaaiing op grootere schaal, werd
eene zekere uitgestrektheid ineens in zaaisel gelegd, waar-
aan men nu door geleideljjken vithak van het moederbestand
en door bescherming tegen beweiding (Schonung) de ge-
legenheid gaf aan den tand der kudde te outgroeien.

Het zoo nuttige en economische doorelkaar is langs
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dezen weg door menschelijk toedoen verdwenen, met het
eigenwijze bewijstzijn, dat het woud meer geschikt gemaakt
was voor ‘de bevrediging der menschelijke behoefte, die
thaus het vooruitzicht had te eeniger tijd eene geheele
uitgestrektheid kapbaar hout te zullen vinden.

- Men ondervond echter spoedig, dat niet alle jaren even
voldoende zaadoogsten leveren, om het verjongingsproces
te laten afloopen; maar tevens leerde men dat de eene
houtsoort zich veel gemakkelijker door zelfbezaaiing voort-
kweekt dan de andere. De eene houtsoort was den mensch
nuitiger dan de andere, zoodat de boschbeheerder spoedig
besloot de meer begeerde houtsoort te ondersteunen tegen-
over de minder gewilden, die gewoonljk een sneller
wasdom toonen.

Dit streven liet geleidelijk eenige houtsoorten op den
voorgrond treden, terwijl de hulphoutsoorten der natuur
van lieverlede geheel op den achtergrond kwamen. Daar
nu de gekozene houtsoorten in hunnen absoluut overheer-
schenden vorm niet altijd even verdraagzaam waren, zoo
moest te eeniger tijd tusschen hen eenen strijd om het
veld gestreden worden. Ieder onzer zal het duidelijk zijn,
dat bjj eene menging van Beuk en Eik op frisschen bosch-
grond, den Eik de strijd moeielijk wordt gemaakt; veel
moeielijker dan v66r dien in het naluurwoud, waar deze
‘houtsoort gemengd onder vele anderen, als vanzelf
hanne plaats handhuafden, door hunnen veel hoogeren
natuurlijken leeftijd. Bjj eene gunstige verbreking van
het loofdak vonden jonge Eiken gelegenheid met anderen
aanvullend op te schieten. — Beuken, Haagbeuken en
anderen werden, onder het loofdak van den Eik, de
levensvoorwaarden niet ontnomen, want door hun, op
natuurlijken boschgrond, zoo krachtig schaduwverdragend
vermogen, konden zij zich handhaven bjj eenen graad van
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lichtonthouding, die voor den Eik verderfelijk zoude zijn
geweest. — Op het oogenblik echter dat men door eene
welvoorbereide zelfverjonging aan Eik en Beuk geljjke
rechten verleende, werd aan de eerste houtsoort slechts
hare noodzakeljjke levensbehoefte gegeven, terwijl aan de
tweede cene zekere lichtweelde werd toebedeeld, — die
haar in staat stelde haren concurrent te overvleugelen.

Zoo zijn zeker in vele streken van Duitschland de zuivere
beukenbosschen te voorschijn geroepen , waar oorspronkelijk
gomengd bosch had gestaan, en dit ten koste van wer-
kelijk uniterst nuttige lichtbehoeftige houtsoorten.

Kostbare houtsoorten zijjn langs dezen weg geheel uit
het Duitsche woud verdwenen. Hier mag ik wijzen op
den statigen Duitschen ebbeboom (Taxus baccata), een
echt kind van het Duitsche woud, dat thans in zijn
vaderland geheel als vreemdeling wordt beschouwd. Voor
deze houtsoort, met haar uiterst langzamen wasdom in
de eerste jeugd was de strijd te zwaar, zij moest vroeg-
tijdig het veld ruimen

Langs dezen natuurlijken weg ontwikkelde zich als van
zelf het eercte systeem van bedrijfsregeling, n.l. dat der
opvolgende jaarslagen (Schlageintheilung). Het »doorhak-
ken” (»Plentern” of »Femeln) der bosschen om de
bruikbare stammen te oogsten verdween en in de plaats
daarvan trad het sloopen van geheele uitgestrektheden
(van cenen slag), nadat men zich door zelfbezaaiing van
het voortbestaan had verzekerd.

Een volgend jaar werd aldus een volgend stuk verjongd,
waardoor geleideljk zekere regelmaat onstond.

Bij het leggen dezer jaarslagen deed men spoedig onder-
vinding op omtrent den storm. Waar vroeger het woud
een gesloten geheel bleef, ontstonden thans open plaatsen.
Er werd hier en daar een nieuwe boschwand gevormd,



86

die v6érdien niet gewoon was den storm het hoofd te
bieden. De stammen dier versche wanden hadden zich
nooit kunnen ontwikkelen -als dragers van het grootste
weerstandsvermogen,

De wederzijdsche beschutting, die de stammen elkaar
in gesloten stand verleenen, maakt dat zij geringen weer-
stand behoeven te bieden tegen den wind. Zij konden dus
de gevormde houtstof zoodanig gebruiken, dat zjj meer
omhoog schoten. De stam, meer aan vrijstand gewoon
(randboom), moet beneden zwaardere jaarringen vormen
om in alle deelen gelijk weerstandsvermogen te hebben.

Wordt aan stammen, in het binnenste van het bosch
gekweekt, plotseling den eisch van randboomen gesteld,
dan zullen zjj onder dien druk moeten bezwijken. De
wind speelde den speculatieven mensch booze parten, want
thans had er slooping plaats, alvorens voor eene weder-
bebossching was gezorgd.

Zulke plotselinge vrijstanden grepen de onontbeerljjke
humnslaag aan. Die voedingsvrucht van schaduw en be-
perkte luchtstroomen werd verteerd; de grond toonde na
weinige jaren niet meer die geschiktheid voor eene veel-
zijdige plantenvoeding, die de natuur hem eenmaal had
verleend.

De mensch moest zijne aandacht leeren wijden aan de
winden en nagaan uit welke richting de meest krachtige
stormen gewoonlijk opkwamen. Die richting, eenmaal
bekend zijnde, moest de opvolging der jaarslagen steeds
tegen die windrichting worden gevoerd, dan bleef de
meest stormvaste wand staan, als dekmantel voor het
daarachter gelegen bosch.

Na deze booze ondervinding moest de mensch leeren
streven naar aanvullingsbezaaiing op plaatsen waar de
storm hem had verrast.
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Weldra leerde hjj nog andere bezwaren kennen, die hem
de natuurljke instandhouding van het woud bemoeilijkten.
Doordat er reeds eene zifting van houtsoorten had plaats
gehad, ontbraken aan het bosch reeds verschillende hout-
soorten, welke jaarlijks zaad afwerpen. Onder de hoofd-
houtsoorten waren er verschiliende, die slechts periodiek
een rijke zaadoogst geven.

Elke jaarslag kon dus niet met denzelfden goeden uit-
slag in verjonging genomen worden.

Maar ook dit bezwaar trachtte men te overwinnen.
Nadat men tot de wetenschap gekomen was, dat de
verjonging met zekerheid binnen tien & vijftien jaren tot
stand te brengen was, legde men zooveel jaarslagen samen,
die gelijktijdig in den v66rhak werden genomen, om in
dat tijdvak eene volle bezaaiing te bereiken en geleidelijk
het moederbestand op te ruimen.

Deze eerste ruwe vorm was de grondslag voor het
vakwerk, dat door verschillende mannen van beteekenis
op boschbouwgebied nader werd uitgewerkt tot volledige
systemen van bedrijfsregeling, die zich ten doel stellen
de boschocgst dermate te regelen, dat jaarlijks bij voort-
during de hoogste winstgevendheid wordt verkregen.

Uit dit verloop der ontwikkeling van het boschbedrijf
blijkt ons, dat het natuurlijke boschverband uit elkaar
werd gerukt. Die stelselmatige benutting van den grond,
gesteund door de humuslaag, en van de groeiplaats, zooals
men die in het natunrwoud aantreft, kon hier niet meer
plaats hebben. De verscheidenheid van beworteling (diep-
en vlakwortelend), het verschil in kroonvorm (spitskegel-
vormig en gewelfd), der verschillende houtsoorten, hun
grooter of geringer vermogen schaduw te verdragen, kon
in de gemengde natuurbosschen vau verschillende leeftijd
tot haar recht komen; maar bij toenemende eentonigheid
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werd niet meer op die doeltreffende wijze gebruik gemaakt
van den grond en van de groeiplaats. )

Dit gebrek werkte terug op den grond, want hierdoor
werd de sluiting van het loofdak min of meer gebroken; —
ja! na verwijdering van het moederbestand werd zjj tijdelijk
opgeheven. Het gevolg daarvan was natuurlijk eene minder
goede instandhouding der humuslaag, waardoor de voor-
waarden voor het algemeene plantenleven minder gunstig
werden.

Bij steeds toenemende eentonigheid, begonnen het eerst
op de armste gronden de zelfbezaaiingen te mislukken.
Door onvoldoende sluiting van het loofdak, ontstond eene
verwildering van den grond, waarop de ontkieming uiterst
moeieljjk werd, maar waarop, na verwijdering van het
moederbestand , eene zoo sterke uitdrooging van den grond
plaats had, dat het jong gewas moest verdorren. Men
had de eerste mislukte zelfbezaaiing, die als van zelf
aanleiding werd tot de kunstmatige bestandsvernieawing.
Ken vraagstuk, dat onomstootelijk onder veel ongunstiger
omstandigheden geschiedt, dus noodzakeljjk tot hooger
inspanning leidt, dan de voormalige zelfverjonging.

Daar de kunstmatige verjonging, na wedermislukking,
steeds eene nog magerdere nalatenschap gaf, zag men
zich eindeljjk genoodzaakt over te gaan tot houtsoorten,
die met mindere eischen voor lief namen.

Ziet daar! de natuurlijke oorzaken, die een beperkt
aantal houtsoorten als boschvormers in den voorgrond
lieten komen, als: Eik, Beuk, Zilverden, Spar en last
not least den Mast; benevens de zwarts Els onder be-
paalde locale omstandigheden. Tevens zijn dit de redenen,
die gestadig het loofhout meer veld doen ruimen voor de
naaldhoutsoorten, vooral voor den Mast (P. sylvestris).

Deze algemeene, gestadige grondverarming, brengt
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steeds meer Mast op den boschgrond, en heeft in het
algemeen de eigenaardige eentonigheid te voorschijn ge-
roepen, die de meeste kultuurbosschen kenmerkt, en
waartegen de wéldenkende boschman thans met al zijne
energie kampt.

Moge deze eentoonigheid den mensch al eenige gemak-
ken bieden, aangezien hij op eene bepaalde uitgestrektheid
bijna zonder uitzondering voor zijne doeleinden bruikbare
stammen bjj elkaar aantrett, hij heeft zich echter daardoor
zelf ontzettende calamiteiten op den hals gehaald.

De nataur duldt zulke verkrachting niet. Door zekere
houtsoorten in massa’s samen te trekken, wordem ook
aan hare specifieke vijanden de levensvoorwaarden verge-
makkelijkt, zoodat ook die in overweldigend aantal kunnen
voorkomen.

Belangrijke massaverwoestingen zijn er door insecten
aangericht.

Verschillende kevers van de geslachten Hylesinus,
Bostrichus, Curculio; vlinders als Liparis monacha, Ga-
stropacha pini, Noctua piniperda, een bladwesp Lophyrus
pini, hebben duizenden hectaren bosch den levensdraad
afgesneden. .

Vooruamelijk na groote stormbeschadigingen overvallen
de Hylesinen en Bostrichiden de bosschen, om de grootste
verwoestingen aan te richten.

Zwaar, zijn de lasten daardoor op de schouders van
den boschbouwer gelegd, want onverpoosd heeft hij zorg
te dragen voor het zuiverhouden van zijn bosch. Doode
en ziekeljke individuén, die juist z00 bevordelijk zijn
voor de massavermeerdering der insecten behoort hij on-
verpoosd te doen opruimen.

De verwaarloozing van den onderlingen steun die diep-
en vlakwortelende houtsoorten naast elkaar zich verleenen ;
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de veronachtzaming der voordeelen, die ons de verschil-
lende kroonvormen bieden, werden door de natuur ge-
wroken door ontzaggelijke stormbeschadigingen, waarvan
zoo menig bosch de bijna onuitwischbare sporen draagt.
Bijv. de storm van 1800 in het » Mastbosch”, de stormen
van 1830 en 1867 lieten in Middelduitschland diep in-
grijpende sporen na, die men thans nog in duizenden
hectaren van 30—G6bjarig bestand kan terugvinden.

Het zal overbodig zijn sterkere bewijsgronden aan te
voeren, um ons te overtuigen dat de moderne boschbouw
in Duitschland zoo min als elders op het rechte spoor
voor verdercntwikkeling staat; zoodat men ook daar mach-
tige stemmen verneemt, die zich tegen dit schematisme
doen hooren. — Stemmen die in de laatste kwart eeuw
gestadig meer gehoor vinden.

Aan dezen gestadigen achteruitgang was men gedu-
rende de laatste tientallen van jaren bezig eene versnelde
beweging te verleenen, door het boschbedrijf te willen
dwingen in hel enge wambuis van den gedachtenloop
van eenen mathematicus, die volstrekt niet doordrongen
was van het wezen van het boschbedrijf, wien het lief
en leed eener krachtige bosehvegetatio geheel vreemd was.

Hier bedoel ik de toepassing der zoogenaamde ralioneele
boschhuishouding, steunende op de boschbouwmathesis
van Prof. R. M. Preszler.

Het komt ons voor, dat dit onderwerp te dezer plaatse
eene meer nauwgezette bespreking verdient; — om reeds
in beginsel de onjuistheid der grondslagen, waarop die
mathesis voortbouwt, in het juiste licht te stellen.

Preszler als zuivere mathematicus kon het. na eenigen
tijd verbonden te zijn geweest aan de Forstakademie te
Tharand, niet langer aanzien dat de boschbouwer huis
hield zonder zich behoorlijk rekenschap te geven van de
winstgevendheid van zijn bedrijjf.
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Na op gevorderden leeftjjd eenige studie van het boschvak
te hebben gemaakt, vermevnde hijj voldoende te ziju door-
gedrongen in het wezen van dat bedrijf, om als diens
reformator op te.treden. Door de wiskundige vaardigheid
van dezen hervormer, was bi in staat mathematisch con-
sequente gevolgtrekkingen te maken; of hjj echter een
zuiveren grondslag legde, zullen wij aanstonds zien.

Preszler meende al spoedig tot de conclusie te moeten
komen, dat de boschbouwer in het algemeen zijn hout
te oud liet worden; dat hij met te hooge bedrijfstjjden
werkte, om eene bevredigende rente te genieten van de
in het bosch werkende kapitalen.

Laat ik even de grondgedachten van Peszler weergeven,
want dédr eenmaal overheen gestapt, heeft men zjjne
praemissen als juist aangenomen, dan is deze vaardige
wiskundige niet meer op fouten te betrappen. Het zjjn
echter juist de grondslagen, die grofelijk falen, en daar-
mede is het schijnbaar zoo hecht opgetrokken Preszler’sche
gebouw ondermijnd, en verdient het bjj elken rationeelen,
praktisch denkenden vakman over boord te worden ge-
worpen, als grondslag voor bedrijfsregeling.

Die grondgedachten bracht ik in een zestal stellingen
over, die ik ieder aan de werkelijkheid zal toetsen.

Eerste grondstelling:
In het bosch zijn werkzaam de volgende kapitalen:
l°, de grond,
20, de opstand,
30, het bedrijfskapitaal.
Kritiek.
Alhoewel men als boschbouwer steunt op den grond,

zjn toch grond en opstand niet als twee afzonderlijk te
bepalen waarden te beschouwen.
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Taarom is de waarde van den boschgrond niet afzon-
gk te bepalen?

ooals wijj vroeger reeds zagen, is in een gezond bosch
bestand bij voortduring bezig aan zijnen grond die
naardige bedekking te verleenen, die wij »humus”
nen. Bij verwnarloozing of roof van de humuslaag,
nt het bosch gestadig af in voortbrengingsvermogen.
/i leerden boven kennen hoe, tengevolge van het
wreken van het gewenschte evenwicht in de natuur-
ichen, geleideljjke grondverarming volgde, waardoor
ibare houtsoorten geheel van het tooneel verdwenen,
men langzaam maar gestadig terugging om eindeljjk
o verfoeieljke eentonigheid in het leven te roepen, van
tsoorten, die de geringste eischen stellen.

[ebben wij nu als grondwaarde, die waarde van den
nd na volledige ontblooting van zijne humuslaag in
sning te brengen ? Zeer zeker neen! want bij behoorlijjke
oleging kan die grond dan ver boven zijne waarde
rtbrengen.

fag men afgescheiden van het bestand, als grondwsarde
aanslag brengen, den grond gedekt met die chemisch-
sisch onmisbare humuslaag? Evenmin! want slechts
aanwezigheid van het bestand kan aan den grond die
100gde voortbrenging verzekeren.

\fgescheiden van den opstand is dus m. i. in het bosch-
riff geene grondwaarde te bepalen; want wij zullen
ks nog uitvoeriger demonstreeren, dat men slechts een
|ld kan verkrijgen van het boschbedrijf, door het als
onafgebroken, voortgezet bedrijf te beschouwen.

{u de opstand, afgescheiden van den grond.

)f men nu een bedrijfsverband heeft in modernen =in,
i plaatselijke, scherpe scheiding van houtsoorten en
erdomsklassen; dan wel den opstand in een natuurlijk
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bosch, met zijn bont door elkaar van houtsoorten en
leeftijden, — in een voortgezet boschbedrijf heeft men
eene opvolging van leeftjjden noodig om bjj voortduring
zekere oogsten te kunnen innen.

Voor deze reeks van ouderdomsklassen is, afgescheiden
van dezen grond, geene zilverwaarde te bepalen.

Denken wij ons toch de ontzettende boschoppervlakte
van Duitschland , plotseling afgezaagd , dus gescheiden van
den grond, dan verkrijgen wij eene houtmassa, die slechts
luttele handelswaarde zal hebben ; die handeling doet echter
baoitendien de onmogelijkheid geboren worden, in den
vervolge in die landstreek hout geschikt voor onze behoefte
voort te brengen.

Mag men nu aan het hout, gescheiden van den grond,
de waarde toekennen, die men kan afleiden uit de prijzen
der handelseenheden, die men uit den verkoop van de
jaarljks wederkeerende oogsten verkrijgt? Zonder voor-
behoud , neen/

Laat ik mijne gedachte door eene schematische voorstelling
verduidelijken. Stellen wij ons een uitgestrekt mastbosch
voor, b.v. van eenige duizenden hectaren, dat zoodanig
is ingericht dat honderdjarig hout wordt voortgebracht.
Zulk bosch kunnen wij beschouwen als te zjjn sumenge-
steld uit eene reeks van verbanden, ieder groot 100 H.A.,
waar binnen elke hectare één jaar in leeftijd verschilt met
de naburige.

In ieder dier verbanden zal men jaarlijks te oogsten
hebben: .

1 H A. eind-opbrengst (100jarig hout), die ter vernieu-
wing wordt gesloopt; — verder dunsels van verschillende
leeftijden, eenig zuiveringsproduct en wellicht eenige toe-
vallige baten.

Uit den verkoop dier voortbrengselen kan men leeren
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kennen de handelswaarde voor het oogenblik, der verschil-
lende sorteeringen, die in koop kwamen. Die koopprijzen
gezuiverd van de kosten van winning, geven ons de han-
delswaarde van de eenheden der verschillende sorteeringen
nog staande op stam; natuurlijk onder de veronderstelling
dat het bedrijf in stand worde gehouden.

Wjj verkrijgen langs dezen weg de wetenschap dat:

1 M8, timmerhout (1%, 2¢ en 8° soort) op stam eene
bepaalde waarde heeft. Evenzoo leeren wij dien kennen
voor den M3, sparren (incl. mjjnhout) voor den RM8. (wisse)
brandhout, voor het honderdtal rijsbossen, voor den Stapel
staken, rijzen enz.

Nu zal men inzien, dat men van elke Hectare in der-
geljk verband, door nauwkeurige opname kan geraken
tot de wetenschap hoeveel eenheden der verschillende sor-
teeringen daarin op stam sanwezig zijn.

De sommeering dezer nettowaarden zoude ons voor dit
tjjdstip de waarde geven van het bosch (d.i. grond en
opstand), voor het voortgezette boschbedrijf, ware het
niet dat in dat verband een aantal hectaren voorkwam,
die nog geene handelssorteeringen bevatte. Maar ook die
doen hun gewicht gelden, want waren zij niet aanwezig,
dan zoude te eeniger tijd eene reeks van jaren komen
dat de eindopbrengsten geheel en de dunsels gedeeltelijjk
achterwege bleven.

Hierin is op eenvoudige wijze te voorzien; — door gebruik
te maken van de graphische methode. (Vide het schema )

Plaatsen wij de hectaren volgens leeftjd gerangschikt
naast elkaar (hier werden zjj gegroepeerd tot 10 Hectaren)
en plaatsen daarop rechthoeken, wier relatieve hoogte in
eveuredigheid is met hunne waarde, afgeleid uit de netto-
prijzen der sorteeringseenheden, gezuiverd van de kosten
van kultuur, beheer en belasting, dan zal men met vracht
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eene boschwaardeljjn ontwerpen voor de hectaren van 100
tot en met 40jarig hout. Laat men deze lijn doorloopen
tot de waarde 0 op den leeftijd 0, dan heeft men eene
zeer vertrouwbare uitdrukking gevonden voor de jongere
leeftijden. Het vlak, begrensd door deze boschwaardeljjn,
de abcissen- en de ordinaten-as, drukt ons de bosch-
waarde uit in dezelfde vlakteéenheden, waarin de samen-
stellende rechthoeken zjjn uitgedrukt.

Men zal moeten toegeven, indien op eenmaal duizenden
hectaren van zulk bosch worden geveld, niemand geneigd
zal zijn den opstand voor de aldus berekende waarde te
verzilveren; want hij zal niet te plaatsen zjjn in dezen
omvang; — bnitendien is er te veel hout bjj dat voor elk
technisch doeleinde nog onbruikbaar is. Het plotseling
overvoeren der markt zoude niet te schatten lage prijzen
in het leven roepen.

Op stam echter en als boschbedrijf voortbestaande heeft
de boschbouwer de zekerheid , dat zulke verbanden gestadig
jaarlijks opbrengsten zullen leveren, als die welke de grond-
slagen leverden voor de bovengeschetste waardebepaling.

De waarde der handelssorteeringen is geboren onder
de zekerheid, dat het sanwezige bosch den mensch waar-
borgt, telken jare die zelfde voortbrengselen te zullen
aanbieden, maar ook niet meer dan die hoeveelheid.

Wordt de opstand van dien grond gescheiden, is de
voortduring van dat aanbod weggenomen, dan zjjn de
prijsbepalende invloeden geheel andere geworden, dus de
vroeger geldende prijzen zullen nooit weerkeeren.

Men ziet duidelijk in, dat voor den levenden, nog
niet te oogsten bestandsvoorraad, geene waarde te be-
palen is, afgescheiden van den grond.

De waarde, zoo even bepaald, is de waarde van den
grond, humus en opstand, onder den invloed van klimaai
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en groeiplaats zich ontwikkelend, en onder den invloed
van ligging en verkeersmiddelen; want gezamenlijk waar-
borgen zjj ons het voortduren der oogsten. Die waarde-
bepaling is uitsluitend geldig voor het jaar, waarin de
toegepaste opbrengstprijzen werden betaald. De bosch-
waarde gold dus slechts voor het oogenblik, dat de eenheids-
prijzen voor de handelssorteeringen werden vastgesteld.

Welke belangrijke gevolgtrekkingen daaruit te maken
zjjn, zal vit mijne verdere kritiek blijken.

Hier vermeen ik, dat het den man met het wezen van
het boschbedrijf vertrouwd, duideljk geworden moet zijn,
dat in een voortgezet boschbedrijf nooit sprake kan zjjn van
eene afzonderlijke waarde voor den grond en den opstand.

Van een bedrijfskapitaal kan in een voortgezet bosch-
bedrijf nooit sprake zijn. Men heeft slechts te doen met
uitgaven voor: oogst en bewaking. Deze uitgaven zijn
onmiddellijjk van de bruto-inkomsten af te trekken. De
kultoarkosten echter ook worden in geenen deele door
den eigenaar uitgegeven, want de zuivere eindopbrengsten
gaan vooraf. Het is van die inkomsten dat de kultuur-
kosten moeten worden afgehouden ter verzekering van
de instandhouding, die de jaarljjksche wederkeerende
oogsten oplevert.

Het bosch was er alvorens de mensch aan een bedrjjf
dacht; lichtelijk dus dat men van de, uit den aanwezigen
voorraad, geputte inkomsten, zooveel afzonderde, dat
daaruit de instandhouding kan worden bestreden.

»En hoe dan bij ontginning?” hoor ik reeds menig
lezer vragen.

Geachte lezer, ontginning is een geheel op zich zelf
staand werk, dat als zoodanig met een voortgezet bosch-
bedrijf niets gemeen heeft.

De ontginning tot bosch heeft uitsluitend reden van
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bestaan, wanneer het bosch ons moet ontheffen van on-
dragelijke lasten, zooals: gebrek aan timmerhout, slechte
verdeeling van de atmospherische neerslagen, ongunstige .
verdeeling van den waterrijjkdom der beken en rivieren
over de verschillende jaargetijden, zandverstuivingen,
stormgevaren en dergelijke volkslasten.

Die ontheffing is het loon, is de vracht der ontginning,
welke daardoor ten volle wordt gerechtvaardigd.

Op het oogenblik, dat het boschbedrijf zijne taak, in
de instandhouding, aanvaart is het bosch aanwezig, en
levert ons onverwijld opbrengsten, waarvan wij de noodige
middelen hebben af te zonderen om het bedrijf op de
meest doeltreffende wijze te kunnen voortzetten.

Mij komt het voor dat in een gezond boschbedrijf on-
mogelijk eene scheiding te maken is tusschen de kapitaal-
waarde van den grond en van den opstand en dat zelfs
de kultuurkosten, evenals alle beheerkosten, door het
bosch aan ons worden verstrekt; en wij ze nooit behoeven
voor te schieten, zoodat van eene renteuitkeering daar-
voor door het bosch nooit sprake kan zijn.

In het boschbedrijf kunnen uitsluitend renteafwerpende
bedrijfskosten worden in rekening gebracht, wanneer die
worden besteed, aan locale melioratiéen. Met name noem
ik het daarstellen of herstellen van eene waterlossing,
waardoor niet beplantbare gronden in eenen beplantbaren
staat worden gebracht; — het herstel van eenen ver-
wilderden grondtoestand, waardoor de vroegere voort-
brenging weer mogeljjk wordt; — het leggen van eenen
barden weg, tot verbetering van het vervoer, dus verhoo-
ging van houtprijzen; — en dergelijke werken meer. Andere
renteplichtige bedrijfskosten heeft het woud eenvoudig niet.
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Tweede grondstelling.

De opbrengsten van het woud bestaan uit:

1°. het sloopingsproduct,

2°, de vébropbrengsten (dunningen),

8°, de toevallige baten (nebennutzungen).

Kritiek.

Tegen deze stelling is weinig in te brengen, slechts
zoude de vakman, doordrongen van het wezen van het
boschbedrijf, zeer zeker onder de baten van het bosch
hebben opgesomd: den invloed daardoor op het klimaat
en op den gezondheidstoestand uitgeoefend, hij zoude ge-
wezen hebben op diens werking als windmantel, als
regulator van den waterstand in rivieren en beken enz.
Dat de grondlegger dezer zoogenaamd’rationeele economie
van het bosch, deze onberekenbare batenvormen vergat,
toont ten duidelijkste dat hij, evenals zijne slaafsche na~
volgers, niet zoo diep doordringen in de kennis van de
natuur, als men toch, zonder te overdrijjven, van elk
boschbouwer mag verwachten.

Derde grondstelling.

Deze opbrengsten zijn van af het tijdstip hunner inning
te prolongeeren met rente op rente. tegen eenen be-
paalden rentevoet, tot op het tijdstip der slooping.

Kritiek.

Waar Preszler deze grondgedachte uitsprak, veronder-
stelde hij eene vlakte, beplant met ééne houtsoort van
gelijken leeftijd.

Daarbij dacht hij, dat de opstaud groeit van den aanleg
tot de kapbaarheid, om als eindopbrengst in rekening te
brengen de sloopingsproducten, verhoogd met de gepro-
longeerde vooropbrengsten.
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Deze redeneering toont aan dat hij volslagen vreemd
was aan den boschbouw. Die toch is uitsluitend denkbaar
bj voortduring. Zoodra de voortduring als hoofdvoor-
waarde wordt gesteld, dan kan men zich ook geene
vlakteéenheid meer denken, geheel met ééne ouderdoms-
klasse bedekt, maar dan heeft men zich voor te stellen
een verband zoo als wjj voor dien bespraken, waarin
alle opvolgende ouderdomsklassen vertegenwoordigd zijn.
Zooals ik vroeger reeds aantoonde is dergelijke groepeering
het gevolg vau 's menschen invloed op het natuurwoud,
waar de verschillende ouderdomsklassen van eene bonte
verscheidenheid van soorten door elkaar voorkomen.

In zulk verband oogst men gelijktjjdig eind- en voor-
opbrengsten, zoodat er van een prolongeeren geen sprake
kan zjn. In het natourwoud, zoowel als in het bedrijfs-
verband, is telken jare na den oogst de toestand weer
dezelfde, die daar ten vorige jare bestond, zoodat jaar-
lijks als rente van het boschgoed in rekening te brengen
is, de som der opbrengsten gezuiverd van de som van
alle unitgaven.

Dat de mensch, ten nadeele van het voorbrengings-
vermogen, de houtsoorten en leeftijden plaatselijjk van
elkaar heeft gescheiden, had dezen mathematicus niet in
de waan mogen brengen alsof zulke vlakte van gelijke
houtsoort en leeftijd eene bedrjjfseenheid ware, om zoo
synthetisch een bedrijf samen te stellen.

De eenheid van boschbedrijf is eene uitgestrektheid
bosch, die in zich zelf de verschillende leeftijden bevat,
zoodat het voortbestaan van het bosch is verzekerd. Na
slooping van het kapbare hout, valt onmiddellijk de naast-
jongere leeftjd in, zoodat telken jare dezelfde eindop-
brengsten ter velling komen, om weer den toestand van
opstand daar te stellen, die ook ten vorigen jare bestond,
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Bij zulke eenheid kan nooit sprake zijn van te prolon-
geeren vooropbrengsten; maar de som van de eind- em
vooropbrengsten zjjn de jaarlijksche baten, waarvan de
uvitgaven voor de instandhouding dienen te worden afge-
zonderd. Bovendien waar blijft de rede tot prolongatie,
indien men in vele eenzame streken de jongere bosschen
gadeslaat. Vele dier bosschen worden in hunne dunning
verwaarloosd, omdat de eigenaar geen vooruitzicht heeft
de dunsels te verkoopen. — Toch zal een verstandig
eigenaar daarom dien maatregel niet verzuimen, want
daarmede benadeelt hijj zjjn hoofdbestand. . Hieruit spreekt
duideljjk dat het bedrijf omvat de verpleging en de in-
standhouding; zoodat als baat te beschouwen is het jaar-
lijksche brutoinkomen verminderd met alle jaarljksche
vitgaven, van welken aard zjj ook zijn mogen. — Die
uitgaven z{jn: kultuuruitgaven, beheerskosten, onderhoud
van waterlossing, wegen, velling enz.

Vierde grondstelling.

De som dezer sloopingsopbrengsten en der geprolon-
geerde v66r- en nevenopbrengsten, mag men als periodiek
wederkeerend beschouwen, in tijdvakken geljk aan den
omloopstid.

Kritiek.

Met wiskundige zekerheid wordt door den grondlegger
dezer theorie aangenomen dat eene waarde, die heden
aan zekere boschopbrengsten wordt toegekend, telkens
na 50 of 60 of 70 of 100 jaar weer aan die voortbreng-
selen toe te kennen is.

Hoe onjuist deze veronderstelling is, bljkt ons onmid-
delljk wanneer wij de Statistiek raadplegen.
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In het volgende overzicht werden samengesteld de uitkom-
sten van het Staatsboschbedrijf in Pruissen van het jaar
1849 t/m 1890.
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H.A. Mrk. Mrk. Mrk H.A. Mrk. Mrk. Mrk.
1 2,096,007/ 18,140,168 1861/2,014,872| 24,788,166 10,288,499| 14,604,667
1{2,113,851| 12,268,205 12,014,873} 28,066, 10,782,113| 17,334,826
2,112,887| 12,478,281 2,009,448 29,667,004 11,129,346 18,437,658

2,111,645/ 12,676,023, 2,009,561| 82,109,414 11,394,609{ 20,714,805
5{2,112,676| 11,568,285 niet bijgehouden.
6}2,094,.‘!)1 11,912,198 7 idem.
712,091,197} 12,837,132 8/2,847,096| 48,396,195 23,297,624 20,098,671
8]2,086,407| 12,778,566 9/2,866,873| 45,069,989/ 24,656,451| 20,508,538
92,064,279/ 18,665,282 11870(2,868,162| 48,666,674| 22,850,027| 20,705,647
1840(2,041,204( 18,893,348| 2,367,881 48,177,274| 22,671,227 20,506,047
1{2,039.871| 14,637,838 '2,370,546 50,191,662| 24,992,983| 25,198,680
2[2,089,739| 14,647,360 2,368,644| 56,161,328/ 26,016,419, 29,144,909
2,089,481/ 14,323,985 2,355,164| 66,385,220| 28,910,471 27,474,749
4|2,089,481| 15,259,074 2,856,766| 59,606,813 30,084,402 29,421,410
5{2,026,189| 16,158,075 2,851,208| 61,647,707 81,975,894| 29,671,818
,023,294| 15,673,645 2,354,318 68,687,106/ 83,021,516 20,665,590
2.021,484{ 15,870,309 2,388,443 61,161,468| 32,002,8023| 19,158,666
8{2,021,273| 13,992,390, 3,398,907| 49,606,748| 81,934,601| 17,672,247
912,027,684| 16,423,219(7,994,160| 7,429,006/ 2,398,880| 68,799,874| 81,282 866| 22,667,608
1850}2,027,684 17,224,386/7,686,474] 9,587,921 2,379,829| 54,944,945| 80,785,957 24,157,988
1}2,023,681| 17,666,804(7,871,016{ 9,685, 2,374,089| 568,769,868) 32,264,188} 21,505,685
023,681) 17,988,046/7,979,877| 9,958, 1 2,378,147| 66,868,617| 83,718,735| 22,649,882
32,025,721} 17,880,051(8,001,075| 9,878,87 2,384,096) 69,978,343| 34,400,979| 25,677,364
2,025,219| 18,468,8568(8,646,480 9,822,37! 2,398,685 60,168,292! 35,212,851| 24,950,441
5|2,024,876| 19,674,861(8,878,681{ 10,801, 2,408,657 | 59,833,971| 85,446,667 24,386,804
6{2,024,876) 22,552,865(9,947,604| 12,604,761 2,412,560( 60,669 574( 38,351,736 22,317,838
7]2,021.478| 23,818,662/9,449,712| 14,898, 2,417,459/ 62,006,291 83,047,340| 29,048,951
8/2,017,511/ 23,185,986(9,919,5690| 18,266, 2,428,103| 68,427,971/ 36,309,318 32,018,653
016,496/ 21,978,531/9,895,806| 12,082,725{1890(2,428,254| 70,631,239/ 36,202,167| 84,329,072
2,014, 21,782,256(9,873,972| 11,908,284

2]
8
8}2,109,832] 12,737,966, 4/2,009,448) 29,812,461| 11,285,769| 18,526,692
3
6|

=3
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Deze unitkomsten, graphisch voorgesteld , geven ons aanleiding
ot belangrijke gevolgtrekkingen. :
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Neemt men in aanmerking, dat in 1866 de Pruissische
Staatsbosschen werden uitgebreid met de Staatsbosschen
der geannexeerde staten, die veelal aanmerkelijjk lager
inkomsten (netto) aantoonen, dan de Pruissische, dan mag
men aannemen dat de stijging van inkomsten, die de
Pruissische Staatsbosschen opleveren , geene overdrevene is.

Aangezien het netto-inkomen der Pruissische Staatsbos-
schen van het jaar 1849—-1890 toenam van 3,61 Mark
(jaarlijks per H.A.) tot 14,14 Mark (jaarljjks per H.A.)
of van 1 tot 3,81, zoo kan men de prijsstijging gedurende
dit tijdvak in rekening brengen, als eene rente, die het
kapitaal tegen rente doet vermeerderen met 2# pCt.; —
waarom de eigenaar zich stijgende revenuén kan gunnen,
zonder zijn kapitaal in gevaar te brengen.

Behoeft men meer bewijs voor de gewaagdheid van
Preszlers’ stelling , die de netto-inkomsten als gelijkbljjvend,
periodisch wederkeercnd beschouwt.

Laat men zulke stijging van zuivere inkomsten buiten
beschouwing, dan moet men tot de verderfelijkste con-
clusién geraken, hetgeen dan ook werkelijk bij Preszler
het geval is geweest, zooals ons aanstonds zal blijken.

Ten einde duidelijk in het licht te stellen dat dergelijke
resultaten niet uitsluitend voor Pruissen werden gecon-
stateerd, bracht ik in graphische voorstelling, de gelde-
lijke uitkomsten der Staatsbosschen van

Beiern (794.495 HA. in 1819) Sachsen (168.488 H.A. in 185
804.796 H A, in 1867 164.718 H.A. in 1871

o 84.946 H.A. in 1851 . o
Branswik (gygss g iere) (Zie Biflage 1)

Deze drie overzichten geven evenals in Pruissen een
stijgend netto-inkomen.

Toenemende intensiteit van het bedrijf werd dus ook
hier met toenemend netto-inkomen beloond.
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Viifde Grondstelling.

a. Om de baten van het boschbedrijf te kunnen innen,
heeft de boschbouwer zich te ontzeggen de rente van Let
kapitaal, dat de grond vertegenwoordigt. Deze uitgaaf
is de jaarljksche rente, tegen zekeren rentevoet berekend,
van dit grondkapitaal.

b. In het bestand steekt zekere waarde, ook van dit
kapitaal derit de boschbouwer de rente; want verzilverde
hij dien opstand, dan zoude hjj over de rente van die
verkoopwaarde kunnen beschikken.

c. Na elke slooping heeft de boschbouwer het gesloopte
gedeelte te vernienwen. Die kosten worden aangelegd en
eerst na verloop van eenen omloop int hjj daarvan de
vruchten. De kultuurkosten zjjn dus na de vastlegging,
als met rente op rente (tegen den bovengenoemden rente-
voet) aangegroeid, als kosten in mindering te brengen
van de getotaliseerde opbrengsten.

d. Voor het beheer (personeel, inrichting, politie,
wegen, waterlossing enz.) wordt jaarlijks eene bepaalde
vitgaaf gedaan. Deze jaarljksche uitgaven zijn eveneens
geprolongeerd in mindering te brengen van de getotali-
seerde opbrengsten.

Kritiek.

Door de kritiek der voorafgaande stellingen zijn reeds
verschillende onderdeelen dezer stelling ontzenuwd.

Nadere bespreking vereischt hier het onderdeel ¢ en
de rentevoet.

De eindopbrengst is geenszius het voortbrengsel der
kultuurkosten. In het voortgezette bedrijf, dus in een
verband zooals boven werd geschetst, is de eindopbrengst,
verhoogd met de gezamenlijke dunningsopbrengsten, niet
anders dan de oogstbare vorm, van den aan alle stammen,
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de oudsten zoowel als de jongsten, zich vormenden aan-
was (jaarring). Doordien wij het bedrijf dermate regelen,
dat bij het begin eener jaarljjksche vegetatieperiode, weer
dezelfde hountvoorraad staat als tem vorigen jare op dat
zelfde tijdstip aanwezig was, zoo kan de som der jaar-
lijksche opbrengsten niet anders zijn dan de sanwas van
het gebeele verband. Deze beschouwing bevestigt onze
bewering, dat in een voortgezet boschbedrijf geene kapi-
talen tegen rente op rente worden uitgezet, maar dat
de boschopbrengsten zelve ons de middelen bieden voor
de instandhouding van het bedrjjf.

Thans moeten wij onze aandacht wijden aan den rente-
voet, waarmede Preszler en zijne navolgers werken.

In z{jne beschouwingen spreekt hij over dezen rentevoet
voor het boschbedrijf, maar nergens vindt de ernstige
vakman een bevredigend antwoord op de vraag: »Hoe
is de rentevoet te bepalen?”

In zijne »Anleitung zar Waldwerthrechnung” tracht
de geleerde Dr. Gust. Heyer, een warm aunhanger van
Preszler, ons den weg te wijzen om den »forstlichen
Zinsfusz” te bepalen, maar ook diens beschouwingen
kunnen mij geenszins bevredigen.

Die geleerde boschbouwkundige, geeft verschillende
wegen aan om den boschrentevoet te vinden.

Hij noemt den gebruikelijken kapitaal-(geld) rentevoet iets
verlaagd , maar vergeet ons in te lichten omtrent dat »iets”.

Ook raadt hij aan den rentevoet te bezigen van aan-
verwante bedrijven, b.v. van den landbouw, maar iets
gewijzigd.

De wijziging wordt echter niet nader niteengezet.

Maar is dan de landman zoo goed op de hoogte van
zijnen rentevoet? Is dan het landbouwbedrijf zoo zeer
verwant aan den boschbouw ?




|
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Beide vragen zijn ontkennend te beantwoorden, al te
vaak toch ziet men den landwan kapitalen opnemen,
tegen renten, die hjj niet kan bljven uitkeeren. Daar-
mede teert hij zijn kapitaal gedeeltelijk op, zoodat hijj
spoedig genoopt wordt zijne bezittingen te verkoopen,
tegen zoo lage prijzen, dat zijn opvolger van dit lage
aanwervingskapitaal weer bevredigende rente kan maken.

Buitendien, wat voor den landbouw doorslaggevend is
om den rentevoet te bepalen, is zulks voor den bosch-
bouw in geenen deele De meeste landbouwmaatregelen
kunnen telkenjare worden gewijzigd, zonder grove be-
schadiging van den opstand. De maatregel in het bosch-
bedrijf genomen, werkt eerst ten volle na vele jaren.
Dan eerst blgjkt diens juistheid of verkeerdheid, maar
ook dan is die maatregel nog niet altijd te herstellen.
De boschbouw, in den vorm van instandhouding van een
goed bedrijf, heeft in hoofdzaak de natuurlijke hulpmid-
delen voor de plantenvoeding te exploiteeren, terwijl de
landbouw de natuurlijke groeiplaatsfactoren aanmerkelijk
kan wijzigen.

Hoe schijnbaar wetenschappelijk het werk van Heyer
moge zijn, de grondslag der waarheid ontbreekt daaraan.
Evenmin vindt men daaromtrent eenen vasten weg aan-
gegeven in Burckhardt’s » Waldwerth”, of wel in de offi-
cieele Pruisische » Anleitung zur Waldwerthrechnung”, en
toch vermeen ik dat de rentevoet voor het boschbedrijf
langs betrekkelijk eenvoudigen weg te vinden is. (1)

Men behoeft zich slechts eene zuivere begripsbepaling
van den rentevoet te geven om mij onmiddelljk te be-
grijpen.

Daar onder rentevoet te verstaan is de honderdvoudige
verhouding tusschen de jaarljksche netto-opbrengsten te
trekken uit een goed en de kapitaalwaarde van dat goed
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op datzelfde tijdstip, — zoo kan men slechts langs éénen
weg den rentevoet bepalen. Wij hebben vast te stellen
de verhouding tusschen de jaarlijksche zuivere opbrengsten
en de boschwaarde beiden op hetzelfde tijdstip bepaald.

Het vereischt geene toelichting, dat elk boschverband
zijne eigenaardige waarde heeft. Elk productenvoori-
brengend bezit stijgt en daalt in waarde naarmate zijne
producten eene hoogere of lagere waarde hebben. Van-
daar het ondoenbaar is aan boschkundige rentabiliteits-
berekeningen eene bepaalde grond — of opstands — of
boschwaarde ten gronde te leggen.

Willen wij den boschrentevoet bepalen, dan heeft men
vast te stellen de waarde d. i. den prijs der boschvoort-
brengselen op een bepaald tijdstip; — om daaruit af te
leiden de boschwaarde voor dat zelfde tijdstip, langs den
door ons aangegeven weg, bij de kritiek der eerste
grondstelling.

Stellen wij daarna vast de verhouding tusschen de jaar-
lijksche opbreugsten van dat tijdstip, na gezuiverd te
zijn van alle kosten der instandhouding, en de bepaalde
boschwaarde voor datzelfde tijdstip, dan hebben wij dien
rentevoet.

Bij eenig nadenken moet men inzien, dat de aldus be-
paalde boschwaarde en hare rente absoluut locaal en
tijdeljk zijn; hunne verhoudingen behoeven echter voor
de verschillende tijdstippen niet zooveel van elkaar te
verschillen,

Dat de boschwaarden en hare renten voor verschillende
bedrijfsverbanden zeer uiteenloopend moeten zjjn, zelfs
bij volkomen gelijke voortbrengingsfactoren, is in het
oogloopend.

Indien van twee zulke verbanden het eene doorsneden
is door een kanaal, eenen spoorweg of eenen harden
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weg, terwijl het andere slechts door middel van eenen
slechten zandweg met zulke verkeersaderen in verbinding
staat, dan zullen zij geheel verschillende netto-opbrengsten
afwerpen, dus geheel andere waarden hebben De te
bepalen rentevoet kan daarom toch in beiden dezelfde
zjjn, evengoed als hij afwijkend gevonden kan worden.

Een ander geval.

Weer twee volkomen geljjke verbanden veronderstellend ,
maar het eene deel uitmakende van uitgestrekte bosschen
in een schaars bevolkt land, het andere van kleine bosschen
in een dicht bevolki land, zullen op geheel verschillende
wijzen rente afwerpen, zonder dat daaruit redenen geboren
worden om ze op verschillende wijze te behandelen.

De door mij aanbevolen weg den rentevoet te bepalen
houdt rekening met plaats- en tijdsomstandigheden, is met
andere woorden de rentevoet, die ons het boschbedrijf
plaatselijk zelf leert. Langs dezen weg alleen kan men
vitkomsten verkrijgen, die steeds strookende zijn met het
wezen en de eischen van het bosch.

Het ligt voor de hand dat in een voortgezet boschbedrijf
het jaarlijksche inkomen rechtstreeks afhankelijk is van
den wasdom, van de meerdere of mindere bruikbaarheid
en van de beirekkelijke handelswaarde der voortbrengselen.
Elk der millioenen boompjes wordt jaarlijks iets grooter.
Het is deze aanwas, dien wij jaarlijks mogen oogsten,
zonder achteruit te gaan.

Indien men aan zulk bedrijf, dat nauwgezet zijn eigen
rentevoet bepaalt, een anderen feitelijk uit de lucht ge-
grepen rentemaatstaf opdringt, dan kan het niet anders
of men moet tot ongerjjmdheden geraken, zooals ons bjj
de kritiek der volgende grondstelling zal blijken.
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Zesde grondstelling.

Naar gelang de omloopstjjden veranderen, zullen de
netto-opbrengsten zich wijzigen.

Die omloopstijd, waarbjj de langs dezen weg berekende
grondwaarde culmineert, zal de omloopstgd zjjn, welke
de boschbouwer heeft aan te nemen.

Preszler noemt dien omloopstijd: »die rationelle Um-
triebszeit” — rationeele bedrijfstijd.

Kritiek.

Ware het standpunt het juiste, dat in het boschbedrif
de aanleg aan de oogst is voorafgegaan, dan zouden de
beschouwingen over den druk der kultuuruitgaven juist
zijn, dit standpunt is echier onjuist.

Nergens op onzen aardbol heeft men een voortgezet
boschbedrijf gegrondvest op ontginningen, die uitsluitend
plaats hadden om der wille van de beschproductenteelt;
— 6f men voet op eenen liefhebberij-aanleg , waarvan de
aanlegger tevreden was met het genot van landelijjke
bezigheid; — 6f men gaat uit van eene ontginning, die
tot stand kwam om bestaande misstanden op te heffen.

Overal bestond het bosch op groote schaal, en werd
aan het boschbedrijf de taak opgelegd het woud in stand
te houden.

In dit geval nu heeft men van het boschbedrijf slechts
jaarlijks inkomsten te verwachten, zijnde het overschoi
der -bruto-opbrengsten, nadat daarvan uijn afgezonderd de
middelen tot bestrijdiug van:

de oogstkosten ,

de beheerskosten ,

de kosten voor verpleging van den grond en van den
opstand ,
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de kosten voor instandhouding van de wegen , de water-
lossing en de inrichting, en

de kosten van grondbelasting.

De kosten voor het daarstellen eemer nieuwe waterlos-
sing, van een nieuw afvoernet en dergelijken, moeten als
melioratién winstgevend worden gemaakt door het opheffen
van bezwaren, die vroeger hinderljk waren voor den
wasdom of die het houtvervoer zoodanig bemoeieljjkten,
dat daardoor te lage houtprijzen werden bedongen.

Hoe logisch de Preszler’sche stellingen bij eerste lezing
ook mogen schijnen, toch vermeen ik op goede gronden te
hebben aangetoond, dat zij op onware grondslagen berusten.

Mijne studién van Preszler's leer brachten mij tot de
overtuiging, dat de consequente toepassing er van, nood-
wendig moet leiden tot volslagen verarming van den
boschgrond, meer nog dan door de verkrachting der
natuur, die geleideljjk ingang verkreeg in het boschbedrjjf.

Aangezien ik deze leer als het toppunt van onnatour
en dwaalbegrip beschouw, bracht ik haar als laatste ¢n
sterkste afwjking van een gezond boschbedrijf te berde.

Deze overtuiging moet spoedig elk weldenkend vakman
met mjj deelen, zoodra hjj met kalm overleg de uitkomsten
nagaat waartoe Preszler gekomen is.

In het algemeen was het hem gebleken, dat in het
boschbedrijf veel te hooge omloopstijden werden toegepast.

Voor den Mast (Grove den) vond hij een leeftijd van
50—70 jaar als de rationeele kapbaarheid.

Bij dezen leeftijd begint echter het mastbosch eerst
kernhout te vormen, een proces dat bij den daarop vol-
genden leeftijd met groote schreden vordert. Indien dit
proces eenmaal begint, dan grijpt het telken jare over
verschillende jaarringbreedten voort, hetgeen door goede
boschbehandeling sterk wordt bevorderd,
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Kan het nu ooit in de bedoeling liggen van eenig be-
drijf om halfrijp product aan de markt te brengen?

Zulke uitkomsten deden den rationeelen boschbouwer
bjj uitnemendheid volstrekt niet terugdeinzen.

De natuur had zich eenvoudig vergist, zij liet haar hout
eerst op te hoogen leeftjd zijne hoogste bruikbaarheid
bereiken.

De wiskundige berekening, steunende op eene gefin-
geerde waarde van den grond, op eene blindelings bepaalde
waarde van den opstand, en nitgevoerd met eenen uip de
lucht gegrepen rentevoet, had hem juister onderricht. De
boschbouwer had zijn hout slechts op jeugdigen leeftijd
te vellen en de sneller wederkeerende eindopbrengsten
.zouden finantiéele uitkomstien Jeveren, die hem ten volle
beloonden. De man bedacht niet eens voor welke om-
wenteling in houtprijzen, en dus ook van het bedrijf, hjj
weer zoude staan, wanneer er eenmaal geen zwaar hout
meer zoude zijn. De daardoor te scheppen prijeverande-
ringen zouden zich zoo sterk doen gevoelen, dat men
weer genoodzaakt zoude zijn de kapbaarheid te verhoogen.
Daarvan zoude het gevolg zijn, een onvermidelijk uit-
stellen der eindoogsten, gedurende verschillende tientallen
van jaren, alvorens men het oude standpunt weer zoude
hebben bereikt.

De zelfoverschatting , het gevoel aan onfeilbaarheid moe-
ten wel sterk ontwikkeld zijn, wil men de juistheid zijner
leerstellingen volhouden, tegen de eischen der natuur in.

Geheel met hetzelfde recht toch had die geleerde, indien
zijn licht over den landbouw had geschenen, de stelling
kunnen verkondigen: »Het koren moet geoogst worden
salvorens het rijp is, dit toon ik U zonneklaar aan door
»mijne wiskundige berekeningen. En wat natuurlijker, —
» GYj wint dan tijd, om nog iets anders, wellickt een graantje
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sop uwen akker te kweeken, dat gy weer onrijp kunt
d00gsten, waar gij thans slechts een weinig loof na uwe
»rogge kweekt!”

Onzen landbouwer vertrouw ik wel zooveel gezond ver-
stand toe, dat hij zalken geleerde in den woestijn zoude
laten roepen, en evenals van oudsher rustig de rijpheid
van zijn koren afwachten.

Het is te bejammeren, dat er boschbouwers te vinden
zijn geweest, die zich voor zooveel geleerdheid ootmoedig
bogen, en zonder verder doordenken die leerstellingen in
toepassing hebben willen brengen. Gelukkig echter is
de toepassing, althans in het groote staatsboschbezit,
zeer beperki gebleven.

Slechts in ons land, dat op boschbouwgebied zoo gaarne
uvitzondering wil zijn, werden de Preszler’sche leerstel-
lingen, met de daarop steunende Faustmann'sche formule,
met nadruk verkondigd en toegepast; m.i. uitsluitend
om een werkelijjk, van een boschbouwkundig standpunt
geheel irrationeel bedrijf, n.l. dat vau uitsluitende mjjn-
hoatteelt te kunnen motiveeren.

Wie zich daartoe liet verleiden is eenvoudig vols]agen
onbekend, met de verpletterende, reeds veroordeelde uit-
komsten der Salinenforsten, en heett nooit alleen te midden
van het natuurwoud gestaan, om te leeren begrijpen wat
het woud eischt en kan.

Hoe weinig deze bedrijfsafwijking te beteekenen heeft,
zullen wij bij Gayer toegelicht vinden.

Aangezien het tegenwoordig tot de eischen van den
beschaafden boschbouwer behoort, zijne publicatieén te
spikken met formules, zoo mag ik mjj dit genoegen ook
niet geheel ontzeggen, te meer waar het mij hier voor-
komt een middel te zijn tot volkomen blootlegging der
ongegrondheid der Preszler’sche leerstellingen,
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Wi nemen ter hand het leerboek van dr. Gustav. Heyer
»die Anleitung zur Waldwerthrechnung”. Op bladz. 44
vinden wij de methode om op de meest vertrouwbare
wijze, de grondwaarde te bepalen. Deze waarde door den
duitscher » Bodenerwartungswerth’’ genoemd, zouden wy
moeten omschrijven als de waarde afgeleid uit de te ver-
wachten inkomsten.

Noemen wjj deze waarde B, en noemen wij de baten:

A, = eindopbrengst, die telkens om de u-jaren wederkeert.

D, = dunningsopbreungst op a-jarigen leeftijd , eveneens
alle u-jaren wederkeerend.

. Dy = dunningsopbrengst op b-jarigen leeftijd, alle
u-jaren wederkeerend.

D, = hetzelfde op g-jarigen leeftijd.

v = de jaarlijjksche uitgaven, behalve de kultuurkosten ;

die gekapitaliseerd aannemen de waarde van V = _(;TP’

indien p de aangenomen boschrentevoet is.
Eindelijk C de bestandaanlegkosten, die alle u-jaren
weder in uitgaaf komen, dan is volgens Faustmann:

B, =A4u+ Do *1,0p% 4Dy 1op*—+-....4-Dy * 1,0p*—3—C*1,0pw

lop% —1

Het spreekt vanzelf, dat hier zuivere geldopbrengsten
bedoeld zijn, maar tevens dat deze netto-opbrengsten te
allen tijjde in gelijke geldwaarde zullen wederkeeren evenals
de uitgaven. Bij de berekening wordt toegepast een
boschrentevoet, vastgesteld volgens de gedachten door
Heyer nader uviteengezet. De statistiek toont onweerleg-
baar aan, dat de vitdrukkingen A en D sterk stijgende
zijn bij het boschbezit op groote schaal, evenzoo stijgen
de uitdrukkingen C en V, maar in mindere mate dan de
zooeven genoemde baten.
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Van deze toename wordt in deze formule geen melding
gemaakd.

De rentevoet is een greep in de lucht, maar zoude
volgens mijne inzichten nauwgezet plaatseljjk te bepalen
zijn. Ondanks de correctie van p blijft echter de formule
onjuist, aangezien 4, D, C en V geene constante groot-
heden, — maar zelfs aanmerkeljk variabelen zjjn.

Meer echter, deze uitdrukking is niet de waarde van
een stuk voor boschbedrjjf bestemden grond.

Zooals men uit de formule leert, steunt zjj op de voort-
during der periodiek wederkeerende baten. Die nu zijn
niet zoo zeker als men denkt.

Een open terrein in het woud, of een stuk heide wordt
beboscht.

Na volledige sluiting vau het plantsoen verkrijgt men
bladafval ter humuosvorming. Blijft die afval ter beschik-
king van het woud, dan is de voortduring van de op-
brengsten, zelfs van tjjdeljk toenemende opbrengsten
verzekerd. Het is deze werkzaamheid van den gekweek-
ten opstand, die den grond verbetert, en in staat houdt
om voort te brengen. Verlamt men die werkzaamheid,
door gestadige verwijjdering van den bladafval, dan is
het voortbrengingsvermogen spoedig afnemend, om ein-
deljk geheel stil te staan. '

De gezonde analyse dezer formule leert ons dat het
onmogelijk is voor den boschgrond eene waarde te bepaleun,
afgescheiden van de werkdadigheid van den opstand. Hun
beider werking vloeit zoozeer ineen, dat ik met gerust-
heid deze formule onwaar mag noemen.

Toch is het deze formule, die wordt gebezigd om den
omloop volgens Preszler’s inzichten te bepalen.

Men ziet in dat de grootte van den omloop u eenen
intensen invloed moet uitoefenen op de grootte van B,.

8
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In het aangehaalde werkje van Heyer vinden wij op
bladz. 117, dat de financieele omloop samenvalt -met den
omloop (u), waarbij B* haar hoogste cijfer bereikt.

Indien men pu bij de bepaling van u uitgaat van een
formule, die een toenemen der netto-opbrengsten buiten
beschouwing laat, die verwaarloost de opstapeling van
boschvoortbrengselen tot verbetering der productiefactoren
(economisch is dit het scheppen van een reservefonds),
die eenen rentevoet toepast, welke aan het bedrjjf geheel
vreemd is, als werking van den grond in aanmerking
neemt de samengestelde werkzaamheid van grond en
bestand, en ten slotte de voordeelen van algemeen nut-
tigen aard geheel buiten rekening laat, dan ligt het voor
de hard dat de omloop steeds te hoog gevonden zal
worden voor een gesloten opgaand woud.

Na deze beschouwingen mag ik hopen dat weldenkende
vakmannen deze theorie laten varen als grondslag voor
de inrichting van bosschen, waarvan men een gestadig
voortbestaan verwacht.

Daarmede zijn wij echter in geenen deele ontbloot van
soliede grondslagen, tot bepaling van den voor den bosch-
bouw meest doeltreffenden omloop ,

De gegevens daarvoor heeft de boschbouwer plaatselijk te
verzamelen naar den volgenden richtsnoer voor zijn bedrijf.

Gezond wasdom vooropgesteld, streve men naar de
voortbrenging van stammen, die in hoofdzaak de hoogste
bruikbaarheid hebben bereikt, dus bij kernvormende hout-
soorten eenen krachtigen kern hebben gevormd zonder
nog te lijden aan ouderdomsgebreken, om stammen voort
te brengen in afmetingen zooals onze behoeften die eischen.

De boschbouw trachte den weg te vinden, de volledige
ontblooting van den boschgrond zooveel mogelijk te voor-
komen,
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Deze eischen worden het best bereikt in ‘gemengde
bosschen, waarin de opvolgende ouderdomsklassen niet
plaatseljk gescheiden zjjn.

In zulke bosschen worden geoogst de stammen, die
hare hoogste bruikbaarheid hebben bereikt, natuurlijk
behoudens de noodige dunningen, terwijl hare instand-
houding zooveel mogelijk langs den wmeest nutuurlijken
weg worde tot stand gebracht.

Men vergete niet, dat deze richting groote moeieljjk-
heden na zich sleept. Zij vereischt veel vakkennis en
toewjding, maar zij alleen is in staat den kanker te
genezen die aan ons bedrjjf teert. Eene kwaal, die er
op is geinfecteerd, door mannen die vermeenen de natuur
te kannen knechten in het dwangbuis van eenige proble-
matische leerstellingen.

Binnen de vier muren en op den leerstoel, kan in die
richting niet gewerkt worden, het van buiten leeren van
eene reeks van boeken brengt ons in dezen zin geen stap
verder, maar een open oog en vaste wil, gepaard aan de
neiging tot den ouden dag zelfs leerling en opmerker te
blijven, zullen ons ontwikkelen en rijp maken voor de
vervulling onzer taak.

Het behoeft geen betoog, dat voor zulke richting in
het boschbedrijf de toestanden van den grond van het
hoogste belang zijn.

Meende ik deze schets te moeten ontvouwen ten einde
een beeld te geven omtrent de stelsels, die zich geleidelijk
ontwikkelden om te komen tot eene oogstregeling in het
boschbedrijf; gelijktijdig was het noodig om den lezer een
denkbeeld te geven omtrent hetgeen de schrijver van »der
Waldbau” met schematisme bedoelt.

De verschillende stelsels voor bedrijfsregeling streven
vitsluitend naar de bepaling van het geoorloofde materiéel-
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product, ons apodictisch verkondigende: » Gij moogt niet
»meer oogsten dan het door mij bepualde productie-cijfer
»langs den door mij aangegeven weq, anders zal de voort-
»during van uw bedrijf in gevaar komen ™

Mot ernstige overweging van het vraagstuk leert men
spoedig begrijpen dat de bedrijfsregeling, beter gezegd de
oogstregeling ons moet antwoorden op de vraag: »Op
»welke inkomsten kunnen wi tn een bepaald boschgebied
srekenen, indien de productie-factoren in dat gebied op een
sstandpunt worden onderhouden, dat ons waarborgt dat
»het bedrijf bij voortduring kan blijven voorbrengen?"

Is de beantwoording dezer vraag ons doel, dan neemt
daarmede de geheele bedrijfsregeling het karakter aan der
bijhouding eener vertrouwbare bedrjjfsstatistick, dus van
een beheershulpmiddel, en niet meer dat van den leidster,
waar zich het geheele bedrijf naar moet richten.

Of de beheerder de kracht dezer vraag ten volle heeft
begrepen, kan alleen blijken uit den toestand waarin de
grond verkeert. Dat is de groeiplaatsfactor waarop de
beheersleiding invloed kan uitoefenen; voldoet die aan de
eischen die daaraan gesteld kunnen worden van een agri-
kultuur physisch standpunt, zoodanig dat de in den grond
voorradige voedingshulpmiddelen agrikultuur chemisch zoo
goed mogelijk kunnen werken; dan heeft het beheer in
dat opzicht aan zijnen plicht voldaan. Nu komt de tjjd
dat men mag vragen, in hoeverre is het mogelijk rekening
te houden met de gewijzigde eischen van de vraag, zonder
het productievermogen van de groeiplaats in gevaar te
brengen; waartoe de middelen te vinden zijn in wijziging
van den hoogsten leeftijd der enkele individuén; maar
vooral door het scheppen van gemengde bosschen, die
de gelegenheid bieden ook andere, sneller of langzamer
groeiende houtsoorten mede in het bedrjjf te trekken. —
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Zoodoende bljjft de man van het bedrijf de ziel van het
woud, en is de bedrijfsregeling slechts een admiuistratief
holpmiddel.

Aangezien de kern van de werkdadigheid des bosch-
mans te zoeken is in het gezondhouden van den voort-
brengenden grond, want op andere productiefactoren,
als: klimaat in den ruimsten zin en mineraalrjjkdom van
den ondergrond , kan het bedrijf geen overwegenden invloed
uitoefenen , heb ik gemeend aan het werk van den meester
vooraf te moelen laten gnran eene korte schets van den
toestand waarin een boschgrond moet verkeeren, om
daarmede te vergelijken de afwijkingen die op onze heide
voorkomen, die ongemeene overeenkomst vertoonen met
de toestanden die geleidelijk in het grootste deel onzer
bosschen tot stand werden gebracht. — Zulke schets leert
ons vanzelf dieper doordringen in de wetten, die een
gezond boschbedrijf moeten beheerschen.

(1) Voor bem, die nadere stadie wil maken van de Heyer'sche gedachten
omirent den remtevoet, zullen wij hier zijne denkbeelden meer in den breede
bespreken; zooals hjj die ontwikkelt in zjne: ~Anleitang sor Waldwerthrech-
asng” (Leipsig b B. G. Teubner 1868),

Op blads. ¥ en volgenden vindt men:

#1V. Ter bepaling vao den boschrentevoet heeft men de volgende methoden
»voorgesteld:

»1) Aen te memen dien remtevoct, die de woekerweiten als mazimom vast-
estellen. Deze rentevoet bedrasgt meestal 5—6 pCt.; hi{j is echter voor
+regelmatige toepassing biet aan te bevelen, omdat, z00als boven werd asn-
~getoond, de reptevoet niot constant kan sfjn. Buitendien schijut h{j te hoog
eto sijn, met het oog op de szekerheid, waarmede het bosch z{jne renten
«afwerpt.

«2) Dien rentevoet aan te nemen, waartegen kapitalen op grondbesit
eworden uitgelesad Die bedrasgt tegewoordig in Duitschland 4 —5 pCt. Voor
«hem geldt hetzelfde, wat zooeven over den woekerrentevoet werd asngemerkt ;
»— voornamelijk moet men hem daarom als te hoog aanzien, als het aitleenen
pvan gelden op grondbezit nooit die zekerbeid biedt, die men bjj den eixendom
ezolf beeft. De geldechieter moet dus wel hoogers renten eischen dan de
sgrondeigenaar szelf.”

(Hier volgt eeme toelichting, waarsit bi{jkt, dat Nordlinger die meeniog
reeds in 1800 heeft uitgesproken.)
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»3) Den rentevoet van aanverwante bedrfjven aan te nemen, bijy dien van
»den landboow. Hoewel het landbouwbedr{jf met het boschbouwbedrijf op vele
vpunten overeenstemt, bestaan er toch wesenlfjke verschillen tusschen beiden.

~A. Wat aangaat de zekerheid, zoo is die bij de boschhunishouding geringer :

+a. omdat in het wond de asnwas van eene lange reeks van jares (in
+maximo van eenen geheelen omloop) vernietigd ksn worden (b.v. door brand),
«terwijl op het veld ten hoogute de éénjarige aanwas op het spel stast Ver-
»zekeringen voor houtvoorraden op stam worden voorshands nog niet gesloten ;
»de landboawoogsten duarentegen kuonen ten minste tegen sommige gevarea
sverzekerd worden, z00 b.v tegen hagelslag, Ook de bedrijfegeboawen en de
vveestapel kao men door verzekering tegeu verliezen beschermen;

»6 Omdat het vooruitbepalen der wondopbrengsten nog aan onzekerbeid
»ljpdt, terwijl de gemiddeld jaarlijksche netto-opbrengsten van den landbouw
‘ste putten zijn uit de bedrijfsbocken, of plaatselijk bekend szijn.

»B.  Wat betreft het gemak de renten te innem, dan spreekt a voor het
«boschbedrijf:

ga. dat bet, indien het woud eenmaal ten strengste op voortduring zal
#z{jn_ingericht, jaarlijks gelijke voortbrengselen oplevert; terwijl de grootie der
~landboawoogsten van jaar tot jaar afwisselt en soms aan zeer belangrijke
eschommelingen onderhevig is. '

»B. dst het boschbedrijf een minder talrjk bedrijfspersoneel eischt, dat
~het minder inspanning veroorzaakt dan het beheer van een landgoed van
«gelijke kapitaalwaarde, en dat voor den woudbezitter in den loop van het
~jaar (namelijk in den nazomer) veel vrije tijd overblijft: terw{jl de landbesitter
#gich slechts zelden asn sz{jo bedrfjf kan onttrekken, indien hij het persoonlijk
»beheert.

»b. tegen het boschbedrijf spreskt echter:

ea dat het in intermitteerend bedrijf gedurende eene reecks van jaren
gRrecoe opbrengsten afwerpt;

»B. dat het minder gelegenheid biedt tot arbeidsverschaffing;

,C. dat het bosch niet kan worden verpacht.

»Uit het vorenstasnde blijkt dat de landboawrentevoet niet zonder meer kan
sworden toegepast op het boschbedrijf. De rentevoet roude nu met inachtneming
«der licht- en schaduwzijden der beide bedrijven moeten worden gewijsigd.
«De oplossing van dit vraagstok is echter met de grootste moeielfjkheden
~verbonden, ondat de voor- en nadeelen van het land- en het boschbedrijf
«niet in cijfers zjn oit te drukken.

»4) Den boschrentevoet af te leiden nit bekende verkoopswaarden van
»boschgrond. Zooals later zal worden aangetoond, kan men de grondwaarde
~berekenen op den grondslag der opbrengsten en der productiekosten. Noemt
emen B de nettowasrde aller, op bet einde van den omloop « geprolongeerde
«znivere opbrengsten, dan wordt de grondwaarde B nitgedrakt door de formule :

B = —————-R———. Gesteld nu, B ware bekend uit
1,0p% —1

seen tot stand gekomen grondverkoop, dan kan men de rente p vinden, door
«voor p verschillende waarden te substitueeren tot de beide leden der verge-
»lijking zooveel mogelijk gelijk zijn.

sDe op deze wijze gevonden rentevoet zou na weer toepassing kanuen vinden
evoor de berekening van grond- en andere wasrden van sndere boschgroepes,
ewier omstandigheden, met die waarvan grond werd verkocht, overcenstemmen.
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*De hier geschelste methode, het eerst door Egge voorgesteld (4l
«Forst- u, Jagdseitung 1884, bladzs 345), zoude slechts dan juiste uit-
~komsten geven, indien de koopers er verstand van hadden de boschgrond-
«~waarde juist to schatten, hetgeen zelden het geval zal zijo, omdat die
=wnaarde eerst voortvloeit uit eene alles behalve duideljjke berekening. Ge-
~wooolfjk nemen de koopers als maatstaf aan de wsarde die het stuk grond
~als landboowgrond zoude hebben. Deze maatsiaf is echter geene juiste,
somdat de grond naar helang bij voor land- of boschbouw wordt gebesigd
egeheel andere waarde hebben kan. Zoo sal bijv. seer goede grond. met
elandboawgewassen beteeld, in den regel .betere renten afwerpen, dan in
obosch gelegd, terwijl bjj selechte gronden veelvaldig het omgekeerde het
sgeval zal zfn. )

«8) Afleidiog van den rentevoet unit bekende verkoopwaarden vaam sulke
ewonden, die teo etrengste op voortduring sijo ingericht. - Dese methode
sbestaat daarin, dat men ait de bekande netto boschopbrengst r eo de duor
«den kooper geschatte boschwaarde s den remtevoet resp. het procent be-
erekent. Naar de ovenredigheid :

100:p =w:r vindt menp:%)(loo.

#De z00even sangegevene methode den rentevoet te bepalen is vrij van de
«fouten der vorige methode. Doordien de kooper aanduidt welke kapitaal-
ewaarde hfj biedt voor eene bekende netto-opbrengst. maskt hij, hoewel
~indirect, den reutevoet bekend, dien bij asa het boschbedrijf ten gronde legt.”

(Uit eene ophelderiog toont Heyer aan, dat de statistick arm is aan ge-
gevens voor de bepaling vso den rentevoet, langs dezen weg.)

#Zooals uit het voorgaande voortvioeit, biedt ons de ststistick zeer weinig
«materieel san, om den bfj boschwaardeberckeningen in toepassing te brengen
=rentevoet op boschbouwkendigen grondslag te kunnen bepalen. Onder deze
somstandigheden zal men zich veelal tevreden moeten stellen, van de behan-
»delde methoden voor bepaling van den rentevoet, de sab 3) gencemde te
«kiexen, das den bjj den landbouw gebraikelfjken rentevoet ook als den
«boschrentevoet te doen gelden, waarbjj het aan hem blijft overgelaten, die
«daartoe de geschiktheid meoent te hebben, den landbouwrentevoet te wijzigen,
»pasr den maatstaf der sub 8) A w8 B opgesomde momeuten, Daar land-
egoederen ten verkoop komen, en men baoitendien de schattingewasrde van
evele landgoederen kent, 300 kan het niet moeielpk vallen, den plaatselijk
«gebroikeljken landbouwrentevoet op te sporen. Hoe rijker het dasrtoe te
~bezigen statistische materieel is, des te eerder mag men bopen dat mogelijk
evoorkoa.ende liefbebber{jwaarde geen noemenswaardigen invloed hebben nit-
vgeoefend op de bepaling van den rentevoet. In het algemeen gemiddelde
#zal de landbouwrentevoet in Midden- Dnitschland ongeveer 2—3 pCt. bedragen.”

Zoover Heyer; bet zal piet moeielijk vallen aan te toonen hoe’ deze
schrijver tracht de moeiclijkheden te ontgaan, om piet langs directen weg tot
bepaling van den rentevoet over te gasn

De sub 1) en 3) genoemde methoden, vereischten geene nadere bespreking; —
want die worden door den savgehaalden schrijver zelf terecht veiworpen.

De sab 3) aangegevene methode blijkt den schrijver bet meest aannemelijk
voor te komen. Zijjne beschouwingen sub 8) A en B, voldoen den vakman
volstrekt niet.
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Zooals ik in den tekst reeds mededeelde, is in den boschbouw eene ver-
hooging der netto-opbrengsten in de lsatste vijitig jaren te constateeren. Deze
torveming van kapitaslwaarde is een reden om szich in dem boschbouw met
ven lageren rentevoet tevreden te stellen

Verder biedt het bosch op groote schaal vele voordeelen van algemeen nat,
die men als cene rente van het bosch heeft te beschoowen, ons dus nopem
bet bosch op eene wijze in stand te houden, die het ’t best aan dese voor-
waarde van algemeen belang doet beantwoorden, ook al bljjkt s{jn reatevoet
dan iets lager te szjjn.

Dit s{jn twee belangrijke momenten, welke bjj dea landbouw nooit ter
sprake komen, en die nog in kracht toenemen, indien ik daarblj voeg, dat
het boschbedrijf in de cerste plasts mogelijk is op gronden waar de landbouw
piet b machte is blijvend voort te brenges.

Heyer vindt den doelmatigsten weg dea landboawrentevoet te bepalea, uit
de verkoopstatistick van landgoederen.

Hoe ontstaat echter de verkoopwsarde van een landgoed, Steanende op
een nettoreadement (r) van dat goed, zal de kooper sich rekenschap geven
van de rente die hij van s{jn vast te leggen kapitaal eischt. Zij die 8 pCt.,

dan ken b} voor dat landgoed ten hoogste geven -0—37; terwfjl b die met
»

8 pCt. tevreden is, dasrvoor zal kunoen besteden ﬁ}i Men leert des uit
sulke verkoopen piet kennen de rents, die ecen landgoed te bepaslder plaatse
afwerpt, maar men leert kennen, de betrekkeljke rentevoet, waarvoor grond-
cigenaren geld willen vastleggen in het landboawbedrijf.

Deze neiging is echter geheel afhankeljk van den aard en de grootte van
bet landgoed. In dezelfde streek sal een groot landgoed wordem verkocht
tegen oenen prijs eteanends op ecemen remtevoet van 8 pCt., terwijl een veel
kleiner landgoed szal worden verkocht tegen eenen prijs steanende op eenen
rentevoet van 5 pCt.. masr oitgasnde van cen veel hooger netto-rendement.

Heeft namel(jk een landgoed eene uitgestrektheid, dat de bezitter het ken
exploiteeren met een minimom van loondienaren, zoodst hij in hoofdzask
alles zelf kan bewerken, dan kan die eigenaar een veel hooger netto-rendement
als grondslag szijner prijsbepaling sannemen, dan de landbouwer die in hoofd-
zaak als dirigent ooet optreden van een groot loonpersoneel.

Deze momenten moeten intensen invioed uitoefenen op de waardebepaling
v80 een .

Indien nu 300 afwijkeode grondslagen worden toegepast voor de waarde-
bepaling, komt het mij ondoenbaar voor een vertrouwbaren remtevoet voor
den landbouw te bepalen.

Nu wil Heyer zich zelf ontlasten van de moeielijkheid nit het boschbedrijf
eenen rentevoet te bepalen, om per analogie dien maatstaf te putten uit een
ander bedrijf, sonder na te gaan of dat bedrijf self wel vertrouwbare gegevens
verstrekt tot bepaliug van den rentevoet.

Doordrongen van de hier geschapen verwarring, vermeende ik den weg te
moeten asngeven, dien ik in den tekst asngaf, en die m{j voorkomst tot juiste
vitkomsten te moeten leidea.

De eub 4) en b) door Heyer asngegeven wegen komen mij geheel onprac-
tisch voor, aspgesien verkoop van boechgrond en vam bosch, voor voort-
setting van het boschbedr{jf s00 selden voorkomt, dat dasrdoor onmogelfjk
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! datistische gegevens kunnen worden versameld voor ons doel. Buitendien
loeres wl ook daardoor alleen kennen den rentevoet, dien de kooper ves sijn
asawervingakapitaal elsoht, — die geenssins de boschrentevoet behoeft te sijn.

Wat Heyer beweert omtrent de onsekerbeid der inning van de bosch-
oogsten, als gevaar voor booohbnnden storm- en iusectenbeschadigingen ,
dan is sulks con vitvlocisel van s monschen moedwil en opkande. Bij be-
hoorligke verpleging en instandhooding van het bosch, verkrijgt men gemengden
opstand met verscheidenheid van leeftijd, die lleohu onbeduidend van deze
calamiteiten te lfjden heeft.

HOOFDSTUK IIL
De gezonde Bosohgrond en afwiikingen daarvan,

Niets ware eenvoudiger, dan te veronderstellen, dat
een ieder die zich bezig houdt met boschbedrijf of wel
met ontginning van heide tot bosch ook volkomen ver-
trouwd moet wezen met het karakter van eenen gezonden
boschgrond, ten einde daarnit onmiddeljk te kunnen
concludeeren op abnormaliteiten, die kunnen voorkomen ;
maar vooral om te weten welke veranderingen verschil-
lende vormen van woesten grond moeten ondergaan,
alvorens zij den grondslag voor blijvend boschbedrjjf
kunnen vormen.

Wie met open oog de bosschen van ons vaderland door-
kruist, zal voor het meerendeel op grondbeelden stuiten,
die ons spoedig zullen bljjken niets gemeen te hebben
met het grondbeeld, dat door een gezond boschbedrijf
als grondvoorwaarde wordt gesteld.

Ten einde die verschillen scherp te doen uitkomen,
zullen hier achtereenvolgens worden besproken:

1. De plantenvoeding in den gezonden boschgrond.

II. De gesteldheid van den heidegrond.

ITI. De grond en de plantenvoeding in het meerendeel

onzer aangelegde bosschen,
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De bespreking dezer belangrijke onderwerpen zal aan-
leiding geven om vanzelf in het licht te doen komen,
welke groote hehoefte er in onze literaluur bestaat aan
een work dat het bosch in zjjn geheel tot zijn ouder-
werp kiest.

I. Plantenvoeding in den gezonden boschgrond.

Hjj die zich het bosch niet voorstelt als eene groe-
peering van houtgewassen, maar wel als een grooter stuk
gronds, zoodanig met houtgewassen bezet, dat het bij
voortduring boschproducten kan opleveren, moet inzien,
dat men onmogeljjk een zuiver beeld van het boschbedrjjf
kan ontvouwen zonder zich rekenschap te geven van de
processen, die in den grond de voeding der boschplanten
moeten beheerschen.

De planten leven in de atmospheer en in eenen voe-
dingsbodem ; zoover de physiologie kan aantoonen bouwen
de planten hun lichaam op uit het in de atmospheer
aanwezige koolzuur eun het door de wortels opgenomen
water, onder uitademing van zuurstof. Dit proces van
den opbouw van het plantenlichaam, dat alleen plaals
grijpt onder den invloed van het zonlicht, is gebonden
aan de aanwezigheid van een achttal elementen, die de
planten in den grond moeten vioden in zoodanige ver-
bindingen, dat zj in het grondwater kunnen worden
opgenomen.

Deze elementen zijn: kalium, calcium, magnesiom,
ijzer, phosphorus, zwavel, chloor en stikstof.

Ontbreekt een dezer elementen geheel in den voedings-
bodem , dan staat de ontwikkeling der planten spoedig stil.

Wi zullen ons niet verdiepen in de physiologische
functién van ieder dezer elementen, slechts zij er op ge-
wezen, dat de verschillende plantensoorten, dus ook de
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verschillende houtsoorten die elementen in uiteenloopende
verhoudingen tot zich nemen.

Die minerale verbindingen worden gedurende het planten-
leven grootendeels met den bladwissel ter aarde terugge-
voerd, terwijl een ander deel met de grootsche producten
aan den grond ontvoerd wordt.

Hoe machtiger de grondlaag is, die voor het wortelnet
der planten toegankelijk is, des te gemakkelgker zal de
grond dat verlies aan mineralen kunnen dragen; in elk
geval moet er echter eenen teruggang van het planten-
voedende vermogen van den grond waar te nmemen zijn,
indien de in de producten weggevoerde wminerale bestand-
deelen niet op de eeme of andere wijze weer voor de
planten beschikbaar worden gesteld.

Het is ons allen bekend, dat alle producten van kul-
tuur, bij verbranding eene zekere hoeveelheid asch achter-
laten; dit residu der volledige verbranding zijn de mineralen,
die de geoogste gewassen aan den grond blijven onttrekken.

Om dit verlies op te heffen is de landbouwer gedwon-
gen zijn grond te bemesten.

Hoewel dit verlies in den boschbouw oneindig veel
wminder is, moet het toch worden hersteld, en dat ge-
schiedt onder de voor het bosch gewenschte omstandig-
heden nagenoeg door het natuurlijke hulpmiddel dat men
bestempelt met den naam van verwering.

Zietdaar een van de belangrijkste verschillen tusschen
landbouw en boschbouw.

Eenige cijfers drukken dit verschil treffend uit.

Zoo onttrekt een beste oogst van aardappelen per HA.
in knol en loof aan

den grond 181,90 KG. mineralién
waarvan 95,60 » kali
17,30 » kalk
en 27,20 » posphorzuur.
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Nemen wij aan, dat het aardappelgewas zich voedt uit
eene grondlaag van 80 cM. dikte, dan moet men de
behoefte van het bosch eveneens reduceeren op deze
dikte van de voedingslaag; — welke veronderstelling b
de onderstaande cijfers werd toegepast. (Zie bladz. 72).
Tegenover deze zoo bescheiden landbouwvrucht wordt
door een bosch jaarlijks per HA. aan den grond ont-
nomen, indien het bestaat uit:
beuken der beste qualiteit voor het
houtproduct . . . . 16,5 KG. mineralién
waarvan . . .. .. 2,6 » kali

8,0 » kalk
1,6 » phosphorzuur
voor het
strooisel .. ... 1025 » mineralién
waarvan ..... 0,0 » Kkali
45,7 » kalk
5,8 » phosphorzaur
sparren der beste qualiteit
voor het
houtproduct . . . . 7,8 » mineralién
Waarvan . . . . . . 1,4 » kali
8,2 » kalk
0,5 » phosphorzuur
voor het strooisel 46,9 > mineralién
waarvan . . . . . . 1,7 > kali
21,0 » kalk

2,2 » phosphorzaur
mast (grove dennen) der beste qualiteit
voor het
houtproduct . . . . 4,8 KG. mineralién
waarvan . . . . .. 0,7 » kali

29 » kalk

i[l.
5'.
N
|
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0,3 KG. phosphorzuur
voor het strooisel 18,5 » mineralién
WAATVAN . + « « . & 14 > kali

55 » kalk

1,1 » phosphorzuur

De vakman verstaat onder »strooisel” in een bosch,
de gezamenlijke doode organische stof, die jaarlijks door
de geheele vegetatie ter aarde wordt gestrooid.

Hier zjj er reeds op gewezen, dat de voortlevende
vegetatie van mossen, boschbessen, heide enz., die meu
zoo vaak, den grond geheel bedekkend, in onze opgaande
bosschen aantreft niete gemeen heeft met dit begrip. Zulk
dek zullen wij weldra leeren kennen als geheel strijdig
met de belangen van het bosch.

Stelt zich nu de boschbouw ten doel uitsluitend het
hout te oogsten, dan is de behoefte aan mineralién voor
den boschbouw te ramen op /i3 tot !/, van die behoefte
voor den aardappelbouw. Dit verlies heeft het bosch
aan te vullen uit de verwering van den ondergrond.

Na deze inleidende gedachten ziju wij zoover gekomen,
dat wij ons het beeld van een bosch voor oogen kunnen
balen. Op eenen-grond, bedekt met een dooden planten-
afval, leeft eene machtige vegetatie op zoodanige wijze,
dat de biadafval in het donker liggende in staat van
volledige ontbinding verkeert.

Houden wij dit beeld voor oogen, dan kunnen wij ons
het levensproces als volgt denken. Met het bladweefsel
is het geboomte in staat de atmospherische lucht in te
ademen, om daaruit het koolzuur op te nemen, dat met
het water, dat door de wortels wordt opgevoerd, onder
de werking van zekere stralen van het zonlicht de hoofd-
zakelijke grondstof levert voor den opbouw van het or-
ganische weefsel. Bjj dat proces wordt door de planten
zuurstof uitgeademd,
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De wortels voeren in het plantenlichaam het water,
en de mineralen, die in den grond heschikbaar worden
gesteld voor het plantenleven.

Wij zullen hier in ruwe trekken nagaan, hoe zulks in
den grond plaats grijpt, daarbij ongeveer volgende » Db~
ners” Botanik far Forstmiénner. Verbeterde bewerking
van dr. Fr. Nobbe (Paul Parey in Berlijn.)

De minerale hulpmiddelen der plantenvoeding vormen
een onbeduidend onderdeel van het gezamelijke grond-
lichaam. Het is echter niet de awnwezigheid dezer mine-
ralen alleen, die het voortbrengingsvermogen van den
grond beheerscht, maar zekere physische verschijnselen
in den grond doen dezen voorraad eerst tot zjjn recht
komen, zoodat zij ten minste evenveel invloed uitoefenen
op de vruchtbaarheid van den grond als de mineraal-
rijkdom.

De kultuurgrond, die, zooals wij zagen, te beschouwen
is als het verweringsproduct van gesteente, is een samen-
voegsel van kleine deeltjes van ongelijke grootte, die een
zeker aanklevend vermogen hebben en door luchtvoerende
tusschenruimten van elkaar zjjn gescheiden.

De slibanalyse leert ons het verschil in korrelgrootte
kennen. Het zijn juist de fijnste gronddeeltjes, de fijn-
aarde, die in de eerste plaats de dragers zijn van die
physische eigenschappen in den grond, die op den planten-
wasdom den machtigsten invloed uitoefenen. Zj zijn de
warmtecapaciteit, de warmtegeleiding, de kracht water
aan te trekken en water te binden, de capillariteit, de
absorptie van gassen en van mineralen enz. :

De grondwarmte is niet in die mate onderworpen aan
den invloed van de zonnewarmte als de luchttemperatuur;
zoodat de dieper gaande wortels reeds genieten van de
inwendige aardwarmte; zjj groeien in den loop van een
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geheel jaar in meer constante en gemiddeld hoogere tem-
peratuur. De grondwarmte wordt beheerscht door de kleur,
het vochtgehalte en den humausrijkdom van den grond.

De meest verspreide minerale bestanddeelen in den grond
hebben eene soorteljke warmte (warmtecapaciteit), die
slechts 1/; van water is, terwjjl de humus de hoogste
soorteljjke warmte heeft.

Aangezien de warmtecapaciteit van verschillende stoffen
gemeten wordt door het aantal warmteéenheden, dat be-
noodigd is om een gelijk volume van ieder hunner één
graad in temperatuar te doen stijgen, zoo moet het duide-
1k zijn, dat stoffen met hooge warmtecapaciteit geene
zoo snelle temperatuurverandering ondergaan als andere
stoffen met geringere warmtecapaciteit. De hooge soorte-
ljke warmte van den humus waarborgt aan de opper-
vlakkige grondlaag eene verhoogde en meer gelijkmatige
* warmte, zoowel door zijn waterbindend vermogen als door
de ontbinding, waardoor ook warmte vrijkomt. Het humus-
gehalte van eenen grond verhoogen, etaat dus gelijk met
het verhoogen van zijne warmtecapaciteit.

Het warmtegeleidingsvermogen van den grond is geheel
afhankelijk vap zjjne samenstelling. De belangrijkste be-
standdeelen van onze gronden zijn kwarts (kristalljjn
kiezelzaur), Kaolin (kiezelzure aluinaarde), humus en krijt
(koolzurekalk). Gelijk watergehalte verondersteld, dan
geleidt kwarts de warmte het best en krijt het slechts,
terwijl humus en kaolin (klei) tusschen beiden staan. Hun
geleidingsvermogen wordt echter aanmerkelijk gewijzigd
door han uiteenloopend vermogen het water te binden;
een vermogen, dat bjj kaolin en humus het sterkst is.

Een belangrijke factor die in den grond het voortbren-
gingsvermogen beheerscht is het absorptieverniogen. Hier-
onder verstaat men het vermogen van de gronddeeltjes
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om gassen, (koolzuur, waterdamp, ammonia, salpeterig
zour enz.) en minerale verbindingen zoudanig vast te
leggen, dat zjj door nitwassching met schoon water daarvan
niet losgemaakt kunnen worden. '

Het sterkst wordt kalium geabsorbeerd; maar dan ook
ammonium, magnesium, natrium en calcium. Van de zaren
is het voornameljjk phosphorzuur, dat geabsorbeerd wordt,
minder energisch koolzuur, terwijl salpeterzuur bjjna niet
absorptief gebonden wordt.

Het absorptievermogen van den grond stjjgt met zjn
gehalte aan in zoutzuur oplosbare bazische kiezelzure ver-
bindingen, die kalk, natron, magnesia en kali bevatten.

Naarmate de grond dus armer wordt aan deze zooge-
naamde zeolithische verbindingen en naarmate het kwarts-
korrel meer ontdaan is van zijne minerale omhulling,
naar die mate neemt het absorptievermogen van den grond
af, en toch is het voor den boschbouw van ongemeene
beteekenis, dat de mineralen behalve in opgesloten toe-
stand en in nog onverweerden toestand, ook op eene
wijze voorkomen, die het onmogelijk maaki, dat zjj door
zuiver water worden medegevoerd , terwijl de plantenwortels
wel in staat zjjn ze uit dien staat van gebondenheid los
te maken.

Het is niet uvit het oog te verliezen, dat het salpeter-
zuur bjjna niet aan absorptie onderhevig is.

Intusschen beheerscht het absorptievermogen alleen ook
niet de vruchtbaarheid van den grond; want er zjjn gron-
den, die buitengewoon absorbeeren , zooals de zoogenaamde
zeepgronden (Serpentingronden), die zoo goed als geheel
onvruchtbaar zijn.

De vruchtbaarheid is toch verder afhankeljjk van de
physische gesteldheid, die grondvoorwaarde is voor zekere
processen in den grond, waardoor eerst vruchtbaarheid
wordt te voorschijjn geroepen.
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Staan wjj nog even stil bj den humus, dan zal het
ons mogeljk zjjn ongeveer een beeld te ontwerpen van
} de werking in den boschgrond.

Het proces der humusvorming omvat alles, wat samen-
hangt met eene ongestoorde,. langzame, maar volledige
ontbinding van den gezamenlijken dooden plantenafval,
die in een bosch ten bodem komt, bjj vrijje toetreding
van de atmospheer, maar onder bescherming tegen het
directe zonlicht en onder behoud van een zekeren graad
van vocht, die alleen bewaard kan bljjven, indien dat
doode afvaldek beschut is tegen den directen invloed der
luchtstroomen.

Zijjn deze voorwaarden vervuld, dan heeft in dit samenstel
van afgestorven organismen ongeveer het volgende plaats.

Het leven van zekere microdrganismen in deze massa,
dat alleen onder deze omstandigheden mogeljjk is, zet
deze stoffen om in koolznur en water, terwijl de stikstot-
houdende organismen, zooals de eiwitstoffen, bij hunne
ontbinding ook ammoniak-verbindingen leveren.

Het koolzuur, zwaarder dan de lucht, blijft in en boven
het doode dek hangen, indien de luchtstroomen niet
rechtstreeks met kracht over den grond kunnen strijken.

De atmospherische neerslagen vinden dus hier gelegen-
heid hun gehalte aan koolzuur te verhoogen, hetgeen
voor het proces in den grond van beteekenis is.

Het water verdampt ot wordt in den humus gebonden.

De ammoniak, in den grond geabsorbeerd, oxydeert
onder den invloed van zekere bacterién tot Salpeterzuur,
dat, bjjna niet geabsorbeerd wordende, zjjnen weg vindt
naar den ondergrond en dien helpt ontsluiten — verweren,
d. w. z. toegankelijjk maken, voor het wortelstelsel om daar
nieawe mineralién op te nemen.

: 9
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Wat er met de aschbestanddeelen van den organischen
afval geschiedt, zullen wij aanstonds zien.

Hier moet ik de aandacht er op vestigen, dat de bac-
terién dezer ontbinding niet kunnen voortbestsan indien
de ontbindende stof zuur reageert.

Zulke zure reactie is de oorzaak van vervening van den
humus, die daardoor aanneemt het karakter van veen-
humus, wiens invloed op den grond wjj aanstonds zullen
bespreken.

Waar men in een bosch zulk gronddek, d.i. werkelijk
humus, aantreft, daar zijn in den grond de aardwormen
en de mollen thuis; in één woord de grondwoelers.

Waar echter geen voldoende lucht (dus ook zuurstof)
in het gronddek kan binnendringen, daar is ook spoedig
gebrek aan zuurstof in den grond voor de ademhaling
dezer dieren, die dus weldra het veld ruimen. En toch
zjjn zj van overwegend nui voor den grond. De aard-
wormen verteeren de fijne humusdeelen en mengen ze op
deze wijze door den grond. Zjj zijn de bewerkers der
verkruimeling van den grond. Zjj houden de bovenlaag
rul en open, verschaffen zoomede aan de atmospheer toe-
gang tot den grond. Zjj zjjn het dus, die het vervoeren
van de minerale bestanddeelen van den humus in den
grond bewerkstelligen, welke mineralen nu door den grond
geabsorbeerd kunnen worden en dus zoo weer beschikbaar
worden voor het wortelstelsel.

Beperken de aardwormen zich in hoofdzaak tot het
doorwoelen van de humus- en de teelaardelaag, de mollen
daarentegen gaan veel dieper. Hoe menig maal ziet men
niet, dat de mol lichter gekleurden ondergrond naar boven
werkt. Zoo ook de mestkevers en ander dieper werkend
gedierte.

Dankt de grond dus de verkruimeling en de menging
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met humus aan het werkdadige leven vooral van de aard-
wormen, dan verwekken mollen en andere gravers het
geleidelijke verdikken van de teelaardelaag.

Hunne gangen xijn luchtkokers in den grond, die ook
mogeljk maken, dat het hemelwater gemakkeljjk in den
grond dringt.

Kort samengevat, zonder ontbindings-bacterién geen
humus; zonder humus geen dierljjk leven in den grond;
zonder dierljk leven in den grond geene gezonde woud-
vegetatie.

Wi zien hier eenen cirkelloop in het gezonde bosch.
Door het behoorlijk onderhouden doode dek op den grond
wordt de gelegenheid geopend, dat eene krachtige werking
in den grond plaats grijpt. Dit proces helpt den onder-
grond ontsluiten, waar de plantenwortels zich in eenen
meer consistenten grond kunnen ankeren, tevens nieuwe
voedingshulpmiddelen opnemende, en slechts daardoor is
het verlies door houtoogst weer te compenseeren ; maar dan
moeten de wortels eenen ruimen diepgang kunnen hebben.

Die diepgang behoeft geenszins te worden bewerkt door
kunstmatig diep losmaken van den grond. Neen, bjj eenen
rullen, open bouwgrond moge er een zeer geleidelijken
overgang bestaan van den kruim tot dem meer dichten
ondergrond, opdat het wortelnet zich kunne aanpassen
aan de geleideljk kleiner wordende porién in den grond.
Die overgang zjj niet alleen geleidelijk voor de dichtheid
(poriéngehalte) van den grond, maar ook geleideljk in
kleur. Het zjj moeieljjk te onderscheiden, waar het nog
onontbonden strooisel overgaat in teelaarde, en waar deze
overgaat in ondergrond.

Nergens reageere de grond zuur, en men kan er op
vertrouwen, dat elke manipulatie in een dergelijk bosch,
met beleid geleid, zal slagen.
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Zulken toestand vindt men op den duur slechts in ge-
mengde bosschen, daar is voor de instandhouding en
voortplanting slechts weinig kunst noodig. In zulke bosschen
kan gewerkt worden op het groote beginsel van vrucht-
wissel, zonder dezen wij ons kwaljjk eenen landbouw, zelfs
op rijken grond, kunnen denken; — want hier komen
de individueele eigenschappen der verschillende houtsoorten
tot hun recht.

Hier kan men beuk, spar, zilverden, haagbeuk enz.
tierig zien groeien onder eik , larix, mast (grove den) enz.,
maar ook hier kunnen mast en eik in de jeugd aanmer-
kelijk meer lichtonthouding verduren, dan wij dat thans
van hen vermoeden.

Bij zulke verpleging vau deu grond en dien afwisselen-
den opstand kent men de verwoestende invloeden- van
schimmels en insecten ternauwernood; hier doen de stor-
men geen kwaad; in het kort, wij staan hier der natuur
meer nabjj.

Nog valt hier op te merken, dat men onder zulke
omstandigheden alleen dat superieure hout kan voortbren-
gon, dat steeds gewild zal bljjven op onze houtmarkt, en
waarnaar steeds meer vraag zijn zal.

Hier moet ik volstaan met de mededeeling, dat bj
zulken boschtoestand de plaats, waar een of meerdere
stammen verdwijnen, zeker door eene andere houtsoort
zal worden ingenomen.

De boven medegedeelde aschanalysen laten daarvan de
gunstige werking erkennen; want wij zien reeds in deze
drie houtsoorten zeer afwijkende behoeften voor de hoat-
productie.

In de houtasch dezer houtsoorten vindt men de volgende
verhoudingen.
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Gez. mineralién. Kali. Kalk. Phosphorzuar,

Beuk 100 158 50,— 10,—
Spar 100 18,0 41,0 6,4
Mast 100 15,— 60,— 6,3

Maar stelt men de mineraalbehoefte van beuk der beste
qualiteitsklasse per HA. = 100; dan staan de mineraal-
behoeften per HA. tot elkaar als volgt:

Gez. mineralen. Kali. Kalk, Phosphorzuur.

Beuk der I°kl, 100 158 50,—  10.—
Spar  id. 47 85 19,3 3, —
Mast  id. 30 45 18,— 1,9

Hoewel in de procentische samenstelling der houtasch
geen zoo belangrjjk verschil bestaat, onttrekt de hout-
productie toch zeer uiteenloopende mineraalhoeveelheden
aan den grond. In deze verhoudingen heeft dus de ver-
wering het jaarljksche verlies aan te vullen.

Laten wjj echter de jaarlijksche mineraalbehoeften voor
beukenhoutproductie der I klasse = 100, dan wordt in
het strooisel aan den bovengrond jaarlijks toegevoerd:

Gez. mineralen Kali. Kalk. Phosphorzuur,

Door Beukenb. 1¢kl. 630 33,18 280,—  86.—
Spar id. 282 10,2 1274 13,20
Mast id. 84 85 842 6,60

Uit deze cijfers leeren wij, dat de beuk een bij uitstek
conserveerend gronddek levert.

Ontneemt de beuk voor zijne hontproductie ruim drie-
maal zooveel mineralen aan den grond als de mast, zjjn
strooisel bevat daarentegen 7,5 maal zooveel mineralen
als dat in het mastbosch. Het is juist in de kalk, dat
deze gunsiige verhouding op den voorgrond treedt, zooals
spoedig in het oog loopt, wanneer men in het hout en
in het strooisel de verhoudingen voor de drie houtsoorten
bepaalt.
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Verklaart ons deze verhouding niet, waarom de duitsche
oude ondervinding den beuk » Mutter des Waldes"” noemt?
Verklaart ons dit van een chemisch standpunt niet, waarom
mastbosschen zoo zeer dankbaar zijn voor doormenging
met beuk, zoo zelfs, dat d* B. Dauckelmann consta-
teerde, dat bjj de groote vreterij van Gastropacha-pini
de met beuken doormengde mastbosschen gespaard bleven.
Hoe gezonder het boschleven des te ‘minder ontvankeljjk
is het bosch voor insectenaanvallen. Deze grondverple-
gende bijmenging van beuk moet dus aan het mastbosch
wel meer weerstand verleend hebben.

Niet in zoo hooge mate maar toch nog beteekenend
is het grondverplegend karakter van de spar, en daar
waar de spar wil aanslaan, is in de menging met mast
dit karakter niet te miskennen.

Op zulken grond kan geene perenneerende vegetatie
van Polytrichumsoorten (zekere mossen), van boschbessen,
van heide enz. wortelen; want haar ontbreekt de veen-
humusonderlaag, die grondslag voor haar bestaan vormt.
Daar waar zich op zulken boschgrond eene vegetatie ont-
wikkelt daar is zij jaarlijks afstervend, mede humus-
vormend.

Slechts op deze wijze is het mogelijk dat het bosch
zijnen grond in goeden staat onderhoudt, maar wordt
ook deze buschtoestand niet nagestreefd, dan kan het
bosch niet bij voortduring produceeren, dan moet het
bjj elke kultuurgeneratie aanmerkelijk teruggaan in zjjn
productievermogen.

Indien wij er nu nog op wijzen hoe het humusdek de
verdamping van het grondwater aan de oppervlakte be-
perkt, en hoe door een geleideljjk dichter worden van
den grond, dat wil zeggen door een naar beneden afne-
mend poriéngehalte in den grond, de capillariteit bj
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machte is, in strjjd met de zwaartekracht, het vocht uit
den grond omhoog te geleiden; en wij niet uit het oog
verliezen dat eene goede geleiding van het water in den
grond een levenseisch is voor het gezonde bosch, dan is
in hoofdtrekken aangegeven hoe de kenmerkende gesteld-
heid van een gezonden boschgrond moet zjn.

Straks kunnen wij dan het gros van onze aangelegde
bosschen, vooral mastbosschen, toetsen aan deze eischen
voor een gezond boschleven, strevende naar de voort-
brenging van hout van hooge deugdeljjkheid.

II. Gesteldheid van den heidegrond.

Hier zal ik mij niet verdiepen in het vraagstuk of de
heide al of niet bosch was, voordat zjj de eentonige ge-
daante van onvruchtbaarheid aannam, die ons daar tegen-
woordig treft.

Het beeld, dat wij na op de heide zien, is eene vegetatie,
die haar wortelnet slechts zeer oppervlakkig in den grond
zendt en die onder zich heeft eene dichte turfachtige laag,
die nagenoeg niet ontbindt. Zulke laag kenmerkt zich
door de volgende eigenschappen.

1¢ Zjj verteert bijna niet en is van dichte structuur.

2¢ 7Zijj neemt weinig water op en is zjj er van ver-
zadigd, dan draagt zjj het slechts langzaam aan den
grond over.

8¢ Zjj mengt zich niet met den grond, zoodat zij scherp
gescheiden van den grond daarop rust.

4° Zj werkt kenneljk zuur. Zoo zal men b.v. een
strookje van gevoelig blauw lakmoespapier spoedig rood
zien worden, wanneer men het drukt op deze laag.

Het zijn deze eigenschappen van de gronddekkende laag,
die een belangrgken invloed uitoefenen op den grond,
waarop zij rust. De uitwendige teekenen van dezen invloed
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kan men het best beoordeelen, wanneer men op verschil-
lende punten eenen proefsteek in den grond maakt, met
eene rechtstandige wanl, dan zal het ons opvallen,
hoe zeer verschillend het beeld dezer doorsnede kan zjn.

Die verschillen zjjn afhankeljk van de volgende om-
standigheden :

1° Het vochtgehalte, waarover de heidevegetatie kau
beschikken.

2° De configuratie van het terrein.

8° De structuar van korrel in den grond, en

4° De chemische samenstelling van den grond, waarop
zij rust.

De configuratie van het terrein beheerscht de boveun-
. grondsche strooming van het hemelwater. Bevindt men
zich op een vlak terrein, dan zal men steeds aantreffen
eene aaneenschakeling van meer of minder groote natte
plaatsen, waar het water blijft staan en verdampt. Zulke
plekken zjjn onderling gescheiden door stukken gronds,
die iets hooger gelegen zijn. Kenmerkend voor deze ter-
reinen i8 eene groote uitgestrektheid van het onderloopende
land, tegenover eene geringe uitgestrektheid van het
hoogere terrein.

Is het terrein golvend, zelfs heuvelachtig, dan stroomt
eveneens het water door de heidevegetatie van de uitge-
strekte ruggen naar de dalplooien van geringe uitge-
strektheid; maar het verschil is hier het overheerschen
van den hoogeren grond tegenover den lager gelegen grond.

De werking van het water op den grond is hier de
volgende. Het water neemt de zuren, welke zich in de
bruine viltlaag (veenlaag) ontwikkelen min of meer in
oplossing. Zooals wij zagen, laat de viltlaag slechts lang-
zaam vocht door, zoodat zekere invloeden van het met
suur bezwangerd vocht langzaam plaats hebben.
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In vlakke landstreken moet die invloed het zwakst zijn
in de lage terreinen, omdat de groote hoeveelheid water,
die daar op staat, op haren weg weinig gelegenheid heeft,
veel van dat zaur, humuszuren genaamd, op te nemen,
het water zal op die plaatsen het minst zaurhoudend
karakter hebben. Op de iets hoogere terreinen, waar
alleen water, dat door den veenlaag gedrongen is, tot
den grond kan komen en dus relatief meer humuszuur
opnam, moet de uitwerking van dit vocht op den grond
krachtiger zjn.

Op golvend terrein heeft in de dalplooien slechts tijde-
lijke opstuwing plaats, het water heeft daar zjjnen uitweg.
Op zijnen weg over de lange groote ruggen heeft het
water gelegenheid lang in aanraking te blijven met de
veenlaag en kan dus geleideljjk eene meer geconcentreerde
humuszuuroplossing worden, die, in de dalplooien slechts
langzaam stroomende, tjjd vindt op den grond in te
werken en daar dus belangrjjken invloed op uit te oefe-
nen. Op zulk terrein moet dus juist in de dalplooien
de invloed het sterkst zijn.

De diepte van den invloed van het humaszuurhoudende
water op den grond wordt beheerscht door de fijuheid
van de grondkorrels. Hoe grover het korrel des te dieper
kan het water in den grond dringen, maar ook des te
grooter is de grondmassa, waarop het water zijnen in-
vloed doet gevoelen.

Na aldus in het licht te hebben gesteld, hoe het water,
de tferreinvorming en de structnur hunnen invloed doen
gelden, hebben wjj thans na te gaan de werking in den

_grond, die in de eerste plaats wordt beheerscht door de

chemische samenstelling. Het zal toch mijnen lezers duide-
ljk zn dat de uitwerking, die een zelfde stof uitoefent
op twee andere van elkaar verschillende stoffen daarop
ook andere verschijnselen moet teweegbrengen.



188

Besprenkelt men eenen vruchtbaren kleigrond met eene
verdunde oplossing van zoutzuur, dan zal men een zacht
opbruisen bespeuren; brengt men echter die oplossing op
grond van verzuurde weilanden (die dik in mossen en
biezen zitten), dan zal men van een dergelijk opbruisen
kwaljjk iets bespeuren. Wat is hier het verschil? Werkeljk
goede kleigronden bevatten ook kalk in den vorm van
koolzure kalk. Het zoutzuur tast deze stof aan, vormt
met de kalk eene nieuwe verbinding, terwijl het koolzuar
als gas ontwjkt — vandaar het opbruisen. — In ge-
noemde verzuurde weilanden is gewoonlijk gebrek aan
koolzure kalk, naast onvoldoende draineering oorzask van
het beeld, dat zjj ons bieden. Dat men daar zulk ver-
schijnsel niet waarneemt is dus zeer verklaarbaar.

Evenals in het eerstgenoemde voorbeeld het zoutzuur
eene voor ons snel waarneembare uitwerking op den grond
heeft, evenzeer doen de humuszuren, in het heidewater
opgenomen, hunnen invloed gevoelen op den grond on-
middelljjk onder de bruine viltlaag.

Naarmate het heidewater rijker is aan humuszuren,
naar die mate is de werking op den grond ook krachtiger.

Is deze grond een zandgrond dan doet zich die invloed
als volgt kennen.

Onmiddelljk onder de dunne bruine viltige laag vindt
men eene min of meer dikke laag zand van loodgrijze
kleur, die men met den naam van loodzand bestempelt.
Deze laag gaat zacht in een donker gekleurde laag over,
waarvan de kleur afwisselt van okergeel tot koffiebruin,
welke laag veelal oerzand genoemd wordt, en die om
later te noemen redenen nog beter met den naam van
humuszandsteen wordt aangeduid. Gewoonlijk neemt die
laag naar beneden toe in donkerheid van kleur.

Daaronder vindt men dan het meer geljjkmatig gekleurde
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zand, den ondergrond, die echter tot zekere diepte nog
sporen vertoont van een dergeljke kleuring als in den
humuszandsteen, echter meer gespikkeld of in fijne golfjes
of ljjntjes; — of wel als aderen, die soms tot belangrijke
diepte doordringen.

Deze verschillende teekeningen worden voornamelijk
teweeggebracht door het meerdere of mindere doorlaat-
vermogen van den grond; zjj zijn dus vooral afhankelijk
van de grootte der zandkorrels, die den grond vormen.

Wat is er gebeurd, dat deze eigenaardige schakeering
in den grond te voorschijn riep? Ter verklaring moeten
wij uitgaan van den enkelen zandkorrel.

Onze zandkorrels zijn niet te beschouwen als fijne brok-
stukjes kwarts (kiezelzuur in kristalvorm); maar elk dezer
brokstukjes is omhuld met een uiterst dun korstje vap
andere mineralen. Waren zjj zuiver kwarts, zjj zouden
onder de loupe een glasachtig uiterlijjk hebben; terwijl zij
in werkeljjkheid dof zjjn en verschillend gekleurd.

Herinneren wij ons de herkomst van ons zand, dan
moet ons dit verschijnsel ook duideljjk zjjn. Het zand is
een verwerings- en verbrijzelingsproduct van de gesteenten,
die het hoofdbestanddeel uitmaken van de gebergten, waar
onze rivieren hunnen oorsprong vinden.

In die verschillende gesteenten komt veel kwarts voor,
maar daarnaast ook andere mineralen. Zoo is de graniet,
een der belangrijkste gesteenten der Alpen, samengesteld
uit Veldspaath, Glimmer en Kwarts, waarbjj de kwarts
min of meer als bindmiddel dient tusschen de beide andere
samenstellende mineralen.

Bjj verwering is de kwarts het meest weerstandbiedend
bestanddeel , zoodat de fijne kwartsdeeltjes, ons later zand,
natourljk omgeven zijn van de verweringsproducten der
andere samenstellende deelen. Veldspaath is een collectief
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begrip voor mineralen van verschillende samenstelling.
De belangrijksten zijn Orthoklas, dat in hoofdzaak is eene
kiezelzure verbinding van aluinaarde en kali met bijmen-
ging van natron, kalk, zeer ondergeschikt met jjzeroxyd,
Pzeroxyduul en koperoxyd en Oligoklas, dat te beschouwen
is als eene kiezelzure verbinding van aluinaarde en natron,
met bijmenging van kalk, kali en magnesia. Glimmer
kan zijn in verschillende verhoudingen kiezelzure verbin-
dingen van aluinaarde, ijzeroxyde en kali.

Het is aan de geheele verwering dezer stoffen te wijten,
dat men bjj scheikundig onderzoek van onze zandgronden,
buiten kwarts, zulke groote verscheidenheid van andere
minerale stoffen aantreft. Voegt daarbijj het bezinken onder
zee en het zal duidelijk zijn, dat het ombhulsel der kwarts
korreltjes zeer samengesteld moet zijn.

Het zjjn deze mineralen die den planten, onder overi-
gens daarvoor vereischte omstandigheden, de gelegenheid
bieden met hunne wortels de voedingshulpmiddelen op te
nemen, die zij uit den grond moeten putten

De verschillende werkingen, welke bij de natuurlijke
plantenvoeding in een gezond bosch plaats grijpen, werden
reeds besproken.

Het zal voldoende zijn er hier op te wijzen, dat de
verschillende elementen, waaruit de onbewerktuigde natuur
is opgebouwd onderling samengestelde verbindingen vor-
men, die wij gewoon zijn zouten te noemen. Deze zouten
ontstaan door de inwerking van zoogenaamde zuren (b.v.
zwavelzuur, salpeterzuur, koolzuur enz) op dazen (b.v.
Soda of natron, potasch of kali, kalk, magnesia, ijzer-
oxyde enz.). De eerste kenmerken zich bijna alle daar-
door, dat zjj in zuiver water opgelost de blauwe lakmoes-
kleurstof rood kleuren; terwijl bazen deze roode kleuring
weer terugbrengen tot blauw,



141

- Naarmate nu de zouten meer het karakler dragen van
zuren, spreekt de scheikundige van zure zouten, tegenover
bazische zouten, die naar buiten meer als bazen reageeren.

Niet alleen dat zuren met bazen zouten vormen, maar
ook zuren kunnen op reeds gevormde zouten eenen om-
zettenden invloed uitoefenen. Zoo zullen vrij zwavelzuur,
vrij salpeterzuur op zouten van koolzuur of phosphorzuur
en andere zuren den invloed hebben, dat zjj als sterkere
zaren het koolzuur of het phosphorzaur uit hunne ver-
bindingen verdringen. Komen deze sterkere zuren slechts
in zeer verdunde oplossing voor, dan zal die invloed
oogenblikkeljjk van niet te veel beteekenis zijn, maar de
lange duur zal toch die omzetting, hoe langzaam ook,
bewerkstelligen.

Evenzeer als de genoemde voorbeelden zulke omzettingen
teweeg kunnen brengen, zoo ook de humuszuren, waarvan
boven gewaagd werd. Zijj zijn de producten van de ont-
binding van organische stoffen bjj gebrekkigen toevoer
van lucht. Die gebrekkige toevoer van lucht kan veroor-
zaakt worden door compact opstapelen van de stoffen of
door afsluiting door water. Zoo zien wij deze zuren ont-
staan in de dicht samengepakte bruine viltige laag op
onze heiden, maar ook in onze graslanden met gebrekkige
draineering, in bosschen met onvoldoende strooming (ver-
versching) van het grondwater, maar ook in onze veen-
plassen, evenzeer als in slecht bewerkte akkers, waarin
de mest verturft, zooals de landman zich uvitdrukt. Maar
ook op menig ander punt, waarvan wij er in het vervolg
nog één nauwkeuriger zullen leeren kennen.

Bjj vrije toetreding van lucht ontbinden alle organische
stoffen ten slotte tot koolzuur, dat als gas grootendeels
ontwijkt, en water, waarbjj eenige nevenproducten ge-
vormd worden, zooals ammoniakverbindingen , die oorzaak
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zijn van den min of meer sterken reuk, die aan iedere
ontbinding van organische stoffen eigen is. De in elk
organisch lichaam aanwezige minerale bestanddeelen (de
asch bjj verbranding en gloeiing) blijven na zulke volle-
dige ontbinding achter ter plaatse der ontbinding.

Indien nu de humuszuren ontstaan zjjn bjj beperkte
toetreding van lucht, hetgeen beteekent, dat de organische
stof voor haar volume over eene onvoldoende hoeveelheid
zuurstof bescbikt voor hare geheele ontbinding, dan zal
het duideljjk zjjn, dat deze zuren eene sierke neiging
toonen aan andere stoffen zuurstof te ontnemen om zelf
een hoogeren graad van ontbinding te bereiken.

Alle stoffen, die op andere den invloed uitoefenen van
daaraan zuurstot te onttrekken, worden gezegd reducee-
rend te werken. Naast deze belangrijke eigenschap der
humuszuren is er op te wijzen, dat zjj daardoor als zuren
sterker zijn dan vele anderen, die zoutenvormend in de
samenstellende deelen van onzen grond voorkomen.

Gaan wij nu na welken invloed dergelijke zuren, voor-
komende in de bruine viltlaag onzer heiden, moeten uit-
oefenen op het zand, dat onmiddelljk onder die laag
voorkomt.

Het omhulsel der kwartskorrels wordt door hen aan-
getast. Zjj veroorzaken eene omzetting dezer zouten,
doordien zij treden in de plaats der zuren, terwijl zij
met de bazen nieuwe verbindingen aangaan, humuszure
verbindingen, die wij kortweg humaten noemen. Dege
humaten zijn slechts weinig oplosbaar in water, zoodat
zjj spoedig in den grond worden afgezet en daar aan-
vankeljjk donkerder gekleurde stippen of aderen, of wel
lijnen veroorzaken ; steeds aanvullende de tusschenrnimten
tusschen de fijne korrels, die den grond vormen. Naar
gelang dit proces langer duurt ontstaat een dicht vlies
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in den bodem, dat na korter of langer tijdsverloop zich
aaneensluit tot de donkergekleurde laag, die boven als
oerzand werd genoemd en waarvan men thans zal be-
grijpen, dat de naam van Aumuszandsteen nog wel zoo
juist is. Het proces werkt toch versteenend.

Zulk een zandsteen ontstaat door sameubakken van
zandkorrels door middel van humaten.

Na deze schets zal het niet moeieljjk zijn het een en
ander in het uiterljk voorkomen boven omschreven nader
toe te lichten. Wi zullen dit doen in den vorm van
vraag en antwoord.

Ie, Waarom vindt men onder de scherp geteekende
humuszandsteenlaag steeds nog sporen van eene dergelijke
vorming ?

In het eerst, dat de oerzandlaag wordende was, had
de bodem een grooter doorlaatvermogen, zoodat het
humatenhoudende water dieper kon doordringen.

2°, Waarom gaat de humuszandsteen geleideljjk in de
daarbovenliggende loodzandlaag over?

De afzetting der humaten heeft niet eerder plaats, als
door verdamping en opzuiging zooveel water verloren
ging, dat deze humaten niet meer in oplossing konden
gehouden worden. Aangezien die verdamping zoo dicht
mogeljjk aan de oppervlakte begint, maar ook daar telkens
weer door versch hemelwuter, bezwangerd met humus-
zuren, wordt vervangen, moet de laag eenmaal ontstaan
zjjnde aan de bovenzijde telkens weer worden aangetast
en de humaten gestadig meer worden opgehoopt aan de
benedenzijde van de oerzandlaag. Die eenmaal dicht aan-
eengesloten zjjnde, moet van benedenaf bovenwaarts aan-
groeien, steeds lichter van kleur wordend.

8°. Waarom vindt men op vlakke heiden, b. v. die van
Noord-Brabant, juist op de hoogere deelen de meest in-
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tensieve humuszandsteenvorming, terwijl in de schotel-
vormige verlagingen op die terreinen die werking niet
zoo sterk is?

In deze verlaagde terreinen vergaart zich het water,
nadat het slechts weinig gelegenheid had humuszuren op
te nemen, de humuszuren zi{jn dus in meer verdunde .
oplossing. Ook moet het water geheel bovenaardsch zjjnen
weg vinden naar deze vlakke kommen, waardoor den
humuszuren meer gelegenheid geboden wordt zich te oxy-
deeren tot koolzaur, dat als gas ontsnapt en dus aan het
water z{jn zure werking grootendeels ontneemt.

4°. Naar aapleiding van die opheldering moet men
aannemen, dat in golvend terrein juist in de dalplooien
eene intensieve humuszandsteenvorming plaats grijpt?

Zeer zeker is dit ook het geval. In de laagten van
de Veluwv, van de Luneburgerheide ten Oosten van de
Weser, in de zandige gedeelten van Twenthe treft men
juist een sterker voorkomen van humuszandsteen aan.
Op den langdurigen weg over en door de viltlaag op
deze zachte hellingen heeft het water veel gelegenheid
humuszuren op te nemen en dus krachtig zjjnen invioed
op den grond der laagten te doen gelden.

5°, Treft men in de zandige heiden nog geen andere
sprekende bewijzen aan voor de verhooging der werking
van de humuszuren, die in het licht doen komen, dat
die nauw verband houdt met het gehalte van het water
aan deze stoffen ?

Een der meest treffende bewjjzen leveren ons daarvoor
de oude wagensporen.

Juist onder de plaatsen der wielsporen ontstaat in de
humuszandsteenlaag een zak, toonende eene aanmerke-
lijke verzwaring der loodzandlaag, gepaard met eene
sterkere ontwikkeling der humuszandsteenlaag. De ver-
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klaring van dit verschijnsel is zeer eenvoudig. Het heide-
spoor heeft nataurlijk het meest geleideljjke verloop gezocht,
zonder juist te trekken door de meer bestendige water-
plassen. De wielsporen en zelfs het paardenspoor worden
de plaatsen waar het water van vrjj groote uitgestrekt-
heid samenstroomt. Dat dit water op zjjnen weg rijk
aan humuszuren wordt is zeer duidelijjk. Het verwijlt
hier in die sporen, droogt daarin op, zoodat het den
graad van zuurgehalte bereikt, die intensief op den grond
inwerkt. Vandaar dit zoo sprekend sterker optreden der
tweelingsvorming loodzand en humuszandsteen.

Dergelijke vraagpunten bevestigen voldoende de ver-
klaring der wording van humuszandsteen en loodzand
onder zulke bruine viltlaag van onvoldoend ontbindende
organische stoffen, die wij kort samenvatten onder den
naam van veenhumus.

Maar evenzeer kunnen wjj als vaste wet aannemen,
dat overal, waar op zandige gronden eene veenhumuslaag
voorkomt, de tweelingsvorming van loodzand en daar-
onder humuszandsteen moet plaats grijpen.

Niet alleen zandgrouden ondergaan onder den invloed
der humuszuren zulke belangrijke omzetting, ook de in
zandgronden en vooral in vruchtbare zandgronden voor-
komende bazische kielzure zouten van kali, natron, mag-
nesia, kalk enz., die wij samenvatten onder den naam
van zeolithen, ondergaan eene belangrijke verandering,
evenzeer als leemige gronden. Hier wordt het kiezelzuur
uit zjjne verbindingen verdreven, dat als nesten of als
potdichte laagjes van fijn meelig kiezelzuur achterblijft
en in zjn viterljk voorkomen belangrjjk afwijkt van ons
loodzand.

Het zgn deze verschijnselen, die Emeis bestempelt met
den naam van nicuwzandvorming (Neusandbildung) en die

10
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in leemige gronden van Noord-Duitschland (vooral Han-
nover) als Flottlehm in Drenthe al »doodeleem™ bekend
zjjn. Zij behooren tot de meest steriele, onvruchtbare
vormen, die men kan aantreffen; tenzij zij toegankeljjk
worden gemaakt. Wijj hebben er op te wijzen dat een
zekere rijkdom van kalk zeer bevorderljk werkt op de
snelle ontbinding van organische stoffen, dus het ontstaan
van humuszoren helpt voorkomen, zoodat men daar het
minst de unitwerking daarvan bespeurt.

Om de bespreking over dit onderwerp te voltooien,

hebben wij er nog op te wijzen, dat de meeste planten
niet bestand zijn tegen de directe inwerking van humus-
zuren. .
Wjj zien in onze graslanden die verzuren, de voedings-
grassen verdwijnen; maar ook kan op eene heide geen
kultuurplant wortel vatten, indien er geene voorbereiding
wordt getroffen, die de bepaald schadelijke werking der
humuszuren opheft; hetzij opzettelijk door den mensch,
hetzij langs onbewusten weg.

De met eene bruine viltlaag overtrokken heide zal zich
van zelf nooit met eenige hoogere vegetatie bedekken,
tenzij die rustend in den grond aanwezig is; zooals b.v.
in meuige streek van de Veluwe, waar uit het ontwaken
van een slapend eikenleven diep in den grond door uit-
stoeling een belangrijke opslag van eik ontstaat.

Buiten het schadelijke karakter der humuszuren zelf,
oefenen zjj op andere in den grond voorkomende verbin-
dingen een ongunstigen invloed uit.

Door hunne redaceerende werking herleiden zjj de voor
de planten in zekere mate gewenschte jjzeroxyd-zouten,
tot ijzeroxyduulzouten, die bepaald schadelijk zjjn voor de
meeste planten,

Een bewijjs daarvoor vinden wjj in de roestige vlokken,
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die zoo vaak voorkomen in het water, dat uit zure gras-
landen komt. De onder den invloed der humuszuren
ontstane oplosbare jjzeroxyduulzouten oxydeeren weer tot
de minder oplosbare oxydezouten, die zich als vlokkigen
roestklearigen neerslag doen kennen.

Er zoude nog veel mede te deelen zjjn omtrent de
gesteldheid van onzen heidegrond; maar het komt mijj
voor, dat deze algemeene karaktertrekken hem voldoend
kenmerken.

Wij hebben hiernit de leering te putten, dat wij, bi
aanleg van bosschen op onze heiden, de volgende punten
nooit vergeten mogen.

1o, Algemeene regel is, dat de heide bedekt is met
eene der vegetatie schadeljjke veenhnmuslaag, die sterk
zuor reageert.

20>, De bovenste grondlaag bevat weinig of geene
plantenvoeding meer.

8°. In de oerzandlaag komen rijke voorraden van mi-
neralen voor, die echter eerst na verloop van tijd geschikt
gemaakt kunnen worden om als hulpmiddelen bjj de plan-
tenvoeding te dienen.

4°, Losgemaakt zand is op de onafzienbare heidevlakten
onderhevig aan verstuiving.

50, Het hemelwater kan slechts zeer weinig in den
heidegrond dringen; terwijjl het opzuigen van het grond-
water (de Cupillariteit) is opgeheven, zoodat bij ontginning
zorg te dragen is voor maatregelen, die de strooming van
het grondwater zullen bevorderen.

60. Heb ik nog te wijzen op het voorkomen van een
algenvlies, dat binnenkort den kaalgemaakten, dichten
heidegrond overdekt. Ieder kenner der heide zal na regen
wel eens opgemerkt hebben het glibberige vlies, dat zulke
kale plaatsen der heide overdekt,
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Vooral waar heideturf (schadden) gestoken is, treft men
" het aan.

Deze algemeene beginselen meende ik als inleiding te
moeten ontvouwen om later over boschaanleg op de heide
in het algemeen te kunnen handelen.

Ill. De grond en de plantenvoeding in het grootste gedesite
onzer aangelegde bosschen.

Abstraheeren wij van de kleine stukken parkbosch ron-
dom de landhuizen in ons land, dan behoort het overgroote
deel onzer bosschen tot het hakhout en de zuivere grove
dennen bosschen, de type bjj uitnemendheid van het strenge
hooghout.

In dit opstel zullen wij ons bezighouden met den aanleg
dier bosschen, maar voornamelijk met de omstandigheden
die den grond beheerschen en den invloed dien het be-
stand op den grond uitoefent.

De aanleg tot hakhout op onze heiden heeft in den
regel plaats na voorafgaand diepspitten, ter diepte van
50—100 cM. en soms nog dieper.

Bjj dat spitten werd steeds de levende vegetatie en de
bruine viltlaag (veenhumus) of wel de aanwezige teelaarde
op zekere diepte in den grond gebracht en onverweerde
ondergrond naar boven gehaald, om daarin het jonge
plantsoen te pooten.

Het zaaien van hakhoutbosschen mag ik zeggen heeft
niet plaats.

Veelal wordt het hakhout aangelegd uit verschillende
houtsoorten. Eene zeer gebruikeljjke menging daarvoor
is die van eik, berk en els. Zelfs bjj akkermaalsbosschen,
die zich de winning van looischors (aak of eek) ten doel-
stellen, is zulke menging geen ongewoon verschijnsel. In
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den loop van het bedrjjf wordi er naar gestreefd den eik

geleideljjk alleen als boschvormer over te houden.

. De behandeling van het hakhout te onzent kan men
kort als volgt schetsen.

Om de 5—12 jaar wordt het hout afgehakt, rekenende
op het reproductie-vermogen van de struiken of stoven
in den grond.

Zjj die hun bezit op prijs weten te stellen, nemen bjj
de behandeling van hun hakhout de volgende maatregelen.

1o, Bp elken hak wordt de grond oppervlakkig omge-
legd met eene spa of beter nog met eenen daarvoor ge-
schikten hak, ten einde het wegwaaien van het blad en
het verdorren van den aanwezigen humus te voorkomen.
Zjj trachten daarmede het tjjdeljjk blootleggen van den
grond zoo onschadelijk mogelijk te maken; — dus ver-
arming van de {eelaardelaag te voorkomen.

2°, Na elken hak wordt het terrein overloopen om
mogelijjk afgestorven of overoude stoven te vervangen door
jong plantsoen. Dit ingeboete materieel wordt zooveel
mogelijk beschermd tegen onderdrukken, door het weg-
hakken van lastige takken der omstaande stoven.

8o, Bjj den hak van het hout draagt men zorg dat de
snee, kort by den grond, schuin omhooy gevoerd wordt
en dat zij zoo glad mogelijk zij.

Wie deze regelen in acht neewt, zal lang genoegen hebben
van zijne hakhoutbosschen en feitelijk is er te onzent vol-
doende hakhout te vinden, dat zoo zorgvuldig wordt be-
handeld.

Hier en daar treft men streken aan, waar tusschen de
stoven, onmiddelljjk na den hak, een jaar hakvruchten
gewonnen worden; natuurljk met hetzelfde doel om den
bovengrond rul te houden en om iets mest in den grond
te brengen. Het spreekt van zelf, dat dit hulpmiddel
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slechts toepasbaar is, daar waar gebrek is aan bouwland.

Bjj den aanleg van grove dennenbosschen (mastbosschen)
op onze heiden, werd ook ‘'wel gezaaid op de heide en -
dat zaad ingeégd; evenzeer werd het spitten als boven-
bedoeld toegepast, maar in den regel niet dieper dan
60 cM., om op den zoo bereiden grond te pooten of te
zaaien. Voor plantmatericel werd veel gebruik gemaakt
van kluitmast, d.w.z, mastplantjes van 8—D5 -jaar en
soms nog ouder op gebonden grond gewonnen, zoodat
2j gemakkeljjk met kluiten konden worden gestoken. In
den lateren tijd bedient men zich meestal van plukmast,
zijnde éénjarige, soms tweejarige planten, met zorg ge-
kweekt, die geheel zonder kluit worden geplant. )

In den laaisten tijd won ook de ploeg veel veld als
werktunig voor de grondbereiding ; — en dit zeer terecht. —
Wij zullen ons thans nog niet bezighouden met e¢ene
beoordeeling dezer verschillende soorten van grondbe-
werking en daarop volgend zaaien of planten, maar liever
onze schets van deze bosschen vervolgen.

Zoover mjj bekend, liet men dergelijke bosschen geheel
aan zich zelf over, totdat het tijdstip daar was om een
begin te maken met de dunningen , nameljjk tot het tijdstip,
dat er slachtoffers begonnen te vallen in den strijd om
het bestaan. Bjj vele grondbezitters wordt dit zelfs zoolang
uitgesteld tot het dunsel verkoopwaarde heeft verkregen.

Naar gelang der inzichten van den beheerder wordt
deze dunning in kortere of langere tusschenpoozen herhaald;
totdat de stammen afmetingen hebben verkregen, die den
eigenaar doen vermoeden, dat hijj het geheel prijswaardig
kan verkoopen. Regel, mag ik zeggen, is het bij ons
geworden zulke bosschen voor de mijnen te slachten.

Heeft men het hout in zjjn geheel verwijderd, dan
wordt de grond omgespit, zoodat de struiken er uit ver-
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wijderd worden. Het gronddek wordt weer ondergedolven
en het terrein wordt opnieuw bezaaid of bepoot; (1) —-
in het vaste vertrouwen, dat deze soort van houtteelt
te allen tjjde kan worden voortgezet. (2)

Maar wie daarop bouwt komt soms zeer bedrogen uit; —
zelfs z}j, die nooit iets van den grond laten verwijderen,
Het is tegenwoordig wel iederen boschbezitter op grootere
schaal bekend, dat de opvolgende generatién bij deze
boschbebandeling niet op dezelfde hoogte bljjven. Zjj
nemen niet onbelangrjk af; — ook daar waar volstrekt
geen strooisel of ruigte uit het bosch wordt verwijderd.

Ik meen, dat deze schets voor de overgroote meerder-
heid treffend juist is; — en moet men zulks toegeven,
dan zal het in het volgende niet moeiljjk vallen de ver-
klaring te geven van dezen achteruitgang, ja dan zal het
zelfs duidelijk worden, dat een dergelijk bedrijf niets ge-
meen heeft met het boschbedrijf; — maar ten hoogste
den naam mag dragen van een houttelenden roofbouw.

Laat ons zulk mastbosch eens op zijnen geheelen levens-
weg volgen. Wij nemen aan, dat voor den aanleg de
heidegrond werd gespit; zoo diep, dat de humuszand-
steenlaag (de oerzandlaag) doorbroken is; de oude heide-
vegetatie en bruine viltlaag op c.a. 20—80 cM. werd
bedolven en het oerzand gemengd aan de oppervlakte
werd gebracht. De zoo bereide grond wordt met eenjarigen
mast in een verband van ¢ a. 70 cM. beplant.

(1) Ik verwijs nasar een artikel van P. Hommes in een der Jaargangen van het
Tijdechrift der Nederlandsche Held tachappij, beschrijvende den gang van bhet
bedrijf op ,,Moniferland’’ b{j 's-Heerenberg, eene der grootste boschbezittingen in
ééne hand in ons land, tvebehoorende aan den Vorst van Hohenzollern.

2) Het beste bewijs daarvoor is wel de Bijlage III van de ,,Handleiding voor
het sanleggen en behandelen van Grove-Dennenbosschen' door G. E. H. Tutein
Nolthenfus, uitgegeven door de Ned. Heidemij., die tracht te bewijzen, dat men,
op grond van dese van zelf aangenomen eeuwige voortduring, er op kan rekenen.
door ontginning der Veluwsche heiden tot bosch (vooral demnnenbosch), 3 & 4 pCt.
van zijn ontginningskapitaal te maken.
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Ondergrond en oerzand aan de atmospheer blootgesteld,
zijn onderworpen aan sterk »opvriezen”, hetgeen juist
verklaart waarom zaaien op eenen zoodanig voorbereiden
grond zulke slechte en steeds plekkige uitkomsten levert.
Dergelijke grond, die nooit blootstond aan de directe
inwerking der atwospheer, verweert zeer sterk, wordt
losser en verkruimelt. Kén winter is voor deze verkrui-
meling niet voldoende. Verscheidene jaren na de bewer-
king kan ieder leek bij den eersten wintervorst en snel
volgend dooiweer zien, hoe hij om zoo te zeggen wordt
opgeheven en weer samenstort. Bjj het opheffen worden
de fijngewortelde plantjes mede opgelicht; maar bjj het
inklinken, na den dooi, niet weder geplant. Het gevolg
daarvan is vaak, dat de plantjes in het voorjaar met balf
en soms geheel ontbloote wortels op het veld liggen.
Dit verachiinsel zoo zeer eigen aan veengronden, komt
in meerdere of mindere mate steeds voor bjj ondergrond,
die plotseling aan de atmospherische werkingen wordt
blootgesteld, maar vooral bij de oerzandlaag, die zoo rijk
is aan organische bestanddeelen.

Dergelijke grond vertoont weinig gebondenheid. Bloot-
gesteld aan afwisselende werking van vorst, voorjaars-
droogte, later wind en weer gevolgd door intense regens,
moet de oppervlakte eene belangrijke mechanische her-
vorming ondergaan. Om dit waar te nemen behoeft men
zich slechts met elke weersgesteldheid op zijn terrein te
bewegen, zoowel bij aanhoudende regens, als bjj lang-
durige droogte met wind.

Hjj, die zoo zijn terrein in oogenschouw neemt, zal
zien, hoe spoedig op zulken grond een dichte korst ont-
staat, op den oppervlakkigen beschouwer den indrnk makend
van akelig plat. De wind blaast na langdurige droogte
over deze open vlakte, doet de fijne korrels hoog op-
stuiven, terwijl de grovere kort over den grond strijken.
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Neemt de wind af, dan dalen de fijne korrels het
laatst neer en vullen aldus de tusschenrcimten tusschen
de grove korrels, zjj verminderen dus het poriéngehalte
der oppervlakte.

Valt nu, na zulke droogte de regen, dan verbaast het,
hoe moeieljjk het water zelts op zandgrond kan door-
dringen.

In dit min of meer stagneerende vocht aan de opper-
vlakte, kan de opmerkzame boschbouwer weldra een net
van fijne plantaardige draden zien ontstaan, dat zich gestadig
dichter over den grond spant. — Het zjjn soortgelijke
planten als die, welke die eigenaardige slijmerige laag te
voorschijn roepen, die men overal op heiden aantreft, waar
heidetarf gestoken is. Soortgeljjke draden vinden wjj in
stilstaande slooten, zelfs in een flesch met regenwater zien
wi ze na weinige weken aan de wanden te voorschijn
komen.

Dat zijin Algen.

Middelerwijl groeien de mastplantjes niet al te snel,
waar de over den grond rollende grovere korrels het hunne
toe bijdragen. Het is toch verklaarbaar, dat zalk schuren langs
de fijue gevoelige plantenstengels niet bevorderlijk zjjn kan
voor den groei.

Heot eerste meer zichtbare leven op zulke algenhuid is
een sporadisch voorkomen van beginnend mosleven, veel-
vuldig is het pjjpmos (Polytrichum commune), dat het eerst
optreedt.

Door deze nauwelijks zichtbare bedekking is de geroerde
grond min of meer tot rust gekomen. Na eenige jaren
zjjn de mastplanten zoover gekomen, dat zij beginnen te
strooien. Naarmate dit strooisel rijker valt, neemt ook
de moswasdom toe. Sluit zich het bosch, dan staat de
ontwikkefing daarvan tijdeljjk stil; maar met toenemenden
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leeftijd van het bosch begint het met vernieuwde kracht.
Zulk mosdek houdt de atmospheersche neerslagen vast,
neemt het strooisel in zich op en voert een geheel zelf-
standig leven. Te eerder komt deze vegetatie tot stand
als het naaldenstrooisel dicht op elkaar ligt, zoodat er
onvoldoende lucht in opgesloten is voor eene snelle vol-
ledige ontbinding. Op zulke laag van slechts gedeelteljk
ontbonden organisme voelt zulke mosvegetatie zich vol-
komen thuis. Steeds wordt echter de grond minder toe-
gaukelijk voor de atmospheer.

Er heeft zich op den grond eene veenvegetatie in den
volsten zin des woords gevormd, die slle gevolgen van
zulke vegetatie na zich sleept.

Het weinige water, dat tot den grond doordringt, heeft
in die veenlaag humuszuren opgenomen, die op den naast
onderliggenden grond geheel denzelfden invloed uitoefenen
als op het heidezand. Ontstond op de heide loodzand
onder de viltlaag, ook hier doen zij hetzelfde; maar in
sterkere mate. Is toch de oppervlakte van zulken gespitten
grond dicht geslagen, daaronder is de grond losser dan
voordien, zoodat den humuszuren de weg vergemakkeljjkt
wordt, en werkelijk ziet men dan ook in de diepte, ter
plaatse, waar de grond niet werd losgemaakt, zich opnieuw
humuszandsteen vormen.

Dierlijk leven treft men in zulken grond niet aan; soms
nog een mestkever, die voor het afleggen van zjjn broedsel
een koker graaft met open verbinding met de buitenlucht.
Van humus, zooals wij hem boven leerden kennen, geen
spoor. Scherp gescheiden van het bovenste grondlaagje
(veelal reeds loodzand) rust de veenhumus op den grond;
teelaarde komt natuurlijk niet voor en onder het kunst-
matige los van den bewerkten grond is eene laag in
wording, wier porién steeds enger worden en eindelijjk
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wordt zjj dicht. Is die toestand eenmaal daargesteld, dan
is de capillariteit opgeheven, die contact daarstelde met
het vocht van den ondergrond. Het wortelnet, dat aan-
vankeljjk in de diepte kon doordringen, stuit nu op dezen
plotselingen overgang van los in vast. De wortels in deze
laag worden omkleed met eene humatenkorst, zjj incrus-
teeren en sterven af. Verhoogd wordt deze werking van
den veenhumus nog door de organische massa’s, die in
den grond werden gebracht. Zij, die alleen bjj vrije toe-
treding van de atmospheer.geheel kunnen ontbinden,
worden hier tot veenmassa’s, die in hunne omgeving het-
zelfde veroorzaken, wat de veenhumuslaag aan de opper-
vlakte doet. Het wortelmedium, dat vroeger belangrike
diepte had, is thans beperkt tot den bewerkten grond.
Duideljjk getuigt daarvan het wortelstelsel der planten.
Lange kale worstelstrengen zenden deze planten uit, zoodat
elk stamindividu eene belangrijke horizontale wortelruimte
beslaat. '

Hieraan gaat gepaard eene aanmerkeljjke sterfte in het
boschbestand, 7oodat een ongewenscht sterke insolatie
plaats grijpt. Het bestand kan den grond niet blijven
beschaduwen en de eerste exemplaren der boschbessen
(vaceini®n), dezer karakteristieke veenplanten, vertoonen
zich op den grond; waarbjj zich, na verloop van tijd, de
heide aansluit.

Stel ik mij de vraag: » Heeft deze ontginning boschyrond
gemaakt?” dan mag ik toch, na hetgeen wij boven van
eenen gezonden boschgrond hoorden, met een krachtig
aneen” antwoorden. »Maar”, mag ik er dan aan {oe-
voegen, dan was die ontginning eene faillure, want ont-
ginning tot bosch moet boschgrond leveren, wil zij den
grondslag bieden voor een bedrijf met vooruitzicht op voort-
during.”

.
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En nu de vraag omtrent verderen achteruitgang bj
voortzetting van dezen verbouw ?

. Zooals wjj boven reeds zagen, wordt bjj de vernieuwing

van den opstand het ruige organische leven der opper-
vlakte, soms 30 cM. dik, met de veenhumuslaag in den
bewerkten grond bedolven. Of men daarbjj de beginselen
van humuszandsteen, gedurende het vorige bestandsleven
ontstaan, weer aan de opperviakte brengt, moet men
betwijfelen; want dan zoude men bij elke bestandsver-
nieuwing steeds dieper moeten losmaken.

Na deze bewerking begint natuurlijk het dichtslaan en
dichtgroeien der oppervlakte weer; maar met meer energie
begint in den grond de loodzandvorming, gepaard aan
humuszandsteenvorming aan den bovenkant van den on-
bewerkten grond.

De grondlaag, gedurende de vorige genemt:e reeds
intensief aangetast, wordt thans nog krachtiger aangegre-
pen; groote hoeveelheden mineralen passeeren het lichaam
der stammen, treurig is het echter gesteld met de samen-
stelling dezer mineralen.

De voorloopige resultaten van scheikunding onderzoek
van het aschgehalte in het organische dek op den grond,
geven gegronde redenen nan te nemen, dat bjj elke op-
volgende generatis, volgens dezen verbouw, steeds meer
wineralen per vlakte-eenheid, in de organische massa op
den grond worden opgestapeld , maar ook, dat het procent-
ciffer der werkzame mineralen in deze organische massa
steeds afnemende is. Scherp blijkt dat vooral in het kalk-
gehalte. Ik zal mijne lezers niet lastig vallen met deze
cijffers; maar er slechts op wijzen, dat bij iedere volgende
genoratie het gehalte aan loodzand moet toenemen, en
wel des te sterker moet toenemen naarmate deze verbouw
langer wordt voortgezet.
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Dat het verhoogen van het loodzandgehalte gelijk

staat

met eene speclﬁeke verarming van den mineralen grond

leert ons ‘eene chemische analyse van loodzand van

Ad. Mayer, die daarin vond:
Phosphorzuur . . . ... ... 0,02/,
Kali .............. 0,02/
Kalk . ............. Sporen.
LJzeroxyduul. . ...... -
Kiezelzwur . . . . ... .... 9.3700/o
Gloeiverlies (organische stof) 8,90/,

Prof.

Duideljjker nog spreekt deze mineraal-verarming ten
koste van de vorming van humuszandsteen, uit een onder-
zoek van Prof. Ramann uitgevoerd in de houtvesterij

(= Oberforsterei) Hohenbriick in Pommern.

——

5-8 cM.
Hl::umn(:- Goelbmlng
steen me dergron
,28 pCt. org o zand.
Totaal|bestandd To! Totaal
|0 Onop-
Oplosb. | losb. Oplorb. | losb.
in zout-! {n zout-| in
suur. | gout- suur. | zout-
| zuur. zuur,
Kali . . , . . . . . ,0076(0,618(0,63640,0178(0,7564/0,7720,0085(1,108|1,111.
Netroo . , . . . . . ,0111(0,167(0,178]0,0038/0,860/0,868}0,0213(0,5238 0,649
Kelk . , . . . . . .[0,0110/0,060/0,071}0,0194(0,170/0,189]0,0354/0,225/0,850
Magnesia. . . . . . - [i0,0026/0,020/0,028{0,0187,0,028/0,043]0,0401(0,063/0,104
Mangass. . . . . . . [0,0088/0,060{0,068]0,0044/0,047|0,051}0,0068/0,026/0,083
LJzeroxyde . . . . . . }0,0964/0,450|0,546]0,1036/0,690|,484}0,8448/0,760/(1,105
Alainaarde . . . .« [0,0268/1,650|1,677]1,5266|3,320|8,8456/0,4000{3,210(3,610
Phosphorzuar , . 0,0059{0,043(0,049}0,2966|0,0420,838]0,0281/0,043(0,071
Totaal, behalve Iieulnnr . 10,1646(2,008|2,348|3,0744|4,411|6,482{0,895 |5,938|6,888

Is er meer noodig om te bewijzen, dat de mineraal-
rijkdom van den gezamenlijjken grond in het loodzand en

humuszandsteen gesplitst zjjn in eene verarmde en in

mineraalrjjke laag. — In de mineraalrijke laag zijn zj
echter in voor de planten giftigen of onopneembaren
vorm. — Dit nu is reeds waar te nemen onder veen-

humus op een grond, die nooit diep bewerkt werd,
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Is het dan nog eene vraag af de kunstmatige verhooging
van loodzand in de voor het wortelnet toegankeljke laag,
leidt tot achteruitgang van de productiefactoren of niet?

Nemen wijj nu in aanmerking, welke minerale eischen
de mast stelt, zooals wij die boven leerden kennen, dan
kunnen wjj ons niet verwonderen, dat de vegetatie ge-
stadig teruggaande moet zijn.

Men behoeft echter niet retorte- en reageerbuis ter
hand te nemen om zich van die waarheid te overtuigen. (1)
De uiterljjke habitus is voor den nataurkenner reeds vol-
doende. Gezonde mast houdt in den zomer de drie laatste
jaarscheuten met naalden bezet, om in den nazomer en
herfst de naalden van het oudste schot te strooien, zoodat
in den winter de twee laatste jaarscheuten met naalden
bekleed bljjven.

Maet onder eene intensieve veenvegetatie kan in den
zomer slechts twee en gedurende den winter één jaar-
schot bekleed houden.

Gedurende de jeugd van zulk een bosch staat men
verwonderd over den gijlen wasdom der individuén; maar
de overmatige mineraalvoeding is van zeer slechte ge-
halte; zooals blijkt nit het mineraalgehalte van de veen-
vegetatie, waarin men het gezamenlijke strooisel als latente
niet alleen, maar als schadeljke massa terugvindt.

Het is juist deze opvallend snelle groei der eerste jaren,
die aan het diepspitten voor boschaanleg zoovele aan-
hangers bezorgde, tegenover eene aanvankeljk zedige
ontwikkeling gedurende de eerste jeugd, die toeneemt
naarmate het jonge bosch den grond donker begint te
beschaduwen en eindelijk geheel bedekt. Hij die dus ver-
m volgende verwijs ik naar mijne voordrachten, gehouden in het
,»Nord-Westdeutsche Forstverein’’ ter vergadering te Hildesheim in Augustus 1895
en te Soltati in Augustus 1896 verschenen in de berichten van die vereeniging te

Hannover door haar unitgegeven. In die voordrachten wordt het woord door teeke-
ningen bevestigd.
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kondigt : » dispspitten voor iedere bestandsvernicuwing” heeft
het succes van het oogenblik en kan dus in leekenoogen
spoedig het standpunt van vakman innemen. Hjj die
daarentegen wijst op de wegen der natuur met langzame
maar volhoudende ontwikkeling, moet tevreden zijn met
zijne vakkennis en met het bewustzijn, dat hij een werk
verricht, dat ook in de toekomst den toets der weten-
schap zal kunnen doorstaan. _

Ook het wortelstelsel getuigt van deze armnocede. Het
is opvallend, welke lange touwvormige strengen de jonge
stammetjes uitzenden om deze mineraaloplossing aan te
voeren. Sterk is dan ook de terugslag in wasdom , wanneer
de oppervlakte van den grond zich weer heeft gesloten.

Hoorden wij in het voorgaande, dat het absorptiever-
mogen van den grond, d. i. het mineraalbindend vermogen,
toeneemt met zijn gehalte aan in zoutzaur oplosbare,
basische kiezelzure verbindingen van kali, natron, kalk,
magnesia en deze zoogenaamde zeolithen onder den invloed
der humuszuren ontbonden worden, dan moet het ons
duideljjk worden, dat zulke gronden na herhaaldelijk op
deze wijze met mast te zijn verbouwd, bij te ver gevor-
derde uitputting van de bovenlaag behoefte kunnen hebben
aan toevoeging van zekere hulpmiddelen om weer een
gezond boschleven in te leiden.

Zij die zonder schroom voor elke bestandsvernieuwing
een volledig rooien van struiken (stompen of knuisten)
voorschrijven met onderdelven van organische massa’s of
wel een herhaald spitten noodig oordeelen, deinzen terug
voor eenig gebraik van kalk of andere hulpmiddelen om
in verband met een bescheiden grondbewerking het herstel
van het natuurproces weer in het werk te stellen, want
met zekeren »pathos” wordt de stoute stelling opgeworpen
en treurig verdedigd: »In het bosch staan wi op den
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natuurbodem, er behoeft nog geen kunstbodem van te
worden gemaakt.”

Niet de minste gewetenswroeging gevoelt men echter
over de bovenmatig snelle verwering in den losgemaakten
grond ; geen oogenblik herinnert men zich de oude ervaring
van den landman »diep los, vraagt diep mest”. Ja, zelf
bloot van natuurwetenschap schuwt men geen oogenblik,
na zich zelf tot vakman te hebben geproclameerd, mannen
als Prof. Miiller, Prof Ramann, Emeis en andere weten-
schappeljjke mannen met rijke ondervinding te willen
critiseeren, en daun weer hen aan te halen zonder hen
te kunnen begrijpen.

Hier was het mijn plicht in het licht te stellen, dat
mijne voorstelling van den in Nederland gebruikeljjken
verbouw van mast geene overdrevene is.

Na deze schets van den grond in het aangelegde bosch,
kunnen wij in het kort de plantenvoeding in zulk een
bosch bespreken.

In het gemengde bosch en in het goedverpleegde hak-
houtbosch, zal de voeding plaats hebben op de wijze als
boven voor den gezonden boschgrond werd geschetst.

In het mastbosch daarentegen, op bij herhaling ge-
spitten grond, ontbreken den boschplanten alle machtige
invloeden , die het dierljjk leven hun ten goede doet komen.

Ten gevolge van de sterke verwering in den losge-
maakten grond heeft het jonge gewas een ongekend snellen
groei, want vele mineralen komen in oplossing. Het
groote poriéngehalte biedt den wortels de gelegenheid de
wortelpunten (het mutsje) zwaar te ontwikkelen. Komt
dit wortelstelsel in zijnen diepgang tegen de laag met
de nauwe porién (humuszandsteen) dan moet alleen als
mechanisch beletsel hier voor den wasdom eene onover-
komeljjke moeieljjkheid bestaan. ls de grond daarboven
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voldoende voedend, dan kan zich daarop nog een noemens-
waardig bosch ontwikkelen, maar is de laag boven den
humuszandsteen zoo zeer verarmd als met een rijk lood-
zandgehalte overeenkomt, dan kan het niet anders, of
de meest bescheiden boschbouwvorm moet eindelijk worden
prijsgegeven. (Zie de Bijlage 223.)

Het zjjn echter niet alleen de gevolgen van beperkte
mineraalvoeding, die, als gevolg van dezen boschbouw,
met onderhoud van boschveen, te betreuren zijn, neen,
ook verschillende ziekten vloeien daaruit voort. Naar de
ondervinding in Hannover opgedaan mag men zeggen,
dat het wortelvuur (Wurzelfiule) in den mast samengaat
met sterke veenhumusvorming op den grond.

Op gespitten grond, met snel aangejaagden wasdom
in de jeugd, zal men den mast eerder ontvankeljjk vinden
voor de infectie van Agaricus melleus (Honigzwam), dan
bij een gematigden wasdom gedurende de eerste levensjaren.,

Zoo men ergens het jonge bosch ziet lijden onder het
aschot” (die Schiitte) dan is het op gronden, die bj
herhaling op deze wijze werden behandeld.-

Voegt men daarbij het constante verschijnsel, dat ver-
woestende insectenbeschadigingen steeds daar worden ge-
kweekt, waar eene opeenhooping van ziekelijke gelijksoortige
individuén voortkomt, dan meen ik, dat het gemakkelijk-
te verklaren is, waarom .het gros van onze Nederlandsche
bosschen zoo rijk is aan beschadigingen, die de stammen
vour prijswaardig zwaar werkhout ongeschikt maken.

Eindelijk heb ik er nog op te wijzer, dat eene slechte
minerale voeding, dat wil zeggen eene voeding op eenen
ongezonden boschgrond, eenen machtigen invloed uitoefent
op de technische waarde van het hout.

Uit mijne eigene praktijk kan ik hier wijzen op twee
aan elkaar grenzende boomvakken. Het eene draagt mast,

11
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eene tweede generatie na heide, het andere draagt zalken
als vierde generatie. De stammen in het eerstgenocemde
vormen nog eenen flinken kern van tamelijk intensieve
kleuring en weinig spint; terwjjl in het laatstgenoemde
slechts weinig kernhout meer wordt gemaakt, dat in kleur
slechts onbeduidend afsteekt bjj het spint. Dit verschijnsel
gaat gepaard met een opmerkeljjk afnemen van het soor-
teljk gewicht. Mag men bij die verschijnselen niet als
bewezen aannemen, dat achternitgang der werkzaamheid
van de groeifactoren, gepaard moet gaan met afnemende
technische waarde van het geproduceerde hout?

Voor hem, die zien kan en wil, zijn deze verschijn-
selen overal waar te nemen. Zoo veelvuldig zelfs, dat
mannen, die zich op de hoogte wanen, durven te be-
weren, dat in ons land geen deugdzaam masthout groeien
kan, zoodat wij ons mogen verheugen met eenen afzet
van mijnhout, hoewel die verbouw voor den boschbezitter
en zijn nageslacht even ernstige gevolgen na zich sleept,
als elk ander stelsel van roofbouw in den landbouw.

Maar liever neemt men aan, dat het diluviale zand te
onzent zoodanig door de natuur misdeeld is, dat men
zich hier met inferieur product moet tevreden stellen,
dan te erkennen, dat men >des Guten zu viel gethan”
heeft en daarmede zooveel onnatuur te voorschijn riep,
dat men niet snel genoeg kan omkeeren op den geleideljk
ingeslagen dwaalweg.

En toch zijn er bewijzen genoeg, die ons dwingen tot
eene gulle bekentenis van die dwaalbegrippen. Onze
boschbezitters zijn dooreen genomen mannen geweest of
nog mannen, die in den landbouw liefhebberen of prak-
tiseeren. Maar wat voor den laudbouw goed is, levert
geheel ongewijzigd nog geen doeltreffend boschbouw-stelsel.

Daarna heeft men zich verdiept in Duitsche vaklitera-
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tour, maar bewoog zich niet op des schrijvers veld; en
meende geheel onveranderd Duitsche leeringen ook op
kranken boschgrond te mogen toepassen.

Het komt mjj daarom noodzakeljjk voor mijne lezers
te verwjjzen naar mannen die ook in Duitschland den
ziekelijjken grondtoestand leerden kennen, zooals zij die
in hunne navolgende geschriften hebben neergelegd.

Prof. Dr. Miller : »Studién iiber die natiirlichen Humus-
formen" Julius Springer Berlijn. (Een werk steunend op
rijke ondervinding).

Dr. E. Ramann: »Die Waldstreu u. ihre Bedeutung
fair Boden u Wald” bij denzelfden.

Van denzelfden. »Die forstliche Bodenkunde u. Stan-
dortslehre” bij denzelfden.

C. Emeis: > Waldbauliche Forschungen u. Betrachtun-
gen” bjj denzelfden. (Eveneens een man uit de praktijk).

Prof. dr. K. Gayer: »der gemischte Wald”.

Dr. Ernst Ebermayer: »Die physikalischen Einwirkun-
gen des Waldes auf Luft u. Boden” bjj Krebste Aschaffenburg,

Daarna leze men uit de jongste Nederlandsche literataur:

Tutein Nolthenius: »Handleiding voor het aanleggen
en behandelen van Grove-dennenbosschen”, uitgegeven
door de Nederlandsche Heidemaatschappij.

G. C. Sprengler: »Handleiding voor Boschkultuur” bjj
Tjeenk Willink en Mr. A. v. Rijckevorsel: »De Hout-
teelt” Handboek voor boschbazen. Aanbevolen door de
Ned. Heidemaatschappij.

Dan eerst kunnen wij oordeelen over de leeringen, uit
het voorgaande te putten, en die ons zoover brengen,
dat wij ook op onzen Nederlandschen bodem onder het
geboomte als regel eenen gezonden boschgrond aantreffen.
Toch behoeft men den vaderlandschen bodem niet te ver-
laten om eene voorstelling te verkrijgen van hetgeen de
boschman daaronder moet verstaan,
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~ Tn goed verpleegde hakhoutbosschen vindt men eenen
snel ontbindenden humus, die zich met den bovengrond
tot kruimelige teelaarde mengt.

In een roodanig gedekten grond treft men wel degelijk
het dierlijke leven aan, waarvan boven werd gewaagd,
maar ook daar kon de organische stof in den grond ont-
binden en zich met den grond mengen, daar vi: dt men
geen spoor van loodzand onder het bladdek, evenmin als
een beginsel van nieuwvorming van humuszandsteen ; maar
ook daar heeft zich de bewerkte grond geleidelijk naar de
diepte weer gezet, terwijl juist de oppervlakte verkrui-
melde en open bleef, d. i. toegankelijk bieef voor de
atmospheer en hare neerslagen. '

Natuurlijk leefde het bosch ook dientengevolge onder
geheel andere omstandigheden dan die welke zooeven
werden geschetst voor onze mastbosschen.

Het strooisel van verschillenden vorm komt hier ter
aarde. Het krult, droog wordende, min of meer op,
zoodat het eenen ruimen voorraad lucht in zich opsluit.
De herfst en winter brengen op deze doode massa vol-
doende vocht aan, dat daar gebonden wordt. Gedurende
de vegetatieperiode ligt het in het donker verscholen,
zoodat de grondvoorwaarden voor humusvormig aanwezig
zijn, ook na den hak van het hout, indien de beheerder
de voorzorg neemt de bovenlaag dun te laten omleggen.

Deze eenvoudige waarheid, die in ieder goed onderhou-
den hakhout, vooral van gemengden opstand, is waar te
nemen, kon geenen indruk maken op den Nederlandschen
boschbouwer, die mijnhout als eenig product wil voort-
brengen.

Ook vindt men iets dergelijks op en in den grond op
vele punten in het Haagsche bosch in Den Haag, op
sommige punten der Scheveningsche bosjes, die echter
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pu schijnen te smeeken om volgens gezonde natunrweten-
schappelijke begrippen verder te worden in stand gehouden,
zonder blootlegging van den eenmaal gedekten duingrond.

Hiermede kan ik de schets afsluiten, die ons een beeld
geeft van het standpunt op het oogenblik door den Neder-
landschen boschbouw ingenomen. — Gelukkig zijn er reeds
in ons land eenige uitzonderingen op dezen regel te vinden,
waarvau wij eene enkele zullen releveeren.

Slechts- heb ik er nog op te wijzen, dat juist in Noord-
Duitschland , waar wij toestanden aantreffen met de onzen
vergelijkbaar, de mannen der praktische beoefening van
ong vak, ten minste dic hoog staan op dit gebied, met
inspanning zoeken naar den weg om eenen achteruitgang
van dit productievermogen in de eentonige masthosschen
langs gezond natuurwetenschappelijken weg tegen te guan.

Toegerust met de wetenschap en ondervinding tot heden
bij ons opgedaan, zal ik trachten te ontvouwen, welke
leeringen ik gemeend heb daaruit te moeten putten voor
de verdere ontwikkeling van ons boschbedrijf, zich ten doel
stellende in de toekomst te kunnen concurreeren met het
hoogwaardige product, dat wij thans uit den vreemde trekken.

Uit den inhoud van het voorafgaande vermeen ik de
volgende stellingen te kunnen opbouwen :

1e Stelling. Overal waar eene veenvegetatie voorkomt,
moet de grond onder haar eene belangrijke wijziging
ondergaan, die nadeelig werkt op elke hoogere vegetatie
op dien grond.

2¢ Stelling. De invloed der veenvegetatie op ounze heiden
heeft een toestand te voorschijn geroepen, die eene be-
reiding van den grond noodig maakt, om daar een geschikt
kiembed of een plantbed te scheppen voor hoogere vege-
tatie; — strevende naar opwekking der werkdadigheid
van den grond en naar luwte.
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8¢ Stelling. De eensoortige verbouw van veel licht-
cischende houtsoorten, tot bosch, is niet bij machte eene
vernieuwing van veenvorming te voorkomen.

4° Stelling. Hoe geringer de mineraalrijkdom van een
grond des te dringender is de eisch van menging van
houtsoorten tot vorming van blijjvend bosch.

5e Stelling. Veenvegetatie in eensoortige bosschen van
lichthoutsoorten en hare gevolgen zijn alleen met goed
gevolg te bestrijjden van de oppervlakte uit zonder her-
haald diepspitten.

6e Stelling. De schadelijke gevolgen van eensoortigen
lichthoutverbouw zijn des te gemakkeljjker op te heffen,
naarmate men vroegtijdiger ingrijpt.

Te Stelling. In onze luchtstreek , waar verscheidenheid
van hout bevredigend groeien kan, is slechts voortduring
in den boschbouw te bereiken met heerschend schaduw-
verdragend hout, overheerscht door groepsgewjjze in leef-
tijd verschillende lichthoutsoorten.

* * :
*

Men mag mij volkomen gerechtvaardigd de vraag stellen:

»Kan het nog van beteekenis zijn tjjd en plaatsruimte
te offeren aan deze stellingen, waar ons de jongste tijd
op het gebied van boschbouw zooveel geleverd heeft? ™

Zulke vraag kan geene verwondering baren, want in
1891 zag het licht:

»De Handleiding voor het aanleggen en behandelen
voor grove dennenbosschen door G. E. H. Tutein Nulthe-
nius, uitgegeven door de Nederlandsche Heidemaatschappij.”

In 1894 verscheen:

» Handleiding voor Boschcultuur’” door G. C. Spengler
— en eindeljk, in 1895 werd uitgegeven onder aanbe-
veling van de Nederlandsche Heidemaatschappjj » de Hout-
teelt” door Mr. Alphons van Rijckevorsel.
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Behalve vele verspreide stukken over onderdeelen van
den boschbouw in het tijdschrift der Nederlandsche Hei-
demaatschappij, in brochures enz.

Waar onsze literatuur over zulke veelomvattende werken
beschikt, is het zeer natuurlijjk, dat een ieder, die een
blik in het boschbedrijf wil slaan, eene keuze doet uit drie
zulke werken, maar naar de definitie, die elk weldonkend
staatshuishoudkundige van het bosch moet geven, met het
vaste verlrouwen daarin voldoende opheldering te vinden
over de processen, die plaats moeten grijpen in het inge-
wikkelde samenstel, dat men bosckgrond noemt.

Het is echter mjjn ernstige twijfel aan het vooruitzicht
op bevrediging dezer toch zeer gerechtvaardigde verwach-
ting, die mjj er toe bracht deze beschouwingen over den
grond in het boschbedrijf te leveren. Het is wel niet de plaats
voor eene exacte gedetailleerde behandeling van dit zoo
hoogst interessante onderwerp, maar toch is op dit gebied
wel iets wetenswaardigs te berichten, ook indien wij ons
tevreden stellen met eene vluchtige bespreking dezer boven-
ontwikkelde zeven stellingen.

Botreffonde de 1° Stelling.

Waar wijj ons zoo even met den heidegrond bezighielden
en met de plantenvoeding in het grootste gedeelte onzer
aangelegde bosschen, werd het ons daidelijk, hoe veen
eenen ongunstigen invloed uitoefent op hoogere vegetatie.

Het is dus niet louter toeval, dat onze heiden, ook daar
waar de schapenhouderij heeft opgehouden, zoolang ont-
bloot blijft van eene bezaaiing met een hooger plantenkleed.

Slechts op zulke punten, waar het kernplantje, na zijne
ontkieming, minerale voeding vinden kan in eenen voor
de plant opneembaren vorm, daar zullen wij opslag aan-
treffen van hooger georganiseerde planten, de wijze, hoe
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die echter het leven moeten houden op onze heide, levert
ons het meest sprekende bewijs voor de verandering in
samenstelling van den bovengrond. Men rooie eens zeer
voorzichtig een op de heide aangevlogen mastplant, die
de Noordbrabanter zoo typisch » Viiegmast” noemt. Ik
heb er op deze wijze vele onderzocht en vond steeds een
kort stompje penwortel, dat stompketelvormig in den
grond dringt, zonder de oerzandlaag te doordringen;
daarentegen eene ongemeene ontwikkeling van het hori-
zontale wortelstelsel vertoont.

Een stammetje van 7,50 M. had ongemeen lange zjj-
wortels, eene daarvan was op 24 M. afstand van den
stam nog 1 cM. dik. Tot mijn spijt brak hjj te dezer
plaatse af. Deze wortels wmijden den veenhumus, zijj
drukken zich in het schrale loodzand, en moeten aan
de plant door hun ontzaglijk gebied vergoeden, wat de
bodem hen in het loodzand aan qualiteit van mineraal-
voeding onthoudt.

Onder zulke stammen vormt zich eene beschaduwing,
want lang behouden deze stammen hunne takken tot aan
den voet. In den kern van dezen schaduw kan dus sprake
zijn van humusvorming, hetgeen trouwens scherp spreekt
door den veel gezonderen groei der heidegewassen rondom
het plekje dezer beschaduwing; ja zelfs daarbinnen ziet
men sommige heidegewassen een beteren wasdom ont-
wikkelen.

Men zoude meenen, dat op deze wijze gestadig een
dichter optreden van den mast zoude plaats hebben. Dit
is echter slechts op enkele uitgezochte plekjes het geval,
die dan ook werkelijk een min of meer boschachtig karakter
aannemen. In het groot geeft dit aanvliegen van zaad
geene aanleiding tot bebossching; zelfs al bljjtt het schaap
weg. ledere plant moet in de eerste plaats zulk gunstig
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kiemplaatsje vinden; en dan nog de gelegenheid weten
op te sporen tot die ontzaglijke horizontale wortelont-
wikkeling, die zooeven werd aangestipt.

De planten van eenzelfde soort staan in dit arme voedings-
mediom zeer scherp concurreerend tegenover elkaar.

Zie, die hier echter tot ontwikkeling komen, ontvou-
wen zich in de jengd slechts langzaam, maar na een of
twee tientallen van jaren ontwikkelen zjj topscheuten zoo
krachtig als men ze op dien leeftijd in naburige een-
soortige mastbosschen op diep bewerkten grond kwalijjk
beter aantreft. Mogen deze scheuten al niet aanleiding
geven tot den bouw van rijzige stammen, dan levert dit
feit ons toch het bewijs, hoe de mast zelfs bij qualitatief
slechte voeding wenscht te groeien, indien de natuur niet
wordt verkracht. Dat wijj zelden op de heiden in dien
rijkdom van takken eenen zwaren hoofdstam aantreffen,
mag ons geenszins verwonderen, want deze eenzame ver-
tegenwoordigers der hoogere vegetatie zijn hier blootgesteld
aan allerlei gevaarlijjke aanvallen van de onbewerktuigde
en van de bewerktuigde natuur. De storm zweept met
de malsche scheuten in het voorjaar, waarbij natuurljk
die van den opgaanden top het zwaarste standpunt in-
neemt. Insecten doen er hunne aanvallen op. Zoo kan
het geene verwondering baren, indien wij hier tot een
kreupelen, knoestigen wasdom van stammen komen.

Wi} mogen echter niet uit het oog verliezen, dat de
natuorlijke ontwikkeling van den mast medebrengt, dat
hij gedurende de eerste levensjaren den wasdom niet al
te snel inzet, om op hoogeren leeftijd een toenemend
jaarlijkschen lengtewasdom te ontvouwen. Zoo zien wij
het op gezonden boschgrond, waar de mast zich nog door
zelfbezaaiing in stand houdt, zoo is het op de heide,
waar de krachtigsten, die zich daar handhaven, hetzelfde
leven ontvouwen.
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Wi noemen hier juist deze tegenstellingen om uit den
veranderden habitus derzelfde plantensoort te komen op
de voor een ieder waarneembare verandering in de samen-
stelling van den grond.

Is de mast op gezonden boschgrond, zelfs op diluviaal
zand, eene houtsoort, die zich kenmerkt door grooten
diepgang van het wortelpet, op de heide is deze hout-
svort zoo vlakstrijkend als de spar in het vlakgrondig
gebergte maar kan zijn. Zulke verandering in den habitus,
moet het gevolg zijn van eeme groote tegenstelling in
groudtoestanden en toch zal de ondergrond op beide
groeiplaatsen niet zoover uiteen behoeven te loopen.

Wjj zien daarin ook een sprekend bewijs voor de eerste
stelling, dat er eene groote verandering heeft plaats gehad
in de samenstelling van den grond; te meer houden wij
daaraan vast, als er bewijzen te over zjjn, dat op het
meerendeel onzer heiden voor eeuwen eene hoogere bosch-
vegetatie wortelde.

Reeds wees ik op het feit, dat men op menige plaats
in de Veluwe, bij bescherming van het terrein tegeno het
schaap, eenen belangrijken opslag van eik waarneemt.
Bij onderzoek bljjkt die opslag niet herkomstig te zijn
van zaad, maar geheel te dragen het karakter van uit-
stoeling op oude worteldeelen, die geruimen tijd een
slapend leven voerden.

Bij Lonneker in de bosschen van wijlen den heer 4. J.
Blijdenstein , zag ik een dergelijk exemplaar van eik en
een van beuk.

Bij het graven der waterleidingen in de Staatsont-
ginning onder Chaam en Gilze, » het Prinsebosch’ genaamd,
vond ik over kilometers afstand rechtstaande boomwortels
van verschillende loofhoutsoorten.

Daaruit mag ik afleiden, dat voor eeuwen de gronden,
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die wij thans als heide kennen meestal bosch gedragen
zullen hebben; — en thans, hoe is het nu met de vege-
tatie gesteld? — Het is niet onmogeljjk dat het bosch
zelf er toe bijdroeg, onder zekere omstandigheden, ver-
anderingen in den grond te voorschiju te roepen, die
voor het voortbestaan van het bosch minder gunstig zijn,
maar ook gedurende het stadium van ontwoud te zijn
gaan die veranderingen voort.

Bij bespreking der volgende stellingen zal voldoende
gelegenheid bestaan daarop terug te komen.

Is dus thans de toestand op onze heiden van dien
aard geworden, dat natuurbezaaiing slechts zeer toevallig
tot haar recht kan komen, dat de karakteristieke hout-
soorten, die er vroeger inheemsch waren, daar thans
piet meer tot hun recht komen, tenzij door reproductie,
dan vermeen ik, dat zelfs van het standpunt der opper-
vlakkige waarneming de juistheid der eerste stelling voor
den man der praktijk als voldoende bewezen kan worden
beschouwd; zonder gebruik te maken van retorte en
reageerbuis, zonder boorstok en grondbeitel, ja zelfs
zonder spade.

Exact wetenschappelijk ware die stelling te bewijzen
door eene serie van onderzoekingen, daarbij op ieder proef-
steek bepalende:

Per O M. de levende heide-vegetatie naar groengewicht
en drooggewicht bjj. 100° C. gedroogd.

Gloeiverlies, bjj gloeiing boven 100° C.

De bruine viltlaag.

Naar hare dikte en verder wat boven werd opgegeven.

De grond: ‘

In laagjes van 1—5 cM. dikte worde de grond opge-
nomen, daarvan al het bovengenoemde bepaald; dan
verder ieder laagje onderworpen aan slibanalyse, aan hef
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onderzoek naar het porién-gehalte, doorgaande b. v. tot
1,50 M. a 2 M. diepte.

Is dat mechanisch-physisch onderzoek afgeloopen, dan
" begint voor ieder dezer lagen of laagjes het chemisch
onderzoek , omvattende de bepaling der hoeveelheid mine-
ralen, die in eenen voor de planten opneemnbaren vorm
voorkomen, en der overige mineralién.

Heeft de wetenschap op deze wijze één proefsteek extact
onderzocht, dan verkrijgen de brokstukken van onderzoek,
die tegenwoordig reeds zooveel hebben plaats gehad, maar
voor den boschbouw nog slechts zeer gedeeltelijke waarde
hebben, ook voor verdere studie beteekenis.

Zoolang wij echter niet beschikken over de gegevens,
die de machtigheid der grondlagen geheel tot heur recht
laten komen; zoolang zijn voor mij de empirische waar-
nemingen omtrent het plantenleven zelf, geruggesteund
door de voorloopige resultaten van het chemisch-physisch
onderderzoek, de afleen doorslaggevenden.

De scheikundigen zjjn het vaak niet eens over onbe-
duidende bijzaken, en maken tot heden gevolgtrekkingen
op onvolledige cijfers. De eerste die in meer exacte richting
werkt, voortbouwende op stof door Schitze in dien zin
verzameld, is Prof. dr. Rumann, en die komt dan ook
tot gevolgtrekkingen, die strookende zijn met de empi-
rische waarneming van het plantenleven zooals een Prof.
dr. Miller ons die geeft in zijne » Naturliche Humusformen™
of een Emets in zijne » Waldbauliche Forschungen u.s. w.”"—
en zooals zij den waren vakman vooral bi ovs te lande
bijna bij elke schrede voorkomt, mits hij wil en kan zien.

Botroffende de 29° Stelling.

Uit de eerst ontwikkelde stelling vloeit de tweede als
vanzelf voort. Het is slechts de vraag: Hoe.
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Wi hebben bjj het vraagstuk der grondvoorbereiding
niet in de eerste plaats te letten op diep of ondiep be-
werken, op spitten of ploegen; de vraag is alleen, hoe
behooren wij te werk te gaan om zoo spoedig mogelijk
eene normale werkdadigheid van den grond te herstellen,
en de kultuurplanten te beschermen tegen den »Unbill”
van weer en wind; — ze dus te brengen onder de voor-
rechten der luwte.

Genoeg werd de toestand op bewerkten grond bespro-
ken, voldoende kan zich ieder lezer van beelden voorzien
omtrent den nasleep van diep bewerkten grond voor heide-
bebossching, ook spreken de aangehaalde schrijvers daar-
over meer dan uitvoerig, ja men zoude bjj Spengler op
blz 8 bijna den indruk ontvangen als moest voor be-
bossching de grond zoo diep los zijn, als de wortels diep
gaan.

Bij geenen der schrijvers vind ik echter gewaagd van
eene poging om de middelen te scheppen, die voor de
jonge boschgeneratie de luwte scheppen, die hen vrijwaart
tegen de belangrijke nadeelen van de blootstelling aan de
sterke luchtstroomen.

Het beginsel van de natuurlijke werkdadigheid van den
grond in het belang van een hooger plantenleven weer
te kunnen herstellen, is m. i. uiet uitsluitend door diepe
bewerking te bereiken.

Deze toch kan bjj goede uitvoering ten minste, het niet
verder brengen, dan dat de humuszandsteen weer door
oxydatie haar plantengiftig karakter verliest, en na verloop
van tijd weer bjj machte wordt minerale voeding aan de
planten te doen toekomen. Daartoe is echter tijd noodig,
zoodat de jonge beplanting die niet véor de eerste over-
wintering van den bewerkten grond aan den bodem wordt
toevertrouwd, toch niet dadelijjk van de voordeelen der
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oxydatic van den humuszandsteen partjj kan trekken, - -
en toch is het van zooveel beteekenis, dat de jonge planten
in een goed bed komen. Van de andere zjjde kan men
echter met de beplanting niet wachten tot de verwering
van den humuszandsteen in vollen gang is, want dan zoude
reeds weer een begin gemaakt zjjn met die akelige plat-
heid, die zoo zeer nadeelig influenceert op de physische
gesteldheid van dezen grond

De omstaundigheden brengen mede bjj diepe bewerking,
dat eene aanmerkelijke grondlaag plotseling aan krachtige
verweringen wordt blootgesteld, waardoor een groot quan-
tum wineralen beschikbaar komt, maar in geheel andere
verhoudingen dan in eenen natuurlijjk gezonden grond,
die van de oppervlakte uit toegankelijk wordt gehouden
voor de atmospheer en hare neerslagen, door middel van
het dierlijk leven in den grond, en het daarmede gepaard
gaande humusdek op den boschgrond.

Het wil mij toeschijnen, dat de bereiding van onzen
heidegrond voor het doel van bebossching meer gebaat
moet wezen met eene eenmalige verrijking van den boven-
grond met minerale stoffen, die de zure reactie van den
verarmden grond en den veenhumus opheft, maar vooral
aan deze loodzandlaag weer stoffen toevoert, die haar
weer een absorptievermogen verleent, waarvan zij thans
ontbloot is.

Hoe vreemd het ook klinken moge bij den tegenwoor-
digen stand der heidebebossching, maar mijne studién op
dit gebied sinds bet jaar 1890 in theorie en praktjjk met
volharding gemaakt, dwingen mjj als mijne overtuiging
uit te spreken, dat eene minerale hulp aan den heidegrond
verleend en mindere kosten aan de grondbewerking be-
steed, uitkomsten moeten opleveren van hoogere bljvende
waarde, dan de bebossching uitsluitend met diepe bewer-
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king om na eene mastgeneratie weer eenen bodem te
hebben zwaar gedekt met eene veenvegetatie.
Wat aangaat het scheppen van luwte, dus het opheffen

~ der schadelijjke gevolgen van blootstelling aan de onge-

broken luchtstroomen, heeft men het bij de diepe bewer-
king niet verder gebracht dan de volgende middelen. Bjj
het spitten, ook bij het ploegen, wordt hier en daar eene
zode op het veld weggezet, om de jonge plantjes daar-
achter, gedekt tegen de schrale en droge oosten- en
noordoostenwinden, uit te planten. Hoe werkzaam ook
voor de ontwikkeling der plantjes, ondervindt de grond
zelf onder deze bedekking weinig of geene bescherming.

In Hannover past men een strooksgewijze diepploegen
toe, waarbij !/; van dén grond onbewerkt en ?/3 bewerkt
wordt. Op de onbewerkte strooken blijft het heidegewas
intact en zoude werkeljjk eenige luwte verleenen, ware
het niet, dat door het diepploegen do grond belangrijk
omhoog komt; zoodat de geploegde ruggen toch boven
de heide uitsteken.

Nog paste men in Hannover verschillende andere wijzen
van grondvoorbereiding toe, waarvan ik er eene wil reve-
leeren.

Met den Eckertschen boschploeg, een ploeg, die naar
weerszijden een zode uitwerpt, worden platte voren ge-
schild, waardoor men ca. 50 cM. breede voren verkrijgt,
die ongeveer 1 M. & 1.20 M. van hart op hart uit elkaar
liggen. Tusschen deze voren blijven dus onbewerkte stroo-
ken liggen van 50 & 70 cM. breed , waarop de omgekeerde
zoden der ploegvoren liggen, zoodoende min of meer ver-
heven ruggen scheppende. De ploegvoor zelf werd met
een ondergrondsploeg (woeler) behoorlijk losgewoeld om
daarin te planten. De resultaten dezer bewerking, die
ca. de helft kost van diepploegen, liet men mjj zien dat
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ver achter stonden bij de nitkomsten op den diepgeploegden
grond. Dat kon mjj ook volstrekt niet verrassen, want
men zoude al een slecht vakman moeten zjjn, indien met .
eene grondbewerking, die ongeveer f 30 per H.A. kost,
geene betere uitkomsten werden verkregen, dan met eene
die slechts 15 per H.A. kostte.

Zelf heb ik op een terrein van 10 H.A. diezelfde be-
werking laten verrichten. Wat ik echter bespaarde met
eenvoudigere bewerking, liet ik den grond ten goede
komen in den vorm van kainiet en slakkenmeel. Geljjk-
- tijdig met vol diepgeploegden grond, in het voorjaar van
1896 beplant, behoett men thans in den winterdag slechts
te komen oordeelen, waar de jonge beplanting zich be-
haaglijker gevoelt. In één jaar tijds is het waar te nemen,
dat de kleur der mastplanten uit dezelfde kweekerjj en
hunne knopzetting eene aanmerkelijk betere is, dan op
het volgeploegde veld, waar de jonge planten ten volle
zijn blootgesteld.

De ruggen werden hier gelegd van Noord naar Zuid,
zoodat zoowel Oosten- als Noordoostenwind, maar ook
Zuidwestenwind hen niet deerden, beschermd als zij staan
tusschen de ruggen. De organische stof der heide, door
.dit keeren der zoden in het donker liggende, zonder af-
gesloten te zijn van de atmospheer, kan in humus omzetten,
en moet dus toekomstig tot verbetering van den grond
bijdragen. Maar ook die akelige platheid wordt aan dezen
grond nooit eigen.

Bij den aanleg werd echter niet uitsluitend met mast
gewerkt; daarover echter later meer.

De eerste uitkomsten van deze bescheiden grondvoor-
bereiding , met toepassing van grondverbeterende oplosbare
mineralen en luwte, zjjn voor mjj verrassend geweest, zoodat
het mjj voorkomt, dat zjj bizondere aandacht verdienen.
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Mer denke niet- dat die toepassing zoo kostbaar is,
want deze 10 H.A. koslen aan bewerking, beplanting,
bezaaiing en toevoeging van hulpmineralen nog geen 760
per H.A., daarmede vergelijke men eens spitkultuur, met
eentonige mastbeplanting! — en dan met de resultaten
van den aanslag op de open heide.

En toch zijn wij daarmede nog niet ter plaatse waar
wij wezen moeten. Naar de werking van humus en van
luwte te oordeelen mueten de meesie heiden met humus-
zandsteen nog grooter waarborgen voor de toekomst leve-
ren , indien de bouwgrond wordt gevoed met hulpmineralen ;
naar omstandigheden: kalk, krijt, mergel, leem, kainiet,
thomasslakkenmeel, compost, enz , al naar gelang de eene
of andere der stoffen goedkooper te verschaffen is, om
dan den grond licht te schillen, d. w. z. de heidevegetatie,
veenhamus en een laagje loodzand te keeren. Op den zoo
voorbereiden grond zaaie men eene dekhoutsoort, die ter
heide gemakkeljjk aanslaat.

Als zoodanig is bizonder aan te bevelen de Berk, en
kan men trachten dat zaad te mengen met andere hout-
soorten, b.v. Trilpopulier, Zilverpopulier, witten Els,
misschien plaatselijk te mengen met stek van den Canada-
schen populier.

Heeft men op deze wijze eene bedekking op de heide
te voorschijn geroepen, die humus-vormend werkt en den
grond beschermt tegen inwerking van den storm, dan kan
het niet meer moeiljjk zijn hier een jong bosch onder
deze beschutting te voorschjjn te roepen.

Men sla in zulke jonge bevaaiing tijdig vrije rijen,
waarin het toekomstige boschgewas op doelmatige wijze
wordt gepoot en gezaaid en men zal op 25 & 30 jarigen
leeftjd meer dan de paar jaren tijdverlies hebben inge-
haald; wat echter meer zegt, bjj kundige leiding der zaken

12
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zal men met weinig moeite in zulk bosech eenen bosch-
grond scheppen en zoomede ontgonnen hebben, d. w. z.
van heidegrond een bosch hebben gemaakt, dat den grond-
slag in zick heeft voor voortduring.

Men beschouwe echter de praktijk dezer ontginning niet
zoo eenvoudig, als ik haar hier voorstelde.

In de eerste plaats behoort aan zulke ontginning eene
gedetailleerde waterpassing vooraf te gaan, die ons leert,
hoe men het water te leiden heeft. Niet door bovenaards
wogstroomen over eenen platten vloerachtigen grond, maar
door den grond vinde het water den weg naar de leidingen.

In elken terreinplooi treffe men eene waterleiding. De
waterleiding voere het water niet overhaast weg; integen-
deel alles worde in het werk gesteld om een langzaam
stroomen in de hand te werken. Zoo laat ik mijne hoofd-
leidingen alle aanleggen met horizontale panden die door
middel van trappen met elkaar verbonden zjjn. Gedurende
het dorre gedeelte van het voorjaar en den zomer stuwen
op die trappen aangebracht en men kent geene zoo hooge
verdorring als zij vaak onze hellende zandgronden der
heide gedurende den hoogen zomer kenmerken. Hieruit
zal men leeren inzien, dat heidebebossching geen vraag-
stuk is voor unitvoering in 't klein. Zulk stelsel van water-
leiding moet een zeker gebied beheerschen, wil men met
de ontginning van het eene stuk gronds die van het
andere niet bemoeielijken of wil men niet het daarheen
sturen, dat zulk werk per eenheid te zwaar drukt.

Na dat stelsel van natuurlijke draineering door de laagten
van het terrein te hebben voltooid, komt het er op aan
den grond, uit de leidingen geworpen, bjj het schillen
mede onder te dekken. Te dien einde wordt hij bij het
graven zoo dun mogelijk over de heide uitgespreid.

Alvorens tot het schillen over te gaan, worden de
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hulpmineralen over den grond gestrooid, om dan verder
te handelen als voren omschreven.

By het zaaien van zulke dekhoutsoorten vergete men
niet, dat vooral berk en witte els in den herfst te zaaien
zjn; ja liever op de sneeuw zaaien, dan in het voorjaar,
dat juist op het heidezand zoo menigmaal een dorre Mei-
maand brengt.

Dit zjju echter de details van de unitvoering, die afwis-
selen naar gelang van den grond, van de localiteit enz.

De hier ontwikkelde gedachten maken volstrekt geen
aanspraak op nieuwheid, want het is voldoende bekend
dat een onbeduidend laagje van slootaards, van veen-
kluitjes, van mergel, zelfs van leem elk verstuiven tegen-
houdt; ook is het bekend, dat elk jong gewas op veel
hechter grondslagen zijn leven begint, indien het eenigen
dekmantel heeft.

Het gebruik van berk als dekhout voor jonge natuur-
ljke bezaaiing van sparren, wordt in Saksen op ruime
schaal toegepast; ook vernam ik van den Heer B. Stofel,
houthandelaar te Deventer, dat hij op zijne reizen in
Rusland hetzelfde verschijnsel waarnam in Finland; zoodat
hjj meent te mogen opmerken: »Om spoedig wat humus
»en dus ietwat waterhoudenden grond te verkrijgen , geloof
»ik, dat de Berk dikwijls beter op zijn plaats is dan de
»Pinus sylvestris.”” Het komt er maar op aan, dat men
toepast, hetgeen men hier en daar waarneemt.

Dezen gedachtengang meende ik mijne lezers niet te
mogen onthouden, omdat ik eenen weg wilde aanwijzen,
hoe het mogeljjk is een goed kiem- en plantbed te be-
reiden om luwte te scheppen, eenen gedachtengang, dien
ik vertrouw weldra op het veld verwezenlijkt te kunnen
toonen.

Met goede gronden zal men mij nu vragen: »En hoe
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>nu met den humuszandsteen, dien gijzelf erkendet als
»een mechanisch hindernis en een plantenvergif?”” Maar
ook op deze vraag behoef ik op grond van mijne onder-
vinding het antwoord niet schuldig te bljven.

Ik kan nameljjk verwijzen naar hetgeen straks bj de
bespreking der vijfde stelling te berde zal worden gebracht.

Na bespreking dezer twee stellingen zullen wij even
een uitetapje doen in de bovenaangehaalde Nederlandsche
werken over Boschbouw. De Handleiding van ZTutein
Nolthenius, zijnde meer eene monographie van den groven
den (mast), geeft ons wat in hoofdzask Duitsche vaklieden
over de kultuur en boschbehandeling deze houtsoort hebben
geschreven; maar dit overigens zeer verdienstelijke werk
schijnt van de veronderstelling ait te gaan, dat de Neder-
landsche boschbezitter en boschbeheerende Rentmeester
wel weet, welke processen er in den grond plaats grijpen.
Daarom, dat aan den boschgrond als zoodanig geene enkele
bladzjjde gewijd wordt.

Wat bereiding van den grond aangaat, wordt ons
medegedeeld, hoe die geschiedt; maar welke reactie daardoor
te voorschijn geroepen wordt, blijft geheel buiten be-
schouwing; wat er op dit punt te wenschen overblijft
vernemen wijj niet, zoodat die handleiding ons de richting
niet toont tot verdere ontwikkeling van het bedrijf. Het
mag dan ook wel buiten het raam eener handleiding
liggen; want misschien moet die steeds met vaste greep
de weetgierigen antwoorden. Persoonljk zonde ik den
voorkeur er aan geven den grondeigenaar ook te wijzen
op de gebreken van ons locaal bedrijjf; want alleen daar-
van is vooruitgang te verwachten. Vindt toch de lezer
van zulke handleiding, als slot in Bijlage III het bjjua
mathematische bewjjs voor de stelling, dat bebossching
der Veluwsche heiden vooral met grove dennen zoo goed
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als zeker 3 & 4°/, rente waarborgt voor alle toekomst,
dan ligt het vermoedeljk voor de hand, dat pogingen
tot verbetering en ontwikkeling van het bedrjjf overbodig
zullen blijken. Ik bljjf voorloopig liever op het standpunt
van leerling met mijjne leerlingen te zijn, en een ieder,
die met zulke gedachten over zichzelf het boek ter hand
neemt, zonder te vast te vertrouwen op de voortduring
ilier goede uitkomsten, zal steeds met voldoening in deze
handleiding naar raadgeving zoeken, want zjj steunt op
stadie en kennis van al hetgeen wat tot heden bereikt
is op het gebied van mastkultuur.

. In de Boschkultuur van Spengler behoef ik slechts te
verwijzen naar bladzijde 8, vierde alinea. Daar vindt
men uitgesproken de gedachte dat de diepte van grond-
- bewerking in het algemeen behoerscht wordt door het
kostencijfer Zoover de rentabiliteitswetten het veroorloven
is grondbewerking steeds bevorderljk aan een weligen
groei van het bosch, hetgeen wederom bij bepaalde hout-
soorten een verbetering van de kwaliteit ten gevolge heeft.
Na onze ontwikkeling hierboven gegeven, zoude ik deze
gedachtenuiting ongaarne als meer algemeen geldend
ouderteekenen.

Wat de grondbereiding aangsat, kan ik met dit werk
volstaan met enkele passages van bladz. 11.

Aan het slot der eerste alinea vind ik daar: »Is het
»leem onvruchtbaar, dan dient het in de onderste laag
»gebracht te worden, en de grond moet dus gezonken
» worden.” :

Verder wordt verkondigd, dat bij diepspitten van heide,
het in de meeste gevallen wenscheljk zal z{jn, dat de
boveuste laag, (dus het loodzand?) in den ondergrond
kome, daar zij veelal meer plantenvoedsel, ten minste in
gemakkelijker opneembaren vorm , bevat, dan de daaronder
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liggende lagen. Ziet, dit zijn gedachten, die laten ver-
moeden, dat de schrijver in het algemeen slechts heiden
keut zonder loodzand, en dat de bovengrond op zijne
heiden een vruchtbare is. Zulke geheel exeptioneele toe-
standen mag men niet generaliseeren. In geen geval
mag ik toch aannemen, dat de tegenstellingen tusschen
loodzand, zandoer en ongewijzigd diluviaalzand den schrijver
onbekend zijn gebleven.

Mocht echter bij den schrijver ook de ons bekende
opvolging der lagen plaats hebben, dan is het mjj onver-
klaarbaar, wat het loodzand in den ondergrond moet. Een
Kraft drukt er uitdrukkelijk op het loodzand zoo mogelijk
uit het zaai- of plantbed te verwijderen.

Van algemeene gezichtspunten over grond, mogelijken
teruggang van het productievermogen, vind ik in dit
geheele boek niets. Deze handleiding , die de Boschkultuur
in haar geheelen omvang omvat, handelt in twaalf regeltjes
op bladzijde 8 en 4 het geheele Humusvraagstuk af. In
het geheele werk vindt men nergens de onafscheidbaarheid
van den grond en den opstand met hunnen bemiddelaar
den Humus aangetoond.

Een oordeel over een werk, dat de grondslagen van
het geheele boschkundige denken op zoo eigenaardige
wijze behandelt, kan gevoeglijk achterwege blijven.

Komen wij eindeljjk tot het jongste werk op dit gebied,
van mr. Alphons van Rijckevorsel, dat op 277 bladzijden
in 338 parsgraphen de geheele » Houtteelt” behandelt en
vraagbaak moet wezen voor den Nederlandschen bosch-
baas, en wel met onbegrensd zelfvertrouwen is geschreven,
getuige de vijf laatste regels van het boek.

Het gaat mjj echter met de Boschwachters, waarmede
ik te maken heb, zoo gemakkelijk niet. Die zjjn gewoon
grondig te ondervragen.
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Met betrekking tot onze beide stellingen zouden zij
allicht vragen: » maar waar vinden wij dan eene voor ons
begrijpelijke uitlegging of bestrijjding van die stellingen
in het Handboek, dat heet voor den Boschbaas geschre-
ven te zjjn?"' Die eenvoudige vraag zoude mjj in ver-
legenheid brengen , daarom ook, dat ik die eerljke vragers
dat Handboek niet heb durven aanbevelen, want ik zoude
ongaarne zien, dat die eenvoudige mannen, maar begaafd
wmet een gezond verstand en goede opmerkingsgave, op
goede gronden zouden critiseeren.

Waar toch deze schrijver belangrijke onderwerpen aan-
roert, beperkt hij uich veelal tot den doop, maar tot
leering komt het vaak niet. Bewijzen? Ziet hier:

§ 8. Aaneenschakeling van definitién, zonder iets mede
te deslen omtrent de processen, die in ieder der lagen
plaats vinden.

§ 9. De oerbanken behandelende, verwijst het naar
G. Reinders: » De samenstelling en het ontstaan der zoo-
genaamde oerbanken” en bewijst dan verder, dat die
verhandeling niet werd begrepen. Ik vertrouw ten minste,
dat de schrijver dier verhandeling ongaarne zoude onder-
schrijven de laatste alinea van bladz. 7.

§ 10. »De Humus” levert reeds in de eerste alinea het
bewijs, dat de samensteller van dit boek nooit is door-
gedrongen tot het begrip » Humus”. Ik vind daar: »Keert
dit alles” (het jaarlijjksche strooien van een bosch) » weder,
»z00 legt zich de eene laag op de andere, gelijk zich de
»bladen in een boek volgen. De bovenste korst is aan-
»vankelijk wat ruwer, het daarop volgende laagje wordt
»door drukking en verwering dunner; het is vezelig,
»schimmelachtig, doch verteert en vergaat op zijne beurt,
»zoodat dieper eindeljjk blad noch mos meer valt te onder-
sscheiden en het geheel geworden is eene donkere bruin-
»achtig gekleurde massa, boschgrond of humus geheeten.”
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Hel kan zijn, dat ik onder deze regels het lezen ver-
leerde; maar zeker is het, dat zjj mjj geheel onverklaar-
baar zjjn.

Hij die Mauller's »Natiirliche Humusformen” gelezen
heeft, die de studién van FEbermaijer en Ramann begrepen
heeft, die een blik geslagen heeft in Karl Gayer's » Wald-
bau”, en dat zoude toch dienen, want hos vaak worden
zjj niet in de noten dezer samenstelling aangehaald, moet
toch weten, dat de organische afval in een bosch niet
zooveel jaren noodig heett voor volledige ontbinding.

De nauwkeurige onderzoekingen hebben bewezen, dat
in 2 & 3 jaar dat proces afloopt.

Waar zulke opstapeling plaats heeft, is het begin van
verzuring daar, hetgeen trouwens ook bljjkt uit des samen-
stellers epitheton »schimmeluchtig.” In Humus zijn wel
bacterién thuis, maar geene schimmeldraden, en die zoo
geschetste bruine, aangroeiende viltlaag schroomt samen-
steller geen oogenblik »boschgrond of humus” te noemen.

Ons wordt hier de »Rokhhumus” van Mialler en van
Ramann, waarin deze beide natuurvorschers hebben ge-
vonden de oorzaak van den heimelijken teruggang der
voortbrengingskracht van den boschgrond onder zekere
omstandigheden, beschreven als de echte goede haumus.

Waar ik iets dergelijks aantret, daar moge het ver-
klaarbaar zijn, dat ik het Handboek ongaarne in handen
van goede Boschwachters zoude zien.

Na deze excursie meen ik dat mijn boven uitgesproken
twijfel niet meer ongegrond zal schijnen. Bjj de bespreking
der verdere stellingen zal ik mij slechts bjj uitzondering
veroorloven nog even het een en ander uit de belde
laatste werken aan te stippen.
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Betreffende de 37 Stelling.

Het eigenaardige karakter van lichthoutsoorten brengt
mede dat zij, van af de voltooiing van hun hoofdlengte-
wasdom, ruimte moeten hebben tot ontvouwing hunner
kronen, waarvan dan het gevolg moet zijn vernieawde
energie van den dikte-wasdom.

Die groeiruimte veroorzaakt zooveel rechtstreeksche in-
werking van het zonmlicht en de zonnewarmte, dat de
aanwezige humus verturft, en weldra eene veenvegetatie
den grond dekt, zelts op goede gronden. De schadeljjke
inviceden van de luchtstroomen over den grond zijn ook
bij lichthoutsoorten wel op te heffen, door het streven
naar groepsgewijze belangrijke verschillen in leeftijd ; zoodat
de eentoonigheid wordt gebroken door plaatselijk voor-
komen van groepen in den leeftijd van rijzen en staken;
dit alles kan echter niet voorkomen dat op hoogeren
leeftjd, waar het enkele stamindividu meer kroonvrijheid
eischt, toch plaatselijk eene te sterke insolatie moet plaats
grijpen.

Ik mag deze Stelling, die zoo klaar is als de dag,
wel als bewezen beschouwen ; en elke eerlijke administratie
zal uit hare leggers het bewijs moeten leveren, dat de
eensoortige verbouw van lichthoutsoorten in opvolgende
generatién teruggaande opbrengsten levert; en wie op het
eenvoudige standpunt staat van eene hoeksgewijze, jaar
op jaar aandikkende organische laag ntet te noemen dien
goeden , echten humus, maar veenhumus (Rohhumus), he-
hoeft slechts buiten de oogen te openen, en in elk mast-
bosch van 60 jaar en ouder, dat alleen dannenderwijze
verpleegd is, zal de juistheid dezer stelling bljken.
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Betreffende de 49° Stslling.

Het moet voor een ieder duidelijjk zjjn dat verschil-
lende gewassen uiteenloopende eischen aan de heschikbdre
(opneembare) mineralen in den grond stellen, eene waar-
heid waarop in den landbouw de wisselbouw steunt.

In den boschbouw zagen wij dat het geoogste product,
het hout, der verschillende soorten geen zoo uiteenloopende
samenstelling heeft, slechts worden per hectare andere
hoeveelheden aan den grond onttrokken. Anders is het
echter met de procentische samenstelling van den planten-
afval, die jaarlijks ter aarde wordt gestrooid. Indien nu
deze afval werkelijk als humus de voedingscapaciteit che-
misch en physisch verhoogt, dan kan het aan geen twijfel
onderhevig zijn dat naarmate de grond minder rijk is aun
ter opneming geschikte mineralen de menging van hout-
soorten meer eisch wordt.

Bij de plantenvoeding in den gezonden boschgrond
deelde ik daaromtrent het een en ander mede.

Laat ons op dit punt even het oordeel vragen der ge-
noemde Nederlandsche schrijvers:

Tutein Nolthenius zegt op bladz. 88: »Slechts een be-
»trekkelijk klein gedeelte van de duizenden H.A. die in
»ons land door grove- dennenbosschen bedekt worden, is
»dan ook geschikt om, behalve den groven den, een meer
seischende houtsoort te voeden; en zonder het nut van
»gemengde bosschen te willen bestrijden, mogen wij toch
»niet nalaten er op te wijzen, dat, met 't oog op de
»grondgesteldheid,, eene beplanting van den groven den
»met andere houtsoorten in Nederland slechts zelden aan-
»beveling verdient.”

Hoewel ik deze meening vulstrekt niet met den schrijver
kan deelen, respecteer ik ze toch ten volle, want zjj toont
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den moed eene gedachte scherp af te bakenen. Daaren-
tegen kan ik wijzen op eene correspondentie, die ik in den
zomer 1895 voerde met de volgende vakmannen der Noord-
duitsche vlakte, vooral der Liineburgerheide Kraft, de
groote man, die menig vakman gaarne als meester erkent.

Von Blum. Oberforstmeister te Liineburg, die 78.000
H.A. (24 houtvesterijjen-Obenforstereien) onder zijne in-
spectie heeft.

Forstmeister Kokler, die 36 jaren de houtvesteryj Nien-
burg beheert, Forstrath Runnebaum, die volkomen ver-
trouwd is met de Noordduitsche vlakte.

Forstrath Quaet-Faslem, de leider der groote provinciale
heidebebosschingen in de Lineburgerheide.

Oberforster Erdmann, die bekend staat als een bizonder
kundig jong vakman

Provinciaal-Forster Meyer, de dagelijksche leider der
zooeven genoemde groote bebossching op de Liineburger-
heide.

Hoezeer hunne meeningen op sommige punten uiteen-
Liepen, waren toch allen het omtirent de menging van
houtsoorten op de gronden onder hun beheer eens ; zoodat
men niet anders kan dan verklaren: dat ook zij op de
heidegronden alles in het werk zullen stellen om door
menging van houtsoorten te geraken tot melioratie van
den grond; in het bizonder tot verbetering van de werk-
zaamheid in den grond, door het scheppen van eenen
gezonden humus.

Met deze mannen meen ik dus wel degelijk deze stelling
te moeten handhaven.

Het strijdt trouwens ook tegen het gezond verstand,
wil men beweren, dat ons bijna niets produceerende heiden
wel zoover verbeterd kunnen worden, dat daarop &én-
tonig mastbosch kan groeien nog voordat van eene humus-
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vorming sprake kan zijn; maar dat, nadat de bodem,
althans bjj goede behandeling, een humusdek draagt,
eene verdere melioratie niet meer zoude plaats hebben,
zoodat men in eens die heidegrond door ééne bewerking
zoude hebben gebracht op zijn toppunt van vruchtbaarheid.

Niemand kan dit zoo snel bereiken, waarom dan wel
in het boschbedrijf? A

Tk kan er eenigszins in komen dat men eene mastbe-
planting of bezaaiing toepast als eene soort van vdér-
bouw ; maar dun moeten de vruchten daarvan ook blijken
door verhoogde vruchtbaarheid, en anders heeft men zjjn
doel niet bereikt, — maar ik beschouw het als een
testimonium-paupertatis dat wij ons zelf uitreiken, willen

wij onzen heidezandgrond als bjjna mast-monomaan qua- -

lificeeren. :

Kunnen wij op arm heidezand mastbosch laten groeien,
om na die mast-generatie niets anders dan weer mast te
verbouwen, dan hebben wij het bewijs geleverd het bosch
niet te begrijpen. :

En nu de andere schrijvers.

Spengler staat-op het standpunt dat mengmg in het
algemeen op betére, vooral frissche, gronden is aan te
bevelen; maar als regel in onze mastbosschen onmogelijk
is. Toch gewaagt bij herhaaldelijk van onderbouw, d.w.z.
onderplanten van mastbosschen met beuk, haagbeuk enz.
Kunnen die houtsoorten bjj gedeeltelijke lichtonthouding
nog een gronddekkend gewas vormen, dan zjjn er ook
hoatsoorten te vinden, die met den groven den het volle
licht kunnen deelen.

Rijckevorsel eindelijk wijdt vijf §§ aan het gemengde
bosch, zoodat men meent hier aan te treffen eenen warmen
verdediger van de wenging, maar deze paragraphen,
160—164 studeerende werd ik niet veel wijzer, zoodat
ik de verdere studie aan anderen overlaat.
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In de aangehaalde Nederlandsche boeken kunnen dus
mijne lezers niets vinden omtrent de tot hier yerhandelde
stellingen, maar dan wordt het ook vruchteloos hen nog
te raadplegen omtrent de volgende stellingen.

Bij de drie laatste stellingen zal ik mjj dan ook een-
voudig beperken op de mededeeling van datgene, wat ik
op die stellingen reeds in toepassing bracht.

Botreffende de 5% Stelling.

Uit het vroeger medegedeelde vertrouw ik, dat mijne
lezers begrepen zullen hebben, dat eene aanwezige veen-
vegetatie en hare gevolgen niet opgeheven kunnen worden
door diepspitten en het bedelven der organische massa’s
in den grond, die daardoor nog minder toegankelijk worden
voor de atmospheer. Zoo ergens van eene struisvogel-
politiek sprake kan zijn, dan is het hier. Men verbergt
het gevaar voor de eigen oogen, en maakt zich nu diets
gered te zijn. Die ongezonde toestanden zijn langs een
anderen weg te bestrijden.

Vaste regel is, dat men den weg moet weten te vinden
om de aschbestanddeelen in die organische massa’s of
daaraan gelijjkwaardige mineraalvoorraden voor het bosch
beschikbaar te stellen.

Maar tevens moeten de organische stoffen op zoodanige
wijze worden behandeld, dat omzetting in humus, d. i.
volledig in het donker ontbindende organismen, mogelijk
wordt,

Wat aangaat den grond heeft men te zorgen voor een
goed kiembed of plantbed, waarbjj de jonge planten niet
te ljden hebben van de armoede aan minerale voeding
in de verarmde bovenlaag, geene benadeeling ondervinden
van de eertjds ondergedolven organische massa’s, die
intens zuur reageeren en van den verdichten ondergrond
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(humus-zandsteen) geen weerstand ondervinden, bj dit
alles zooveel mogeljjk de voordeelen der luwte behoudende.

Als voorbeeld nemen wij een 80—100 jarig mastbosch,
met een gronddek van mos, waarop 60 & 70 c.M. hooge
boschbessen wortelen, plaatselijk reeds met heideplaten
afgewisseld. Zulk beeld vertoonde v66r vijf jaren nog
de afdeeling b van vak 20 (Fijnbosch) van het Mastbosch
bjj Breda.

Deze veenvegetatie werd eenvoudig verkocht op zoo-
danige voorwaarde, dat de grond gelijjkmatig bedekt moest
blijven met eene bruine viltlaag.

Na dezen verkoop werden alle stammen, waarin geen
toekomst meer te zien was, verwijderd, en daar, waar
die minwaardige stammen in geheele groepen voorkwamen ,
zelfs van 2 & 8 Aren, werd niet geschuwd zulke geheele
groepen op te ruimen. Er werd slechts op gelet, dat
de noordoostelijke randboomen van deze openingen in
het Zuidwesten goed betakt waren, d.w.z. dat zjj de
kennelijke sporen droegen van reeds sinds geruimen tijd
dien groep te hebben overheerscht. De verwijdering van
dien groep ontneemt dan aan het kroondak der over-
heerschers geen steun, stelt dus het overblijvende bosch
niet méér bloot dan voordien.

De lichtgroepen werden bezaaid met kainiet en slakken-
meel en het bosch met kalk, offerende per HA. ca. f20,
daarna werden die lichtgroepen dicht beplant met eiken
(gewone en Amerikaansche) en met edelkastanje. Bj dit
planten werden de volgende voorzorgen genomen.

De eiken werden één- en tweejarig (uit den eikel),
maar met ongeschonden lange wortels gebezigd. De
kastanje als tweejarig (een jaar verspeend) plantsoen,
eveneens met wortels ter volle lengte.

Het planten zelf geschiedde als volgt: Voor elk plantje
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wordt met eene boorspa met ~— vormige doorsnede, al
stootende en borende, een gat gemaakt zoo diep, dat
door de humuszandsteenlaag werd gewerkt. Dat was hier
tot 60 & 70 cM. diep. Het voordeel dezer bewerking
bestaat daarin, dat in het plantgat de aanwezige orga-
nische massa’s met grond worden doormengd, zoodat de
capillariteit tusschen boven- en ondergrond is hersteld,
en dat de grond niet wit den kuil komt, er dus geen
vocht verloren gaat.

Van meer beteekenis is echter het gebruik van lange
wortels, zoodat de diepgaande wortels zoo spoedig moge-
lijk over het diepe grondvocht kunnen beschikken. Het
planten zelf geschiedt met eene speciaal daarvoor vervaar-
digde lange kegspade.

Onmiddelljjk na de beplanting wordt in het voorjaar
de grond van het geheele bosch flink behakt, zoodanig
dat de bruine viltlaag met de kalk of andere hulpmine-
ralen er op wordt omgekeerd, dus in 't donker komt te
liggen.

De resultaten van deze groepenbeplanting, in het voorjaar
1895 uitgevoerd, zijn uitstekend te noemen. Verrukkelijk
was het in den zomer 1897 de natuurlijke mastbezaaiing
waar te nemen op deze open plekken, en dit op eenen
grond, waar voor vier jaar geen zaadje tot zijn recht
kon komen.

Meer echter. Op een aangrenzend stuk, waar een paar
jaar vroeger werd gehakt onder toepassing van kalk, na
verkoop van de veenvegetatie, constateerde ik eene vast-
heid in de humuszandsteenlaag, die door den grondbeitel
in den zomer van 1892 slechts overwonnen kon worden
onder eene belasting van 58 Kilogr.

In den zomer 1896 drong diezelfde beitel met eigen
gewicht door de humuszandsteenlaag heen.
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Dit zjjn resultaten, die voor een ieder ter aanschouwing
liggen, en die doorslaand bewijs leveren voor de juistheid
dezer stelling. Ook de mol bewijst, dat wij met deze
werkwijze op den juisten weg zijn; want ook deze woeler
heeft zjjne intrede gehouden in hetzelfde boomvak , waar
hem vroeger de ademhaling onmogeljjk was.

Nu hoorde ik wel eens zeggen, dat men in het bosch
nog niet staat op het punt wvan eenen natuurbodem te
vervangen door den kunstbodem; dat het niet aangaat het
bosch zijnen natuurlijken mest te ontnemen om hem daar-
voor kunstmest weer te geven. Dat zijn echter gedachten,
die hij, die werkeljk begrijpt wat het bosch te lijden
heeft van eene vervening zijner oppervlakte, spoedig als
onjuist en inconsequent erkent. Bovendien is dan een
bodem, dien men voor iedere boschvernieuwing bewerkt,
soms nog een natuurbodem te noemen? Is het natuur,
dat men organismen op 20 a 30 cM. diepte in den grond
verstopt, en hunne ontbinding terugbrengt op ecune ver-
vening? Is het natuur, dat een boschgrond begroeid is
met eene veen- en heidevegetatie ?

Wi zullen ons hier niet verdiepen in eene wetenschap-
pelijke motiveering dezer werkwijze, slechts heb ik gemeend
door één voorbeeld te moeten aantoonen, dat werkeljjk
bestrijding der veenvegetatie alleen doeltreffend van de
oppervlakte uit kan plaats hebben.

Het zal niet noodig zijn hier uitdrukkelijk te verklaren,
dat ik niet dan na vele proefnemingen, eerst strevende
naar het geheele behoud der organische massa'’s, tot deze
werkwijze overging; en ik erken tot mijne groote voldoening.

Eén voorwaarde moet ik echter met nadruk stellen.
(taat men nameljjk over tot zulken verkoop van de levende
ruigte op den grond, dan moet men den grond daarvoor
eene minerale vergoeding geven.
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De aschbestanddeelen, in die levende massa opgesloten,
zjn gepnt uit het strooisel van het bosch, dat niet tot
humus kon worden,

Zjj 2jn echter in de veenvegetatie voor het hoogere
plantenleven onbereikbaar, en zijn dus het best te verge-
lijken met een soliede brandkast, houdende de bewijzen van
eigendom eener belangrijke bezitting, doch waarvan de
sleutel te loor is. Hoe zoude men nu een eigenaar vap
zulk een kast noemen, die haar voor een luttel bedrag
verkoopt, zonder zich te waarborgen, dat de voordeelen
van haren inhoud te zijnen bate blijven ? Zacht uitgedrukt
kortzichtig. Evenzoo is het gesteld met den eigenaar, die
deze levende vegetatie verkoopt, zonder uit de opbrengsten
daarvan aan den grond eene mineraalwaarde te verstrekken,
aequivalent aan de aschbestanddeelen in de veenvegetatie.

Ten slotte nog de mededeeling , dat alle bovengenoemde
Duitsche practici van wetenschappelijke opleiding het met
mjj eeus zijn op dit punt; behoudens Kraft, die echter
ten slotte geneigd was mijj de concessie te doen eene proef
er mede te nemen. Kon hjj zien, welke uitslag mjj die
proef reeds heeft opgeleverd, ook hjj zoude zich met de
volle borst bjj zijjne vakgenooten aansluiten. Zijn raad
had ik reeds opgevolgd v66r ik met hem in correspon-
dentie trad, zoodat ik mag zeggen, dat die mannen, die
evenals ik, in de besparing en verpleging van het volledig
ontbindende doode organische dek op den boschgrond het
criterium zien voor de voortduring van ons bedrijf, het
met betrekking tot zulke levende veenvegetatie met mij
eens zijn. Zulke onboschkundige bedekking is ten onzent
regel geworden, als gevolg van te veel kunst, van te veel
verkwiste uitgaven.

Het is niet alleen langs dezen weg, dat men de veen-
vegetatie kan bestrijjden; naar gelang van omstandigheden

13
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ziin verschillende wegen te bewandelen,‘ om zonder diep-
spitten, te geraken tot boschverjonging en bljjvende in-
standhouding.

Betreffonde de 6° Stelling.

Het moet toch in het oog loopen, dat de strijd tegen
vervening, beter nog het voorkomen daarvan, meer voor-
uitzicht op bljjvende resultaten heeft, naarmate het bosch
jonger is, dat men in behandeling neemt.

In een jong bosch zal het vaak voldoende zijn, het
gezamenlijke doode strooisel met een daarvoor geschikten
bak met iets grond te keeren. Eene manipulatie, die
niet lang op hare uitwerking laat wachten.

Op hoogeren leeftijd zjjn er toestanden denkbaar, dat
een strooksgewijze tot ruggen leggen van die vegetatie,
na met kalk te ziju bestrooid, voldoende is om op dezv
wijze humus te maken. Ook de toestand van het bosch
zelf beheerscht de keuze der werkwijze. Zoo zal het in
een plekkig jong bosch zeer zeker aanbeveling verdienen
vroegtijdig de misplaatsen te ontruimen en te behandelen
als ik boven schetste.

Betreffende de 79° Stelling.

Na deze algemeene aanduidingen ben ik mijnen lezers
wel een heeld verschuldigd van hetgeen ik juist in onze
streken beschouw als den boschvorm, die ons blijvend
resultaat en voortduring van een bedrijf waarborgt, dat
zich ten doel stelt het produceren van hoogwaardig pro-
duct, zich zooveel mogeljjk aanpassende aan de wisselende
eischen van de houtmarkt.

Nergens vond ik het beginsel met zooveel talent ge-
schilderd als uit de pen van dr. Karl Glayer in zijn werkje
»der gemischte Wald’ ; waarom ik gemeend heb mjjne lezers
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niet beter te kunnen dienen, dan met eene vertaling van
een Hoofdstuk uit dat werkje in dezen arbeid op te nemen,
en daarmnede deze stelling het best verdedigd beschouw.

Voor den Meester ruim ik toch gaarne mijne plaats in.

Zelf eerst vierentwintig jaar van onverpoosde wijding
aan mijn vak achter den rug, beschouw ik mjj nog niet
rijp genoeg om een Handboek te leveren over den geheelen
Boschbouw, waar mannen als Cotta, Hartig, Pfeil, Burtk-
hardt dat eerst waagden als sluitsteen op hunne geheele
boschbouwkundige werkdadigheid en een Karl Gayer zijn
»Waldbau "’ schreef na veertigjarige waarneming.

Het is toch niet mogelijk werkelijk boschbouw te do-
ceeren of men moet zijne gedachten getoetst hebben niet
alleen aan eene kortstondige beproeving; maar het jonge
bosch moet een ieder de onweerlegbare overtuiging op-
dwingen, dat het zich bljjvend behaaglijk gevoelt onder
de toepassing der denkwijze van den meester, en daarmee
verwerft hij zich het recht van voorganger.

Zoolang doet een schrijver beter zich te houden aan
het bescheiden standpunt van vertaler van een meesterwerk.

Men wordt maar niet in eens boschbouwvoorganger,
met het verlaten van een ander beroep, waarin men geen
lust meer heeft, of waarin men geen bestaan wist te
vinden.

Boschbouwer kan men alleen zijn met hart en ziel,
daarom moet men zich van de jeugd af aan de beoefening
van dat vak hebben gewijd. Op later leeftijd is het ge-
moed en het oog niet meer ontvankelijk voor de indrukken,
die het bosch en zijn leven op zijnen leider moet maken.

Hiermede kon ik dit hoofdstuk besluiten, waarin ik zoo
menig beginsel moest aanroeren, dat niet strookende is
met de Nederlandsche boschgebruiken ; maar ook te onzent
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zag ik reeds ernstige pogingen met goeden uitslag bekroond.

Met warmte herdenk ik b.v. de werkeljjk treffende uit-
komsten door wijlen den Heer A. J. Blijdenstein in zijn
boschbezit bij Lonneker bereikt met menging van hout-
soorten, zoowel bjj ontginning als bij instandhoudieg en
verpleging van jong bosch. Daar werd consequent ge-
streefd naar dat doel en begrijpen zijne opvolgers in het
bezit zijne pogingen, dan zal daar werkeljjk grooter
boschbezit tot stand komen vrij van veenvegetatie.

Met de uitkomsten daar verkregen, voor oogen, moet
ik mijne verwondering uitspreken, dat de genoemde Ne-
derlandsche schrijvers van die uitkomsten zoo goed als
in het geheel niet gewagen; en toch zijn die bezittingen
voor een ieder, die daarnaar vraagt, zoo gemakkeljjk toe-
gankelilk. Men mag zeggen, dat men zulks achterwege
liet om den bewerker dezer uitkomsten niet voor te zijn;
maar waar het geldt handboeken en handleidingen te
schrijven voor boschbazen, rentmeesters en grondeigenaren,
daar had men zulke resultaten toch wel met sprekende
kleuren dienen te schetsen, vooral in ons land, waar
boschbouw en RAatelijke eentonigheid, als regel, gelijkbe-
teekenend zijn, waar passer en liniaal, zoowel op het veld
‘als in de denkrichting, de geheele praktijk beheerschen.

In een land waar een mastbosch geljjkluidend is met
eene combinatie van rechte lanen, rechte sloten, rechte
greppels, die akkertjes van gelijke breedte scheiden, be-
groeid met rechte stammetjes, die lang niet altijd de
vitwendige kenteekenen van welvaren dragen; waar de
boomen in eiken- en beukenbosschen als soldaten in het
gelid worden uitgeplant en in het gelid blijven tot de
kapbaarheid, daar moest toch eene schildering der rijke
nuanceering in kleur en gedachten een waar genot zjjn
voor den schrijver, maar vooral voor den lezer.
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Het kan geen vakman zijn » vom iichten Schrot v, Korn”,
die zich zjjn leven lang behaaglijk gevoelt in een dergelijk
geinventariseerd levend houtstofmagazijn.

Zoomin de huisvrouw, die hare woonvertrekken nauw-
gezet met passer en lineaal inrichtende, in alles zoo
denkende, de verpleegster kan zijn van het hoogste ambt,
dat de vrouw ten deel kan vallen, namelijk huisvrouw en
moeder, d.w.z. die den grondslag legt voor het voelen
en denken van hen die de volgende maatschappelijke
generatie moeten vormen; en die zich dus doet kennen
door de wijze hoe man en kind zich gevoelen en denken
en zoodoende aanspraak mag maken op den titel van cou-
veuse van het maatschappelijk embrio; evenmin kan de
boschbouwer een vakman zijn, die de oneindige verschei-
denheid der natuur met hare onrmerkbaar zachte overgangen
wil persen in het nijpende dwangbuis van recht en eentonig,
voortvloeiende uit eenen formulekraam, die in geen enkel
opzicht den toets der waarheid kan doorstaan.

De vakman moet voelen, dat hijj de natuur heeft te
volgen, in een bedrijf, waar men den natuurboden explox-
teert of weer tracht te herstellen.

Aan zulke vrije gedachten schijnen echter de mannen,
die Nederlandschen boschbouw willen beoefenen, zich niet
schuldig te mogen maken. Zij hebben zich eenvoudig te
bewegen tusschen de richtsnoeren, hun door de schrijvers
gespannen, en wie zich daarbuiten beweegt kan geen
Nederlandsch boschbouwer worden of zijne werken be-
hooren te worden doodgezwegen. Ik heb gemeend mijne
lezers wel te moeten wijzen op hetgeen op het gebied
van boschbouw bij Enschedd te zien is, tot stand gebracht
door wijlen den Heer A. J. Blijdestein, en voor een
groot deel uitgevoerd door zijnen verdienstelijken bosch-
wachter Vennink te Lonneker,
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Daar wordt gedacht, daar wordt gezocht en veel is
er gevonden, dat voor Twenthe en voor een groot deel
van Nederland op het gebied van menging, van hooge
beteekenis moet zijn.

Ik zeide met opzet Boschwachter, want mannen, die
aldus werken, bewaken hot bosch in zjjne heiligste be-
langon ; zj zijn niet meer uitsluitend werkbazen die slaafs
vitvoeren, hetgeen hun broodgever hen gelast, onver-
schillig voor de vruchten van het werk. Het bosch staat
bij hun hooger dan de broodwinning ; zij denken met, soms
voor den eigenaar. Zoo behoort het te zijn, anders zal
ons geliefd vaderland zich op boschbouwgebied nooit ver-
heffen boven ket lage peil van eenen houttelenden roofbourw.

Naar aanleiding van Gayer's straks weer te geven
woorden hoop ik nog een enkel woord te zeggen omtrent
de opleiding der mannen, die vleesch en bloed moeten
verleenen aan de gedachten van den technicus; m.a. w.
aan de opleiding van den Boschwachter , opdat ook eindeljjk
dat geslacht, hetgeen voorloopig slechts in enkele weinige
exemplaren is vertegenwoordigd, .op eemen krachtigen
aanwas kan rekenen. Boschbazen, groote en kleine, hebben
wi) nu toch haast genoeg. Laat de bosschen het u zelf
vertellen, — bebaasd werden zij reeds veel te lang, zjj
smeeken eindelijk om bewaking hunner heiligste rechten.

De meer dan ernstige vermaningen, door Gayer uitge-
gesproken in zijnen brief van 4 Januari 1897, den lezer
uit de voorrede bekend, van wier waarheid de lezer zich
ook thans nog op het veld kan overtuigen, zullen naar
ik vertrouw den Nederlandschen grondeigenaar nog eens
behoorlijk opwekken, om de schreeuwende eentonigheid
te laten varen en hunne boschbazen te doen ontwikkelen
tot Boschwachters.

Waarlijk wij mogen deze gestadige vermaningen niet
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langer in den wind slaan, want het is ernstiger met onze
boschgronden gesteld, dan men den eigenaar, groot en
klein, tracht diets te maken.

Het is daarom, dat ik de uavolgende vertaling voor
mijne lezers klaar maakte, Wie verstaan wil, kan daaruit
leeren, dat ik niet streef naar iets nieuws, uit lust tot
het nieuwe, maar het uitsluitend ter toepassing aanbeveel,
waartoe ons over kort of lang de ijzeren noodzakeljjkheid
zal dwingen. Slechts waarschuw ik met alle kracht die
in mij woont, niet lang te talmen, maar nu de hoofden
en handen aan het werk te zetten. Hoe langer toch de
eentonigheid gewoed zal hebben, des te moeieljjker wordt
voor ons de terugkeer tot den meer natuurljjken weg.

Denkt er wel om, geachte lezer, de-natuur laat zich
niet ongestrait verkrachten. Met die grondgedachte zal
U dit door mij vertaalde hoofdstuk van Gayer nog wmeer
belang ‘inboezemen.

Mijne lezers zullen het mij ten goede houden, indien
ik mjj bjj deze vertaling zooveel mogelijk aan de bewoor-
dingen des schrijvers hield, dien wij met gerustheid als
onzen Meester mogen erkennen.

Schadaw- en lichtzijden van het gemengde bosch.

Reeds in de inleiding van dit geschrift wees ik erop,
hoe bedenkelijjk het van een industriel-economisch stand-
punt zoude zijn, indien wij ons wilden bewegen in de zoo
eenzijdige Bedrijfsrichting, als het naaldhoutbedrijf in
overheerschend zuiver bestandswasdom is, en dal tot ons
evangelie wilde maken. Deze richting omsluit echter
buitendien nog eene menigte van gevaren, het bosch en
zjjne huishouding direct rakende, die voor het meerendeel
der gevallen veel gewicht in de schaal leggen en daarom
hier in het kort zijn aan te roeren.
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Ofschoon deze gevaren bijjna in alle grootere naald-
houtcomplexen voor ieder open oog zijn waar te nemen,
gedeeltelijk geregeld periodiek wederkeerend , nu in hoogere
dan in mindere mate voorkomende, en jaarlijks vele be-
heerders in eene, tot een gerechtvaardigd verdriet stij-
gende, opwinding verplaatsen; ofschoon zij een alleman
bekende daadzaak zjjn, die door alle boschbouwschrijvers
tot op den huidigen dag zijn onderwezen; zoo heeft men
onlangs toch getracht deze gevaren, die het naaldhout-
woud bedreigen, als van wenig beteekenis en van onder-
geschikt belang te kenteekenen; ze zoodoende door een
handig goochelkunstje als ware het te escamoteeren, jammer
maar, dat dit kunstje niet tot in het bosch doordringt!

Het volslagen -gebrek aan eene economische statistiek
van het boschhuishouden in het Duitsche rijk, komt den
partijgenooten van het uitsluitend naaldhoutbedrijf zeer
te pas, want daaraan zoude men dan tevens kunnen ont-
nemen: de jaarlijksche beschadigingen, met juistheid hare
totaalwerking waardeeren, nagaan tot welk bedrag van
uitgaven te hunner voorkoming en tot welke waarde-
verliezen bjj plaats hebbende beschadiging zij op het
bedrijf drukken.

In dit opzicht herinner ik aan het tnsectengevaar, dat
in naaldhoutbosschen steeds voorhanden is ¢n in de eerste
plaats genoemd moet worden. Tot vervelens toe wordt,
te beginnen op de volksscholen, daartegen gewaarschuwd.
Wel een bewijs, hoe ernstig het is; en daarin ligt m. i
de gestadige vermaning den bijl aan den wortel des euvels
te slaan, in de plaats van onze normale plichten te zoeken
in eenen stabielen krijgstoestand tegen dien vijand! Ver-
gelijken wij de tegenwoordige toestanden in het meeren-
deel van onze groote naaldhoutdistricten (de bosschen der
Alpen en van hun hoogyelegen voorland worden minder
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getroffen) met die voor 80 en 40 jaar, dan vallen ons
de volgende feiten op. Een destijds betrekkelijk gering
aantal boschbedervers, hoewel soms toen reeds zeer ge-
voelig optredend , staan tegenwoordig tegenover ‘eene groote
menigte, die als gevaarljk gekenmerkt worden. Vele
insecten, die voor 25 jaar nog als ouschadelijk golden,
behooren tegenwoordig tot de ergste vijanden des wouds.
Toen vond men nog eenige soorten, die zich uitsluitend
6f tot het jonge hout, 6f tot de oudere groeiklassen, 6f
tot zieke stammen beperkten, waarvan er thans ver-
schillenden tot de omnivora te rekenen zijn; zoo ook de
matspinner (Gastropacha pini). Daarbjj valt verder in
het oog, dat gestadig nieuwe vijanden des wouds niet
alleen hun gebied steeds uitbreiden, maar ook in korter
tusschenpoozen verwoestend optreden, en verschillenden
zelfs het volle burgerrecht hebben bemachtigd, zoodat
met hen als een standvasten productie-factor rekening te
houden is. Thans mag men niet terugschrikken zijne
mastbeplantingen drie- tot viermaal te herhalen, 6f men
moet ieder kaltuurveld, zoowel langs zijne grenzen als
daarbinnen, met vanggreppels voorzien, 6f wel in eene
geheele reeks van boomvakken zijn alle stammen met
teer- of met ljmringen te bestrijken. Ja men ziet dat
in uitgestrekte districten de engerling (larve van den mei-
kever), de verschillende snuitkeversoorten en zoo menige
andere plantendooder de taaiste vljjt des beheerders, al
zjjn kunnen en streven verspotten, en hem, door weer
en weer keerende inboetingen, dreigen te brengen aan
den rand van een bedrijfsbankroet; zoodoende moet het
iemand waarlijk eng om 't hart worden, als hij aan het
bosch en zijne toekomst denkt.

Dat het loofhoutbosch deze teisteringen niet kent, of
daaraan slechts in onbeteekenende mate onderworpen is,
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is allen bekend. En het gemengde bosch? Ik kan er mjj
bij heperken onder de talrijke literarische getuigenissen
ten gunste van gemengde bestanden, hier slechts dat aan
te halen, wat Danckelmann, zeker een competente auto-
riteit in dit vraagstuk, daaromtrent zegt: (1) »Es ist
» Thatsache, dasz die auch nur mit 0,2 der Bestandsmasse
»mit Buchen, Huainbuchen durchstellten Kiefernbestinde
sbei den bedeutenden Fraszbeschédigungen des Kiefern-
sspioners, des Spanners u. der Forlcule wihrend der
sletzten 20 Jahre so gut wie gar nicht gelitten haben,
» wihrend die reinen Kiefernbestinde stark mitgenommen
»sind.” V

Dit getuigenis zoude met vele verdere te versterken
zijn; maar voor alles kan ik wijzen op die Boschdistricten,
waar naast het naaldhout ook het loofhout werd gecon-
serveerd. Zoo het »Pfilzerwoud’, de benedenfrankische,
hessische en verschillende zwabische bosschen, de bosschen
in het gebied van den Rijn, den Weser enz., waar men
van de insektennood nog weinig afweet. Is ten slotte niet
het sterkste bewijs te vinden voor de beschermende kracht
van het gemengde bosch, in de energie, die men bjjna
overal in het Noordduitsche vlakland ontwikkelt om het
zuivere naaldhout weer te hervormen in menging met
loofhout ?

(De Noordduitsche vlakte is ook grootendeels diliviaal-
zand, zoover zij aan den boschbouw bljjft toevertrouwd.
Men denke aan de Mark Brandenburg: »des groszen
deutschen Reiches michtige Streusandbiichse” — Vertaler.)

Bij de insektennood sluit zich die der » Schimmels” aan,
en weer zijn het de naaldhoutsoorten, met hun toenemend
voorkomen in aaneengesloten zuivere woudmassa's, die

(1) Zie z{jne »Zelitschrift 1881 B. 6.
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ons deze geheimzinnige boschverwoesters in hunne tegen-
woordige verspreiding in het land brachten Dat de Peziza
Willkommii in onze Larixbeplantingen zoodanige verwoes-
tingen aanricht, dat daardoor de vreugde aan deze zoo
kostelijke houtsoort werd vergald, is bekend; maar evenzoo
is het bekend dat zij stand houdt en goed gedijt, indien
zjj door andere houtsoorten in 't bizonder door den beuk,
beschermend is omgeven. Verder herinner ik aan de
verwoestende werkzaamheid van Trametes radiciperda en
van Agaricussoorten, in sparren- en masthosschen van
berg- en vlakland; verder aan die gevallen, waar deze
schimmelsoorten reeds in zwaar staskhout zoo machtig
optraden, dat de ontijdige slooping daarvan (1) overwogen
moest worden (Hannover), alsook aan het voorkomen van
het roodvaur en diens verspreiding in de zuivere sparren-
bosschen van het vlakland. Tot eene ware epidemie zijn
echter deze schimmelverwoestingen in onze mastkulturen
aangegroeid, want het is nauwelijks meer aan eenigen
twijfel onderworpen, dat het in korte intervallen zoo ver-
woestend voorkomende schot (die Schiitte) is in hoofdzaak
terug te brengen op het Histerium Pinastri, in verbinding
met de werkingen, die een uitvloeisel zijn van den kaal-
glag. Voor 80 jaren was het sporadisch voorkomen van
het sckot een interessant verschijnsel, thans is het eene
over geheel Duitschland verspreide calamiteit geworden.
In den beginne waren het de 2—4 jarige zaaisels, die er
door bedreigd werden, thans zijn zaaisels, beplantingen,
zelfs rijsbestanden daaraan onderhevig. En welke houtsoort
zal moeten volgen, indien de mast zijn diensten weigert?
R. Hartig zegt op bladz. 40 van zijn »Lekrbiich der
Baumkrankheiten” : »>de beste prophylaktische maatregel

(1) Als mijnhout, words hier ontijdig genoemd. (De vertaler).
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»tegen het onstaan en de verspreiding van epidemieén is
»de teelt van gemengde bosschen.”

Met de toenemende uitgestrektheid der zuivere naald-
houtbosschen, vermeerderen tevens de beschadigingen door
sneeuwbreuk. (1)

Nauweljjks verloopen tegenwoordig twee opvolgende
~ winters, zonder dat van hier of van daar de meest be-
droevende berichten binnenkomen over de akelige verwoes-
tingen van deze soort en de vraag, wat daartegen te doen,
maskt een gestadig punt van bespreking uit der verhan-
delingen op de vergaderingen van vereenigingen.

Het is geheel overbodig naar eenige boschdistricten te
verwijzen ; want met uitzondering van de alpine en andere
hooggelegen streken veroorzaakt de sneeuwbreuk bijna
overal in de staakhoutbestanden van naaldhoutsoorten meer
of minder ernstige verwoestingen; maar toch wil ik niet
nalaten op de bizondere toestanden van den Harz en het
Thiaringerwoud te wijzen. Men was daar gedwongen aan
het vraagstuk der voorzorgen tegen sneeuawbreuk meer
de aandacht te wijden, sinds die beschadiging gedurende
de. laatste decennién zoozeer de overhand nam en ver-
schillende voorstellen en beschouwingen werden over-
wogen. (2) Men meende het zaaien door planten te moeten
vervangen, in plaats van bundelplanting éénplanting te
moeten doen, de dunning zooveel mogelijk op uitgebreide
schaal te moeten toepassen; meu beproefde alles en thans
helt men er toe over te erkennen, dat alle deze halp-
middelen geene voldoende beschutting zullen bieden , zoo-

(1) Zoo ook Hesz. der Forstschiitz § 581.

(2) In een 55-jarig mastbestand vau het Geruroder Revier werden b. v. van
1873—1880 aan gebroken hout gemiddeld 118 soliede M3 per Ha. verwerkt; de
overblijvende bestandmassa bedroeg nog 28 soliede M3 per Ha., zoodat eene her-
beb hing niet te voork is.

Soortgelijk z{jn de verwoestingen in de 30—50-jarige sparrenbestanden.
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lang de zuivere naaldhoutbestanden geen plants gemaakt
zullen hebben voor bestandsmenging op de juiste wijze,
ondanks zich nog enkele verstrooide stemmen daartegen
verheffen. Dezelfde overtuiging heeft in de 7huringsche
landstreken veld gewonnen, waar de breukbeschadigingen
sinds meerdere decennién zoo belangrijk toenamen, zoowel
met betrekking tot de veelvuldigheid van het voorkomen
als met betrekking tot de belangrijkheid van de schade.

Men kan trouwens ook niet betwijfelen, dat de altijd
groene naaldhoutsoorten met hun gesloten kroondak een
veel gunstiger onderlaag leveren voor de sneewopstape-
lingen, dan het gemengde bosch; zoodat dit laatste dus
de beste afleider moet wezen (1). lk geef echter gaarne
toe, dat daarmede gepaard moet gaan eene doeltreffende
wijze van aanleg om tot volledig welslagen te geraken;
want ook zuivere beuken-volbezaaiingen kunnen in den
rijzenleeftijd gevoelig van sneeawdruk lijden, ofschoon
slechts zelden en dan maar onder zekere plaats- en tijds-
omstandigheden.

Indien men getracht heeft, zooals boven reeds werd
gezegd, in den jongsten tijd de bedreigende gevaren der
naaldhoutbosschen zooveel mogelijk te negeeren' en dit in
het bizonder ook met betrekking tot het stormgevaar
deed, dan houd ik zulks, zacht uvitgedrukt, voor een stout
waagstuk , wanneer men in het oog houdt de gebeurte-
nissen der laatstvervlogen twintig jaren, de ondervindingen,
die bjjna ieder beheerder in het naaldhout opdeed, en de
oordeelvellingen van onze gezamenljjke schrijvers (2).

" (1) Bihler (Bchwelz. Zeitschr. 9ter Bb. 2tes Heft) heeft door middel van directe
metingen In Februari geoonst.ateerd dat In het zuivere gesl d ca.

spar
;:mul .meer sneeuw Op de kronen blijfit hang en hen dus belast, dan op
t

(2) Zoo zegt Hesz b. v. In zijn ,,Forstschutz’ op bladz. 566: ,,De stormschaden
van het laatste tiental jaren is eene ernstige vermaning voor al die boschbouwers,
die zov;.skne:! b}j‘ delh:‘nd zijn '::‘:t tting van loofh f“ chen oitlt'd naaldhout ;
zeer v e slechts een losisel van gemakxucht of een delomandel ter vergos~
byking van begans fouten.
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Indien "ik ook geen oogenblik in twijfel wil trekken,
dat er talrijke situaties zijn, waar zelfs de spar in elke
bestandsconstitutie slechts weinig van stormschade te ljjden
heeft, dat zelfs bij iedere houtsoort en in elk bosch bjjua
jaarlijks hier en daar meer of minder windslachtoffers moeten

- voorkomen, zonder dat diepgrijpende storingen daaruit
voortvloeien ; indien ik zelfs toegeven wil , dat dit ingrijpen
der natuur, door sneeuw en stormschaden, binnen zekere
grenzen eenigermate als correctief kan worden opgevat;
en ik ook zeer goed weet, dat stormschade door geen
enkel middel volkomen van het bosch worden afgeweerd ;
dan staat toch vast, dat terwijl storingen in het bedrijf
in loofhoutbosschen tot de zeldzaamheden behooren, er
toch zeer vele sparrenrivieren zijn, waar deze bepaald
chronisch zijn, de bedrijfsleiding bijna geheel aan de
herfststormen moet worden overgelaten ; — het staat vast,
dat bij belangrijke stormcatastrophen het vooral de zuivere
sparrenbosschen zijn, die met hunne bedrijfsplaunen in
de war worden gestuurd; terwijl eene slechts matige bjj-
menging van loofhout de beschadiging in vaak opvallende
mate tegenhoudt. Men kan zulks, en kan dat nog heden,
zeer kenneljjk waarnemen in de zuideljke deelen van °t
Bejjersche woud, in de Gungzenhauser bosschen, in de
bergbosschen van den Bovenpfalz, in de voormalige Leuch-
tenbergsche en in vele andere bosschen, na de storm-
verwoestingen der jaren zeventig.

Komen intusschen ook deze beschadigingen, de stormen
van het laatst der jaren zestig en het begin der jaren
zeventig, ter sprake, moeten dan niet de door hen ver-
oorzaakte verwoestingen een ieder, die ze gezien en hare
gevolgen mede doorleeft heeft, tot ernstig nadenken stem-
men over de toekomst der zuivere sparrenbosschen ?

De officieele particuliere opgaven omtrent de hoeveel-




207

heden ter aarde geworpen hout, hetgeen erkend weinig
vertrouwbare opgaven waren, omvatten toch reeds getallen
die voor de geteisterde bosschen meestal den dubbelen
en drievoudigen, maar in vele gevallen ook tot den tien-
en twaalfvoudigen jaarhak omvatten. Zulke cijfers zijn
toch, ook van het gezichtspunt der veelvoudig zoo zeer
verbroken bestandsconstitutie, welsprekend genoeg om het
volle gewicht van zulke calamiteit te schatten. Daarmede
was het echter nog lang niet afgeloopen. Het is bekend,
hoe juist deze breukcatastrophen op den voet gevolgd
worden door insectenverwoestingen, en welke massa hout
nog gedurende eene reeks van jaren geleidelijk opgernimd
moest worden, ten einde deze twee bezoekingen te be-
meesteren, ja dat zelfs op enkele localiteiten tegenwoordig
nog alle voorzorgen in acht genomen moeten worden, om
van dit steeds dreigend gevaar meester te bljjven. — Met
betrekking tot de vreterij der schorskevers (Bostrichiden)
zij hier nog op het volgende opmerkelijke verschijnsel
gewezen. — Het Beiersche gedeelte b.v. van het Bohe-
merwoud, waar de oude sparrenbosschen veel rijker met
zilverden en beuk gemengd zijn, dan in de aangrenzende
Boheemsche gedeelten, werd ook minder door de insecten-
verwoestingen getroffen. Hoe zeer de werkhoutopbrengst
bij stormaanvallen benadeeld wordt, ten gevolge van
splinteren, breuk en verdere beschadiging der stammen,
. bljjkt het best uit het dalen van het werkhoateijfer voor
de Saksische Staatsbosschen in de windbreukvellingen van
1868, — dit liep terug van 80 op 50°/,. Met wantrouwen
wordt vooral het gezaagde hout beschouwd, herkomstig
van gebroken stammen, wegens hunne gedraaide en splin-
terige vezels. — Nu hale men zich eens voor den geest
de toestanden voor de leiding van een bedrijf, het beheer,
de bewaking en de bewerking van millivenen meters soliede
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hout, op den grond liggend, ten prooi aan snel bederf;
men lette eens op de kwaljjk te voorkomen misbruiken,
knoeierijen en diefstallen van eene arbeidersbende uit alle
hemelstreken samenstroomende, wier bjjl iedere uit-
spatting beproeft, en bjj iederen keverstam, bij iederen
door den wind verschoven en beschadigden stam telkens
nog een gezonde laat meegaan; dan is de vraag wel over-
bodig of dan nog aau eene boschverpleging te denken
valt, waar onwillekeurig voor het eigenbelang de poorten
worden opengesteld? En nu den omzet dezer massa’s.
Men voelt dat de markten spoedig overvoerd zullen zjjn;
men moet loven en bieden om maar afnemers te vinden;
de prijs wordt veelvuldig bijjzaak en natuurljjkerwijze kun-
nen meestal slechts spotprijzen bedongen worden, om maar
akkoord te kunnen krijgen. Het is op ieders tong, dat
er ten gevolge van zulke stormkatastrophen millicenen
verloren gaan; en de jaren 1868—1875 waren gelukkig
nog goede jaren; wat zonde er voor deze ongemeene
" houtmassa's te bedingen zjjn geweest, indien die storm-
kalamiteiten waren gevallen in de flauwe handelsperiode
van 18756 —1880? Waar bljjft onder zulke omstandigheden
het gedroomde voordeel van het zuivere naaldhoutbedrijf ?
Wel zegt men: dergelijke bezoekingen zijn zeldzame,
buitengewone katastrophen, God dank! ja, maar van tijd
tot tjd jaagt de ontembare natuur toch zoo eens met
Titanenmacht en onhebbelijkheid door de scheppingen der
menschen, nu hier dan daar grootere of kleinere offers
in het naaldhout eiechend; en al zij het ook, dat zware
catastrophen slechts alle vijftig jaar weerkeeren, dan is
dat toch volop voldoende om iedere duurzame orde on-
mogelijk te maken. De stormkroniek spreekt echter van
veel kortere perioden. (1)

(1) Denken wij masar eens aan ons land: de jaren 1800, 1830 en 1868 waren
verschrikkelijke stormjaren. (Vert.) Zie Hess: >Fortstachitz bladsijde 568.
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Met de voortdurende gevaren, die de zuivere naaldhout~
bosschen bedreigen door insecten, ziekten, door sneeuw-
en stormbreuk is de doos van Pandora nog niet tot den
bodem geledigd; ik herinner aan de dreigende beschadi-
gingen door rook, door zwaveligzuur, door brandgevaar
e.a. De besprokene zijn echter alle reeds zwaarwegend
genoeg om als nadrukkelijke waarschuwing te dienen
tegen de gevaren der eenzijdigheid.

Van den zaakkundigen lezer behoef ik de veronderstel-
ling niet te vreezen, als ware het mijne bedoeling deze
het naaldhout dreigende gevaren aan alle localiteiten op
te dringen en als zoude er geene uitgestrekte districten
bestaan in het berg- zoowel als in het vlakland, die in
verband met de gesteldheid hunner gloeiplaats niet uit-
sluitend voor het zuivere naaldhout bestemd waren. Toch
wenschte ik hier te herhalen, dat de totale uitgestrektheid
dezer absolute naaldhoutstandplaatsen in Midden-Europa
ook heden nog zeker aanmerkelijk kleiner is dan de door
het naaldhout feitelijk ingenomen vlakte.

* *
*

De zoogenaamde elementaire beschadigingen brengen
het voorwerp onzer productie direct in gevaar. — In
hoeverre het zuivere naaldhout, in tegenstelling met het
met loofhout gemengde bosch, de hulpmiddelen onzer
pruductie beperkt, is nog niet door voltooide omvangrijke
onderzoekingen aangetoond. Maar de hierop betrekking
hebbende feiten, gedeeltelijk door de ondervinding opge-
daan, gedeeltelijjk aan overeenkomstige waarnemingen
ontnomen, zjjn zoo welsprekend, dat zij niet buiten
beschouwing mogen bljjven. In menige richting heffen
zjj zelfs elken twijfel op.

Zoo is het nauweljjks te ontkennen, dat de wintergroene

14
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schaduwhoutsoorten, in 't bizonder het zuivere sparren-
bestand, in veel geringere mate geschikt z{jn, aan den
grond denzelfden vochttoevoer te verschaffen, als de zomer-
groene houtsoorten. Het tot volledige sluiting opgegroeide
kronendak en het later tot eene belangrijke dikte aange-
groeide mosdek, sluiten menigvuldig, zoowel des zomers
als des winters, den toevoer der atmospherische neerslagen
z66 belangrijk af, dat de vaak te doene waarneming eener
opvallende grondverdorring reeds gedurende den vé6rzomer
wel uitsluitend op deze oorzaak terug te brengen is.

Uit vroegere tijjden is aan te toonen, dat de hier in
aanmerking komende, goed gesituéerde, streken van het
middelgebergte, in het heuvel- en in het vlakland over-
wegend loofbout en gemengd bosch gedragen hebben;
de bosschen waren ook dikwijls door kleinere en grootere
leemten en enclaves afgebroken. — Dit feit in den blader-
loozen toestand des winters en gedurende het vroege
voorjaar gaf vrije ruimte voor den bijjna ongehinderden
toegang tot den grond van regen en sneeuw., Op dit
opgegaarde wintervocht in den grond teert in het gemengde
loof- en naaldhout geene levende waterverbruikende mos-
vegetatie, geen gras- en onkruiddek, zooals in het mast-
bosch, maar dit vocht is, al is het dan ook slechts
gedeelteljjk, beschermd door een waterbchoudend, dood
loofdek. — Runnebaum’s vergeljjkende onderzoekingen
omtrent de werkhoutopbrengst van zuivere en van met
beuken doormengde mastbestanden, toonen duideljjk aan,
dat de vochttoestanden in de laatsten aanmerkelijk beter
zijn dan in de eersten.

Boussingault stelde reeds sinds lang de bewering op,
die in Frankrijk algemeen geldend was, dat aan den ver-
bouw van nasaldhoutsoorten een dalen van den grondwa-
terspiegel gepaard ging. En hoe duizendvoudig werd ook
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bij ons de waarneming gedaan van een snel verdwijnen
van natheid van den grond, nadat eene volle sparren-
bezetting de betrokken plaats had ingenomen.

In vele streken stempelt de volksmond den beuk als
de moeder des wouds. Is nu deze niet te onderschatten
beteekenis, als een hoofdzakelijk grondconserveerend ka-
rakter van den beuk terug te brengen op het frischhouden
van den grond door deze houtsoort, of speelt daarbij de
in het beukenbosch gevormde humus ook een belangrijke
rol? Men zoude geneigd zijn het laatste te bevestigen,
indien men de oude ondervinding in het oog houdt, dat
op eenen vooraf wmet beuk bezetten grond bijna alle hout-
soorten, maar vooral naaldhoutsoorten, gedijen. — Met
den beuk verdwijnen de overige loof houtsoorten uit het
bosch, slechts de gewone Eschdoorn vindt in het met mos-'
kussens bekleede sparrenbosch nog zijne bevrediging; en
dat wij met den beuk ook de eikenteelt moeten prijsgeven,
dat zal wel niet bestreden worden.

In de koele hooge streken van het gebergte met vochtige
lacht, in 't bizonder van de Alpen, zijn de omstandig-
heden andere; in het algemeen is de toevoer van vocht
hier een veel ruimere dan in het vlakland; terwijl het
meer getemperde wasdom daar op zichzelf geringere eischen
stelt aan de werkzaamheid van den grond. Hier is, buiten
kijf, het moederland van de spar ook in zuiver bestand.
Neemt men echter in aanmerking met welke taaie vol-
harding de beuk ook hier tracht zijne groeiplaats te
handhaven in de meer beschutte ligging, vooral op de
znidelijke glooiing der Alphen; brengt men daarmede in
verband de omstandigheden van het beukenwasdom, zooals
dat in bjjna alle Centraal-Kuropeesche middelgebergten is
waar te nemen; dan dringt zich het feit onwillekeurig
aan ons op, dat juist Duitschland en Oostenrjjk-Hongarije
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het uitgesproken moedergebied van den beuk, ook nu
nog zijn en dat eene desappreciatie van deze natuurljjke
orde der dingen altjd bedenkelijk moet wezen.

Dat zuivere bestanden den grond slechts eenzjjdig aan-
spreken en zjj daardoor voor menigen grond het gevaar
van uitputting meer verhoogen, dan bjj eene afwisselende
bezetting , is eene zask, die voor de hand ligt. Alle
verschijnselen der vegetatie in het groot, zoowel als in
het klein berusten op dit beginsel. Afwisseling van vlak-
wortelende boomen met diepwortelende, kan voor een
bestand de gezamenlijke wortelgrond-ruimte verdubbelen.
De wijze van beslagleggen op den grond wordt daardoor
veelzijdiger en bjj de juiste keuze der houtsoorten eene
veelvuldigere ; de gezamenlijke voortbrenging van den grond
kan eene grootere zijn, terwijl eene, op eene bepaalde
grondlaag geconcentreerde uitputting wordt vermeden.
Zoo vond b v. Forstmeister Haas, door vergelijkende
onderzoekingen voor den gemiddelden aangroei per jaar
op 80-jarigen leeftijd op eene gelijke gesteldheid van
groei-plaais: in zuiveren mast 1,27 M3, in zmivere spar
1,38 M3, daarentegen in menging van mast, spar en
zilverden 1,63 M3,

Het gemengde bosch brengt niet alleen meer, maar
ook hoogwaardiger werkhout voort dan de zuivere bosschen.
De hoogere werkhoutwaarde is hier het gevolg van betere
gezondheidstoestanden , grootere rechtheid en gladheid van
stam, hoogere houthoudendheid en hoogere inwendige ge-
steldheid; voornameljjk zich uitende in verruiming der
kernhoutvorming, b. v. bij den mast en door het predomi-
neeren van de streek van het zomerhout, waar te nemen
by de vorming van den jaarring.

Voor de Jumthexd hiervan heeft Runnebaum bewgzen
geleverd door zijne bovenaangehaalde vergelijkende onder-
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zoekingen (1). In denzelfden geest uitte zich Ukrig (2)
en anderen. Door hunne hooge handelswaarde munten
de voortreffelijke mast-werkstammen uit, die opgegroeid
zjjo tusschen sparren en zilverdennen. Zoo ook de
maststammen tusschen beuken opgegroeid op talrijke groei-
plaatsen in de Rijnstreken, evenzoo de hoogwaardige
eikenstammen van het Pfalzerwoud, den Spessart, het
Hienheimerbosch enz. Bekend is het feit dat de spar
hare gezondheid zooveel beter bewaart in menging met
den beuk, in tegenstelling tot het vaak zoo hooge procent
van roodvurige stammen in zuiveren stand en desgelijks
is het met den mast met betrekking tot de zwamvorming.

Hebben wij het in de hand onze werkhoutsoorten een
grooter weerstandsvermogen te verleenen en hen in hoog-
waardiger hoedanigheid voort te brengen, door menging
van houtsoorten, dan verrnimt zich daardoor het gebied
hunner verbouwbaarheid zonder gevaren te vreezen. Men
kan b.v. Spar, Zilverden, Larix eene beperkte vertegen-
woordiging toestaan in het gebied van groeiplaatsen, die
buiten hun eigenlijk moedergebied (optimum) liggen en
ongeveer tot het eigenlijjke gebied van den beuk en van
het loofhout in het algemeen behooren.

Men heeft ook meermalen beweerd, dat gemengde bos-
schen zich gemakkelijjker langs natuurlijken weg verjongen,
dap zuivere bosschen. Het is niet over het hoofd te
zien, dat eeme verscheidenheid van houtsoorten zich met
grootere waarschijnlijkheid voor het succes zal kunnen
aanpassen aan de tijdelijke en plaatselijke atwisseling van
groeiplaats, dan eene enkele houtsoort, en dat dit vooral
van het standpunt eener geslaagde bezaaiing van betee-
kenis is; maar ook in andere gevallen verjongen zich

(1) Dauckelmann’s Zeitschrift 1885,
(2) Baur’s Centralblatt 1885.
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zuivere bosschen soms voortreffelijk, zooals b.v. van den
beuk bekend is. Daarentegen heeft deze bewering het
volle recht van bestaan met betrekking tot de zoo zeer
aan stormgevaar onderworpen spar; want waren onze
zuivere sparrenbestanden toereikend met beuk, zilverden
enz. doormengd, dan zoude ook hare verjonging door
slagsgewijze bezaaiing onder schermstand op menig punt
geoorloofd zijn, waar tegenwoordig de kaakslag met kunst-
matige bebossching moet plaats hebben.

Wilde men , zooals hei van enkele alleenstaande stammen
wordt ge€ischt, aan eenige naaldhoutsoorten de alleen-
heerschappij in het toekomstige woud toestaan, dan werd
daarmede die algemeene woudtoestand bereikt, waarin
‘niet meer de eigenaar het bedrijf in zijne bosschen leidt;
maar men ware prijsgegeven aan den storm, de insecten
en alle de verdere bedreigende gevaren en aanvallen,
zooals zulks nu reeds op vele plaatsen het geval is. (1)
Het is eene van oudsher erkende wet, dat met iedere
stoornis van het evenwicht der natuurljjke orde van zaken,
een versterkt toenemen der gevaren voor het bestaande
gepaard gaat.

De natuur heeft in haar voorbeeldig aanpassingsver-
mogen, aan de koele noordelijjke landen de naaldhout-
soorten , aan de warme zuidelijke landen de loofhoutsoorten
toebedeeld. De daartusschen gelegen landen van Centraal-
Europa, in 't bizonder Duitschland en Oostenrjjk, vormen
het aangewezen gebied der menging, en inderdaad berichten
alle getuigen vap vroeger, van eenen grooteren of gerin-
geren rijjkdom van soorten, niet alleen in het vlakland
maar ook in het gebergte. De mensch heeft met zfjn
egoistisch ingrijpen, deze orde van zaken omvergeworpen

(1) Wij Nederlanders mogen daar nog wel bijvoegen het ,,Veen'. (Vert.) -
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en op onze bosschen den stempel van den éénsoortigen
noordschen habitus gedrukt; zonder daaraan echter mée
te kunnen geven, de natuarlijke bescherming te dier plaatse
door de klimaats-toestanden aangebracht, waardoor juist
het noordsche bosch bewaard blijft voor de beproevingen,
die het ten onzent zoo ernstig bedreigen.

Ik ben mijj bewust niet te veel te zeggen, zelfs vermeen
ik in harmonie te zijn met het meerendeel der practische
boschbouwers, indien ik beweer, dat deze natuurlijke
bescherming , die thans aan onze naaldhoutsoorten geheel
ontbreekt, slechts door menging met loofhout op eene
in elk opzicht doeltreffende wijze weer kan worden ver-
leend; en dat juist de beteekenis en de waarde der menging,
in dezelfie mate toeneemt naarmate wij om utiliteits-
redenen de npaaldhoutsoorten begunstigen. Ik mag wel
buiten beschouwing laten de opzettelijjke radikale her-
vorming van onze loofhoutbosschen in naaldhout; (1) het
invoeren van naaldhout in deze bosschen, als een gelijk-.
gesteld bedrijfslid naast het loofhout, laat het mengings-
proces op ongedwongen wijze van stapel loopen. Moeielijker
is het terugbrengen van loofhout in onze uitgestrekte
zuivere naaldhoutbosschen ; dit kan ons echter niet bespaard
bljjven, indien wij meester willen blijven over de toe-
nemend dreigende gevaren.

* *
*

246 durft deze autoriteit zich te uiten over de toekomst
onzer bosschen en daarmede bebakent hij scherp onze
hedendaagsche plichten. Geheel sluit ik mjj daarbjj aan,
van daar, dat ik geen oogenblik aarzelde aan zijne pen
de verdediging mijjner zevende stelling, over te laten.

‘ (1) In ons Nederhhd is men van die dwaasheid nog nlet zoo zeer doordrongen.

(Vert.)
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Indien ik nu daaraan toevoeg, dat ons streven gericht
moet zijn op eene heerschende vertegenwoordiging van
schaduwhoutsoorten , als verplegers van den grond; terwijl
die worden overheerscht door de lichthout-groepen (eik,
mast, larix enz.), in z66 voldoend uiteenloopenden leeftijd,
dat iedere groep zijn eigen bestandsleven voert, en daarin
deze lichthoutsoorten, na voltooid hoofdlengte-wasdom ,
geleidelijk in het genot van grootere kroonvrijheid gesteld
kunnen worden, zonder angst voor ontblooting van den
grond, dan eerst zal het nageslacht onze denkrichting
kunnen beoordeelen en prijzen, want wjj laten hen eene
erfenis na, wier voortduring gewaarborgd is.

Deze plichten kan de boschtechnicus wel a.anvaarden,
maar hjj zal ze nooit kunnen vervullen, wanneer hij niet
bijgestaan wordt door hulppersoneel, dat geheel van de
practische uitvoerbaarheid dezer denkbeelden is doordrongen.

Ounder de boschbazen is zulk personeel niet te vinden;
_het is te onzent een geheel nieuw ras, dat gefokt dient
te worden uit jeugdige heldere arbeidskrachten.

Wij kunnen die niet vinden onder jonge lieden, gedu-
rende 2 & 3 jaren aan eene school gedrild, en die uit
gebrek aan werkeljjk bosch als practisch arbeidsveld, wor-
den overladen met — mijne lezers zullen het nauweljjks
willen gelooven — met . . . . goniometrie et trigonometrie,
zoogenaamd met kennis van eene groote reeks van planten,
waarvan zij nimmer den geheelen habitus zien en met
dergelijjke voor een Boschwachter onvruchtbare kennis
meer; bovendien wien eigenlijk verboden wordt te denken,
maar die alleen mogen opzeggen, wat hen werd voorge-
zegd. Evenmin kan dat ras gekweekt worden op het
veld der heide — en duinbebossching.

Neen, zalke mannen die een harmonisch gespierd lichaam
moeten bouwen om het stelsel van des leiders gevoel en
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gedachten, moeten op jeugdigen leeftijd de boschlucht
inademen, zjj moeten beklemming leeren kennen in het
woelige getier der maatschappij, zij moeten zich ontwik-
kelen onafhankeljjk van de grillen van Mjjnheer of van
Mevrouw, 6f van de fortuin, die de middelen van den
privaatman beheerscht, in één woord, zij moeten zich een
scherp beeld kunnen scheppen van de toekomst van een
Nederlandsch boschbedrijf op gezond gemaakten grond.
Aan die eischen kan m. i. uitsluitend de Staat beantwoorden.

In het kleine Staatsboschbezit ligt de leerschool voor
den Nederlandschen Boschwachter, die werkelijk begrijpt
dat hjj moet worden de Bewaker der heiligste belangen
van het Nederlandsche woud. Dan alleen zal men ven
kader scheppen, dat in de practische beoefening der bosch-
techniek iets veel hoogers ziet, dan landmeten en water-
passen, kennis van formules wier herkomst zjj niet be-
wijzen kunnen, het goochelen met rentecijfers waarvan
zjj niet weten, dat zij uit de lucht gegrepen zijn, — en
het meten van boomhoogten en dikten zonder een oogenblik
gevolgtrekkingen te maken. Zulk kader zal men dat alles
voldoende leeren, maar alleen als hulpmiddel tot het
grootsche doel; en niet om daarmede te pronken tegenover
mannen, die werkelijjk kennen wat zjj doen.

Zulk kader zal, uit liefde voor het hem toevertrouwde
goed , elken boschbeschadiger, die zich voordoet, vervolgen
en bestudeeren, zonder zijn hoofd te overladenm met een
bombast van latijnsche namen. Het zal gestadig zoeken
schade te voorkomen en zich niet verheugen over de ont-
dekking eener nieuwe beschadiging om bij die gelegenheid
zijne entomologische geleerdheid te ontvouwen.

Het oog van den Boschwachter moet elken beschadiger
opmerken, en onmiddelljk komt hjj bij den technicus om
rand vragen. Dan is hjj wat hij wezen moet: oog en
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hand van den leider van het bedrijf; diens vriend, zonder
het verschil in maatschappelijke positie uit het oog te
verliezen.

Kan onze Staatsregeering zich langs dezen weg van
mannen uit é&n stuk voorzien, wien elk boschtechnicus
gaarne als medewerker de hand zal reiken, dan behoeven
wij niet meer huiverig te zijn om het grootsche vraagstuk
eener gezonde heidebebossching te aanvaarden, strevende
naar het scheppen van een boschbedrijf, dat de beginselen
zjjner voortduring in zich sluit; en alleen door dezen
eersten stap zal uit het embrio een gezond jong Staats-
boschbedrijf geboren kunnen worden; een bedrijf dat den
overigen groote grondeigenaren als voorbeeld kan dienen.

Ik heb gemeend, deze gedachten niet eerder te moeten
viten dan na in het voorafgaande uit de pen van eenen
Meester, niet in de beide Rechten, maar op boschbouw-
gebied, te hebben getoond, hoe de hulparbeider van den
technicus moet leeren zien, denken en doen, alvorens
aanspraak te mogen maken op den naam van Bosca-
WACHTER, naam dien hij dan eer zal kunnnen aandoen,
maar die dan ook in het oog van hei publiek en van
zjjne meerderen eene persoonlijkheid aanduidt, die men
maar niet overal gezaaid vindt, muar die op zijne plaats
en in zjjne bescheidene omstandigheden evenveel waar-
deering verdient als de technicus, die met hem samen
het geheel vormt, waarop een beheer met onbegrensd
vertrouwen kan bouwen.

Zulke mannen mogen dan met recht in hun schild
plaatsen de oude spreuk van den Duitschen collega:

Het woud verplegen
Brengt aan allen zegen. —

Zjj alleen kunnen haar waar maken.
L *
*
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Waar wij sinds de wording van dit werk eene afdeeling
» Landbouw” zagen ontstaan, kwam het mij voor dat deze
gedachten in roimer kring verspreid moeten worden,
want er kan niet genoeg op gewezen worden dat men
bij elken bouw de fundamenten het eerst behoort te leggen.

Geen tierig wasdom, geen gezond boschleven kan ont-
staan zonder dat een deugdelijk corps van denkend-wer-
kende boschwachters te onzer beschikking staat. — Zells
behooren wij verder na te gaan en er op bedacht te zijn
dat zelfs de technici meer behoefte hebben aan practische
beoefening hunner functién, dan aan overdreven akademi-
sche opleiding. Onze jonge beheerders, houtvesters, moeten
met Jiefde de zorgen van de bebossching, dus tevens van
de eenzaamheid, met hunne boschwachters kunnen deelen,
zi) moeten er meer prijs op stellen in samenwerking met
deze mannen gestadig tot meer doeltreffende werkwijzen
te komen, om den woesten grond naar de locale om-
standigheden meer ontvankelijk te maken voor het hoogere
plantenleven, zjj behooren met meer liefde zich te wijden
aan de ongemakken van het landmeten en waterpassen,
ter voorbereiding van de bebossching evenals van de
inrichtingen voor indeeling en voor vervoer, dan dat zi
er trotach op zijn eene formule voor renterekening, voor
inhoudsberekening of waarschijnlijkheidsrekening, binnen
de kamer, op onjuiste grondslagen met wiskundige vaar-
digheid te hebben uitgewerkt.

Zj hebben zich vertrouwd te maken met de plaatse-
lijke bevolking, en die met raad en daad bjj te staan,
opdat zf in han gebied mannen van vertrouwen worden.
Onafgebroken behooren zjj zich te wijden aan de studie
onzer staathuishondkundige beginselen en van de burger-
lijke wetgeving, tencinde steeds te kunnen dienen van
advies, waar het geldt de bezwaren uit den weg te ruimen,
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die thans aan de ontwikkeling van het boschbedrjjf in
den weg staan.

Den wetgever toch was tot heden het algemeen nuttige
karakter van het scheppen van een gemeenschapsbosch-
bedrijf geheel vreemd. In onze bepalingen op jacht en
visscherij moeten voor de bebosschingen uitzonderingen
mogelijk ziju, teneinde eerst het jonge boschleven te
verzekeren, om dasrna in het ontstane bosch weer tot
de uitoefening van een veredeld jachtrecht te kunnen
overgaan. — Onze burgerlijke wetgeving bevat bepalingen,
die bepuald indruischen tegen de belangen van de nati-
onale bebossching. —- De boschpolitie-bepalingen, kennen
op het oogeublik volstrekt geene boschsanitaire voorschriften.

In é6n woord eene boschwetgeving ontbreekt ons te
eenenmale.

Uit dit alles vloeit als van zelf voort, dat de jeugdige
beheerders eene grondige studie moeten maken van de
ontwikkelingsgeschiedenis van het boschbedrjjf; teneinde
zich te kunnen wachten voor herhaling van fouten die
reeds vroeger werden begaan.

Dit samengenomen wil het mjj schijnen, dat onze jeugdige
technici ongeveer op de volgende wijze behooren te worden
opgeleid.

Als grondslag voor hunne algemeene ontwikkeling zal
noodig zijn het afloopen eener Hoogere Burgerschool met
vijfjarigen cursus, uiterljk v66r de voltooiing van bet
199¢ levensjaar, opdat zij op nog ontvankelijken leeftijd
zich aan het bosch wijden. — Vooral zal het van groots
beteekenis zijn, dat de jongelieden, die neiging voor het
boschvak ontwikkelen, gedurende de laatste jaren der
Hoogere Burgerschool hunne vacantién in bosschen door-
brengen; — dan reeds kennis makende met planten en
dieren voor den boschman van gewicht.
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Na afloop van deze middelbare studién, zouden zjj zich
een jaar practisch in eene houtvesterij moeten oefenen,
waarbjj den betrokken houtvester eene rnime handleiding
voor dit doel dient te worden gegeven. Uit jasr met
vrucht besteed, wordt hen toegang tot eenen tweejarigen
boschbouwcursus verleend, welke cursus over een ruim
practisch werkveld, ten doel van demonstrati€én en excur-
sién moet kunnen beschikken. — In dezen cursus behoort
den studeerenden tevens te worden voorgedragen de bar-
gerlijke wetgeving met betrekking tot grondbeheer, de
wetten met betrekking tot jacht en visschery, tot de
onteigening en het strafrecht met betrekking tot bosch-
en landbouw; alsook het administratief reeht, zoover het
voor den beheerder van beteekenis is. — KEvenzeer moet
echter hun gezichtsveld worden verruimd door stadie der
boschgeschiedenis. — Deze punten stel ik hier vooral in
het licht, omdat zjj tot heden in het Nederlandsche onder-
wijsgeraamte vergeten werden. — Andere minder belang-
rijke disciplinen voor den Nederlandschen boschbouw
konden dan meer encyclopaedisch worden behandeld.

Zoo voorbervid, zullen wij jonge krachten vormen, die
den arbeid kennen en eeren; maar tevens die in hunne
Boschwachters niet alleen de hierarchische ondergeschikten ,
maar degelijk hunne medewerkers zien.

Zjj leeren gehechtheid kennen aan de eenzaamheid. —
Zulke mannen, alvorens hen als beheerder te doen op-
treden gedurende een halfjaar Duitsche houtvesterijen in
het vlakland laten bezoeken, met de verplichting een
nauwgezet dagboek te voeren, onder controle van ernstige
vakmannen, en zjj zullen zonder zelfoverschatting hunne
ernstige levenstaak aanvaarden.

Het kon hier het streven niet zijn een volledig opleidings-
programma te ontwerpen, slechts mocht ik niet nalaten
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erop te wijzen, dat wij vooral hehoefte hebben aan mannen
van de daad en niet van de onrijpe kritiek der halfver-
teerde akademische wijsheid. — D« vakman vergete nooit
dat hij gedurende zijne geheele uitoefenende praktjjk leer-
ling der onuitputtelijke natuur behoort te bljjven, en is
hjj zoover gekomen dat hjj meent den berg der kennis
te hebben beklommen, dan is hjj geljktijdig rijp voor
pensioen; — want dat standpunt kan alleen de kultuur-
man oereiken, wiens denkvermogen verlamd is en zoo
mede ongeschikt is geworden voor verdere ontwikkeling.
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BIILAGE

bij Hoorpstuk IIl. (Zie bladz. 161).

Mocht men willen twijfelen aan de gegrondheid der
ernstige vermaning op bladzijde 161 .uitgesproken, dan is
het voor den lezer van belang kennis te maken met de
uitkomsten van een voorloopig onderzoek naar den toe-
stand van den grond in het Mastbosch, zooals ik die heb
samengesteld op grond van de »Mededeelingen van het
Rijkslandbouwproefstation te Goes", gepubliceerd door
dr. A, J. Swavine in het Decembernummer van het Tijd-
schrift der Nederlandsche Heidemaatschappij 1897.

Deze mededeelingen neem ik hier over, opdat de lezer
mijne gevolgtrekkingen aan de cijfers kunne toetsen.

MEDEDEELINGEN
VAN HET RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION TE GOES.

Over onderzoek van vragen met betrekkeng tot
boschbeheer.

Het was den Heer Van Schermbeek, gepensionneerd
0.-1. houtvester, tijdelijk boschbouwkundige aan het Staats-
boschdomein, bij diens onderzoek aan het Mastbosch ge-
bleken, dat de mast in het bosch bij Ginneken na de
eerste levensjaren zich niet in die mate verder ontwikkelt
als het in normale omstandigheden het geval kon en
moet zijn. ‘
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. De oorzaak hiervan zoude, volgens het gevoelen van
genoemden deskundige, zijn toe te schrijven aan de woeke-
rende levende ruigte, welke het verdampen der neerslagen
bespoedigt, den watertoevoer aan den hodem beperkt en
tevens den bodem plantenvoedende bestanddeelen onttrekt.
Verder wordt de milde boschhumusvorming vervangen
door zure heidehurusvorming.

Om deze opvatting door cijfers te kunnen staven, was
een omvangrijk onderzoek onvermjjdelijk.

Op grond van de opdracht van Z.Exc. den Minister
van Bionenlandsche Zaken, werd gemeenschappelijk met
den Heer Van Schermbeek een werkplan opgesteld, het-
geen omvatte het onderzoek van den bodem, wat diens
physische gesteldheid en wat zijn gehalte aan planten-
voedende bestanddeelen betreft, en hetgeen gebaseerd is
op het volgende:

Eene eenvoudigo maatstaf voor de qualificatie der voor
den plantengroei bevorderlijke omstandigheden ligt in de
beoordeeling van den opstand; deze beoordeeling had in
1891 plaats in een aantal proefvelden van het Mastbosch.
(Zie staat V.)

Naar aanleiding van het xylometrisch onderzoek dezer
proefvelden, door den Heer Van Schermbeek uitgevoerd,
werd het Mastbosch verdeeld in 3 typen, verschillend in
vruchtbaarheid. Door het in te stellen onderzoek zoude
zijn uit te maken, of dit verschil in vruchtbaarheid toe
te schrijven is of aan armoede van den grond of aan
ongunstige physische gesteldheid of aan beide.

De drie typen omvatten:

I. de vruchtbaarste;

II. de minder vruchtbare;

III. de minst vruchtbare is, met uitzondering van
enkele vakken, in eerste ontginning.
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In deze typen is de mast in twintigjarigen ouderdoms-
klassen ingedeeld (in den zomer 1889):
de 1° klasse omvat mast van 0—20 jaar.
> 20 > » » 21—40 »
» 3¢ > > > » 41—60 »
> 40 > > > » 061—-80 »
» 5° o» » » » boven 80 »

Als maatstaf tot vergeljjking van den wasdom werd
aangenomen, de gemiddelde jaarlijksche lengtesanwas der
laatste vjf jaren, zoover die bekend was, en anders de
gemiddelde jaarljjksche aanwas gedurende het geheele leven.

Buiten den mastopstand komen in de 8 typen terreinen
voor, bestemd om van bedrijfsvorm te worden veranderd;
bijv. voor verandering van hakhout of eensoortig loof hout
in gemengd naald- en loofhout, of voor verandering van
heide in bosch.

Bj de keuze der te onderzoeken proefvelden, werd
zooveel mogelijk getracht steeds in elke ouderdomsklasse
twee velden te vinden, die in gesteldheid met elkander
te vergeljken zouden zijn (contrdlevelden).

Op deze wijze moesten een 40tal proefvelden voor het
onderzoek worden aangewezen.

Het onderzoek zoude omvatten:

1. botanische beschrijving der plantaardige grondbe-

dekking 3

2. beschrijving van den grond; 4

3. bepaling der vastheid van den grond op verschillende

diepten ;

4. onderzoek naar het vochtgehalte.

a. het meten der atmosferische neerslagen ;
b. het meten der verdamping.
1) door den opstand;
2) door de grondbedekking.
19
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5. onderzoek naar het indringen van het wortelnet
(tegenover oerzandlaag);
6. chemisch onderzoek:
1°. onderzoek naar het vochtgehalte van den grond
op verschillende diepten ;
2°, onderzoek naar het gehalte aan plantenvoedende
" bestanddeelen van den grond op verschillende
diepten;
8¢, reactie van den grond;
4°, grootte van den korrel op verschillende diepten;
59, onderzoek naar de samenstelling der onderge-
_ brachte ruigte.

Wijl de mogelijkheid tot aanschaffing der vereischte
natuurkundige instrumenten, waarover het proefstatiou
niet beschikte, op finantieele bezwaren is afgestuit, onder-
ging het oorspronkelijke werkplan belangrijke wijziging
en inkrimping, wat de plaatselijke waarnemingen in het
Mastbosch zelf betreft, hetgeen wel te betrcuren is, wijl
daardoor de samenhang in het werkplan gedeeltelijk werd
verbroken en eene deskundige beantwoording der gestelde
vragen slechts eene onvolledige zal kunnen zijn.

Een en ander zal wellicht aanleiding geven tot een
meer volledig onderzoek dat in de, door de bekrimping
van het oorspronkelijk werkplan, welks logisch verband
uit elkander werd gerukt, ontstane leemten voorziet.

Door ondergeteekende werd aan Z.Exc. den Minister
van Binnenlandsche Zaken een rapport uitgebracht, dat
de resultaten bevatte van een onderzoek aan het proef-
station Goes verricht, loopende over een 700-tal afzon-
derljjke bepalingen in grondmonsters uit het Mastbosch
afkomstig.

Het vorenstaande kort resumeerende, was dus volgens
den Heer Van Schermbeek, de minder gunstige stand
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in het Mastbosch toe te schrijven in de eerste plaats:
aan de nadeelen van overweldigende ruigte (A.); terwijl
in den loop van het locaal onderzoek in de tweede plaats
de aandachi werd gevestigd op de ruigte welke in den
ondergrond is ondergebracht (B.).

A. Als directe nadeelen ten gevolge van overweldi-
gende ruigte zjjn te noemen:

1. opname van het hemelwater;

2. rassche verdamping;

3. voeding uit bovenlaag en boschafval;

4. vorming van zure beidehumus.

Om een en ander te kunnen constateeren moest worden
bepaald :
ad 1. de hoeveelheid vocht onder verschillende omstan-
digheden in den grond aanwezig:
ad 2. de mate van verdamping aan het oppervlak onder
verschillende omstandigheden.

N.B. Deze onderzoekingen, welke in het Mastbosch
zouden geschieden, zijn tengevolge der gedwongen inkrim=-
ping van het oorspronkelijjk werkplan slechts ten deele
unitgevoerd.

ad 3. het gehalte aan plantenvoedende bestanddeelen :

a. in de levende ruigte, waarin opstapeling van voe-
dende stoffen moet plaals vinden, welke ten
nadeele van den opstand aan den bodem worden
onttrokken ;

b. in de daaronder voorkomende doode plantenlaag,
waarin de verweering wordt tegengegaan, waar
gebrek is aan zuurstoftoetreding en waarin vrjj
veel stikslof aanwezig is in moeilijk ontleed-
baren vorm; )

¢. in den bodem op verschillende diepten.
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ad 4. of er werkelijk zure heidehumusvorming heeft
plaats gehad in de doode plantenlaag onder de
levende ruigte :
a. reactie;
b. hoeveelheid zuur.

B. In den loop van het locaal onderzoek werd de
aandacht gevestigd op de ruigte welke in den ondergrond
is ondergebracht.

In het Mastbosch toch is het sedert ongeveer het einde
der vorige eeuw, zoo niet vroeger, het gebruik geweest
om de organische stoffen, die aan de oppervlakte van
den bodem aanwezig waren, bj de grondvoorbereiding
voor vernieuwden aanleg, onder te brengen op eene diepte
van 25—50 cM., met het doel daardoor den grond te
verbeteren en plantenvoedende bestanddeelen in de on-
middelljjke nabijheid van het wortelnet te brengen.

Bij het nemen der proefsteken werd waargenomen, dat
in de omgeving dezer massa’s eene opmerkeljjke loodzand-
vorming heeft plaats gehad, terwijl het wortelnet in der-
gelijke massa’s 0t was afgestorven of zich daarin niet had
vertakt, hetgeen buiten die massa wél geschiedde.

Het vermoeden lag dus voor de hand, dat de organische
massa, in den bodem gebracht, weinig of niet in ont-
binding was overgegaan en dus niet aan het doel had
beantwoord; tevens werd de aandacht getrokken door de
totale afwezigheid van dierlijk leven in deze grondsoorten.

Na te gaan was dus het een en ander omtrent de
samenstelling en het zuur karakter der ondergedolven ruigte.

Eene korte omschrijving der woekerende ruigte, zoowel
als van hetgeen men verstaat onder een gezonden bosch-

grond, welke deze woekerende ruigte mist, moge thans
volgen :
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Op een gezonden boschgrond gaat de boschafval , welke
slechts los op elkander ligt, ten gevolge der voldoende
toetreding van atmosterische lucht, regelmatig en volledig
in ontleding over, waarbj de minerale bestan/ldeelen der
organische stof geleidelijk in den boven- en ondergrond
doordringen.

De donkergekleurde bovenkorst gaat langzaam in den
lossen bovengrond over en vandaar vindt geleidelijk over-
gang in den vasten ondergond plaats, in welke de opstand
verankert.

Samen met deze gunstige gesteldheid van den bosch-
grond, welke »open” is, gaat gepaard de aanwezigheid
van dierljk leven, dat medewerkt dezen gunstigen toestand
te behouden. .

Op den ongezonden boschgrond treffen we eene gedeel-
telijk levende en gedeeltelijk doode grondbedekking aan:
boschbessen, braamstruiken, heide en mos, daaronder
eene dichte bruine turfachtige laag, welke zeer scherp
begrensd is.

Hierop volgt eene dunne loodkleurige zandlaag (lood-
zand), welke zich scherp afzondert en welke ligt op eene
bruine tot zwart gekleurde laag, welke langzaam in den
natuurlijken ondergrond overgaat.

Met deze levende grondbedekking wordt de z. g. woe-
kerende ruigte bedoeld, welke aan den bodem, dus aan
den opstand, belangrijke hoeveelheden voedende bestand-
deelen onttrekt, welke bij haar afsterven slechts voor een
gering deel weder aan den bodem wordt teruggegeven,
wijl tot de doode ruigte bezwaarljjk voldoende atmos-
ferische lucht (zuurstof) kan doordringen om, evenals in
den open gezonden boschgrond, volledige oxydatie te
effectueeren.
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Uit tabel I blijkt een en ander omtrent den roof welke
door de woekerende ruigte ten nadeele van den opstand
wordt gepleegd, terwijl tabel II de bestanddeelen van
enkele humusmonsters opgeeft, welke niet het karakter
hebben van gezonde milde boschhumus, doch wel van
sterk zure nadeelige heidehumus.

Tabel IIT geeft de samenstelling van eenige typen boven-
en ondergrond op verschillende diepten.

Ten slotte blijkt uit tabel 1V, dat het onderbrengen
der raigte, zooals zulks in het Mastbosch geschiedde,
niet beantwoordde aan het gestelde tweeledige doel, n.l.
om den boschgrond open ie maken en tevens planten-
voedende bestanddeelen direct in den ondergrond te brengen.

De sedert jaren ondergedolven ruigte heeft toch zeer
weinig ontleding ondergaan, zooals unit de op de tabel
aangegeven cijfers voor het stikstofgehalte is af te leiden;
sterk zure reactie wijst op veenvorming.

Goes, October 1897. Dr. A, J. SWAVING.
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Aan dezs voorloopige uitkomsten van wetenschappelijk
onderzoek heh ik gemeend eenige beschouwingen te moeten
vastknoopen, vooral om in het licht te doen komen, dat
deze uitkomsten ons het bewijs leveren dat mijne veron-
derstellingen in het jaar 1892 uitgesproken, daardoor nog
volstrekt niet worden tegengesproken, integendeel alle
verkregen cijfers zjjn volkomen in overeenstemming er
mede. .

Met zulke resultaten voor oogen, is het gewettigd dat
ik hier betoog van hoeveel gewicht voor ouzen boschbouw
een volledig uitgevoerd onderzoek zoude zjjn. Op grond
der cijfers hier vermeld werkte ik dan ook in samen-
werking wet dr. Hoitsema een werkplan uvit voor een
nieuw op te vatten onderzoek, hetgeen ik hoop te gele-
gener tijd aan de bevoegde autoriteiten ter goedkeuring
te mogen aanbieden.
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Beschouwingen omtrent de noodzakelijkheid van een
vernienwd chemisch-physisch onderzogk van den
boschgrond, in verband met de eigenschappen
van het voortgebrachte hout.

Als vrucht eener studiereis tusschen 31 Juli en 6 Aug.
1897 ondernomen naar Nienburg %/, en naar Hannover
en omstreken, op grond van een buitenlandsch verlof mij
verleend door den Minister van Financién en uit middelen
mij voor dit doel verstrekt door den Heer J. van Dunné,
Directeur der Registratie en Domeinen te Middelburg,
veroorloofde ik mij aan Zijne Excellentie den Minister van
Binnenlandsche Zaken aan te bieden een exemplaar van het
»Bericht der X1It® Wanderversammlung des Nord-West-
»deutschen Forstvereins” van | —3 Augustus, dagende te
Nienburg 9/,,.

Zeide ik in den aanhef: »als vrucht eener studiereis”,
dan vereischen die woorden eenige opheldering, die dan
tevens in het licht zullen stellen het verband dat er be-
staat tusschen het belangrijkste punt op deze vergadering
behandeld en het wetenschappelijke onderzoek in het
Mastbosch. :

Toen ik in de jaren 1889 en 1890 mjjne studién begon
omtrent de afwijkingen van den gezonden boschgrond,
die in de Nederlandsche mastbosschen vrij algemeen zijn,
kwam ik spoedig tot de overtuiging dat mannen als:
Emeis in zijne » Waldbauliche Forschungen, Muiller in
zjjne »Natlirliche Humusformen” en Ramann in zijne
» Bodenkunde u. Standortslehre” en in zjjne » Waldstreu.”—,
zeer terecht de vervening van den boschgrond als eenen
natuurlijjken vijand van het boschbehoud beschouwden,
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Met afwisselend gevolg hield ik daarom vertogen bj
mijne meerderen, in het belang der bosschen op wier
techniek der behandeling ik invloed uitoefende. — Nu
eens kon ik de overtuiging vestigen, dat de dikke veen-
lagen op den grond der éénsoortige mastbosschen daaruit
verwijderd moesten worden en wel door verkoop, ten
einde eene baat te scheppen die tegenover verhoogde uit-
gaven voor grondverbetering gesteld moeten worden. —
Dan weer meenden mijne superieuren te moeten volgen
de inzichten van anderen, die zulke grondbedervende op-
stapeling van niet ontbindende organismen, onder eene
levende veenvegetatie, met den naam van gezonden bosch-
humus meenden te moeten bestempelen.

In dergelijke phase verkeerde de zaak ook weer in den
voorzomer van 1895, waarom ik toen vroeg mijne denk-
beelden daaromtrent te mogen gaan verkondigen in eene
Duitsche boschbouwvereeniging.

Op raad van Laudesforstmeister dr. B. Dauckelmann,
directeur der Boschbouwakademie te Eberswalde, mijoen
oud-leermeester, wendde ik mij tot het bestuur van het
» Nord-Westdeutsche Forstverein’’, en zelfs buiten het
Agenda voor dat jaar werd mij toegestaan te behandelen
het onderwerp: » Die Moorbildungen im Walde und deren
Folgen fur den forstlichen Betrieb anf feinkornigen Sand-
boden ;" welke voordracht in haar geheel werd opgenomen
in het »Bericht der Xt Wanderversammlung des Nord-
Westdeutschen Forstvereins te Hildesheim im Jahre 1895."

Hoe de vereeniging over de behandeling van het onder-
werp dacht, moge blijken uit de volgende feiten:

1°. Zij zag er niet tegen op voor den druk de kostbare
platen te doen vervaardigen bij de Electrische drukkerjj
te Amsterdam.

2°, Deze vergadering droeg mij op het thema, ter be-
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handeling in het jaar 1896, dat werd opgenomen in het
»Bericht der XIt» Wanderversammlung des N.-W. deut-
schen Forstvereins in Soltau im Jahre 1896,” getiteld:
» Unter welchen Umstinden ist die Entnahme eines le-
benden Bodenuberzuges aus Kiefernforsten wirthschaftlich
zuldssig "

De besprekingen te Soltau en ter excursie gevoerd , gaven
aanleiding dat men voor 1897 als hoofdthema stelde:
> Wie hat sich der Anbau von Kiefern u. Fichteu in
sunserem Vereinsgebiete bewdhrt?” te behandelen door
Oberforster Erdmann.

Met dankbaarheid moet ik hier vermelden, dat mjj
door Zijne Excellentie den Minister van Financién de
gelegenheid werd geopend om onder Koninkljjke goed-
keuring de reizen naar Hildesheim en Soltau voor Staats-
rekening te doen.

De uiterst interessante verhandeling van dit laatst ge-
noemde onderwerp, opgenomen in het XII% Bericht
derzelfde vereeniging, heb ik gemeend hier in haar geheel
te moeten weergeven, daartoe gemachtigd bij schrijven
van Oberforster Erdmann, dd. 11 Febraari 1898, I, ne. 57,
zooals het hier volgt:

Afschrift. Neubruchhausen, 11 Februar 1898.
Oberforsterel .
Nm;t:r:%‘,lm Hooggeterde Heer Collega!

Uwe vertaling der voorjarige verhandelingen in de
vereeniging over Thema II, inclusief mijne voordracht
en de publicatie in de Nederlandsche vakpers, evenals
bj) de bevoegde authoriteiten, kan ik slechts met groote
voldoening begroeten, zoover het streven, dat wij beiden
gemeenschappelijk vervolgen, daardoor, naar ik hoop,
eenen verderen steun zal ondervinden.
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Ik denk, dat de zask toch ook hier meer en meer
ingang verkriigt, nadat U ons van uit Holland den weg
hebt gewezen. Kleinere sommen voor bemestingsproeven
of proefvelden, zjjn mij reeds nu zonder aanstoot toege-
staan. — Naar ik hoop gelukt het wmij met der tijjd ook
de middelen los te krijgen voor een grondig onderzoek
door scheikundigen van 't vak. — Ook aanvankelijjke be-
strijders en twijfelaars komen ons gedeeltelijk reeds nader.

Op de algemeene Duitsche Boschbouwvergadering, die
dit jaar (1897) in Stuttgart daagde, en die ik eveneens
bjjwoonde, werd — spijtig genoeg nog niet voor het
volgende jaar (Breslan 1898), maar eerst voor het daarop-
volgende (Schwerin 1899) — als thema » Die Bodenpflege™
(de grondverpleging) opgesteld. Daartoe moet U in elk
geval komen en spreken, en ik denk ook niet achter-
wege te blijven.

Voorloopig hoop ik op weerzien in Liineburg in dezen
zomer! Met besten groet, enz.

* *
*

Het door dezen ernstigen vakman behandelde thema,
meende ik als volgt te moeten vertalen:

Wat hebben Mast en Spar in het noordwestduitsche
viakland gepresteerd?

Hooggeéerde Heeren! De practische uitkomsten, waar-
toe eene beschouwing moet leiden over het vraagstuk:
»Wat hebben mast en spar in het noordwestduitsche
»vlakland gepresteerd?’’ heb ik getracht in de vijf grond-
stellingen neer te leggen, die- U reeds gedrukt ziju aan-
geboden.

Deze stellingen luiden :

Uit het gedrag van mast en spar in het noordwest-
duitsche vlakland zijn, met het oog op de groeiplaats de
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volgende grondstellingen voor den verderen verbouw dezer
beide houtsoorten af te leiden:

1o, Als specifieke naalhoutgronden z{jn in het bereik
van het noordwest-duitsche vlakland te beschouwen: a. de
armere heide- en dalzanden, b. het grofkorrelige spaath-
zand, dat echter ook loofhout kan dragen; waarop echter
het naaldhout tot grootere volkomenheid komt;

c. alle gronden, waaronder oerzand op geringe diepte
staat,

20, Op alle overige groeiplaatsen is naast het naaldhout
ook het loofhout aan te houden of in te voeren, bjj ge-
ringe groeiplaatsqualiteit moet men ten minste bedacht
zjn op bijmenging van loofhout. In 't bizonder is ook
op de zieke boschgronden van het alluvium en van den
sflottlehm’ (meelzand in samengepakten toestand, waar-
schijnljk herkomstig van leem onder den invloed van
humuszuren ofwel gevolg van vroegere verstuiving) —
zoover zjj niet vallen onder de rabriek 1 c. — het loofhout
z00 ruim mogelijk mede in rekening te brengen. Op
gronden, die voorheen goed ontwikkelde loofhouthestanden
hebben gedragen, zonder grondteruggang te vertoonen,
is de verbouw van naaldhout geheel buiten te sluiten.

8°. Voor den naaldhoutverbouw is in het algemeen de
opleiding van mengbestanden aan te bevelen, waarbijj
echter de spar gedurende de jeugdontwikkeling meestal
eene bizondere verpleging behoeft. De menging is des
te meer ter plaatse, naarmate de groeiplaats meer twijfel-
achtig is. Zijj schijnt bizonder noodig op de sterker tot
veenhumus neigende zeer fijnkorrelige zandgronden.

40, De zuivere verbouw van mast is ter plaatse op de
armste en de droogste heidezandgronden, aan te raden op
het grofkorrelige spaathzand, geheel weg te laten op den
Slottlehm.

16
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50, Tot den zuiveren verbouw van spar geschikte grond
zijn: spaathzand met sterkere bijmenging van fijner steen-
meel , humeus rivierzand , broekgrond, zandigleemige gron-
den en flottlehm. Maar ook op deze groeiplaatsen is de
voorbijgaande bijmenging van den mast als dek — en
drijfhout raadzaam, zoodra men staat op minder frissche
en minder krachtige grondpartijen en op blootgestelde
(vorst-, wind-)ligging. Geheel buiten te sluiten is de spar
op die vochtige kommen, waar het sparrenschot voorkomt.

Tot motiveering dezer stellingen wilt u mij veroorloven,
in de eerste plaats te wijzen op die bizonderheden in het
wezen van onze beide naaldhoutsoorten, die aan het ge-
heele hier bedoelde gebied eigen zijn en daarna in het
kort de enkele hoofdgrondsoorten te behandelen, die by
ons in grootere uitgestrektheid als boschgronden voorkomen.

De meest kenmerkende trek in het karakter van mast
en spar in het noordwestduitsche vlakland is, dat zjj
gemiddeld niet geheel denzelfden graad van groei-energie
en van weerstandsvermogen bereiken als in de centra
hunner natuurlijke verspreiding. De Hannoversche en
Oldenburgsche mast is geen Brandenburgsche, de spar
in dit gebied is geene Hartsspar. Ons vaderland kenmerkt
zich in dit opzicht als een boschbouwkundig grensgebied,
waar wel is waar het naaldhout van natuar niet ontbreekt,
maar toch ook niet in het oogloopend wordt bevoorrecht.
Dit komt ook overeen met hetgeen ons de ontwikkelings-
geschiedenis onzer vaderlandsche wouden heeft overgele-
verd. Die leert ons dat tot het tijdstip, waarop de mensch
begon in te grijpen in de woudnatuaur, het loof hout over-
winnaar bleef in den strijd om het bestaan tusschen loof-
en naaldhoutsoorten; — zelfs op groeiplaatsen, die wij
heden als specifieke naaldhoutgronden qualificeeren moeten.

De oorzaak dezer mindere gemiddelde levensenergie der
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naaldhoutsoorten in het noordwest-duitsche vlakland in
tegenstelling met het Oosten en het gebergte zal voorna-
meljk te zoeken ziju in klimaatsinvloeden. Mast en spar
vereischen voor hunne hoogste ontwikkeling eene tamelijk
lange winterrast, de mast bovendien nog eene tumelijk
groote hoeveelheid zomerwarmte. Beide voorwaarden ont-
breken aan het noordwest-duitsche vlakland, dat uitmunt
door korte en zachte winters, korte en koele zomers. Deze
klimatologische eigenaardigheid stempelt het van natuur
meer tot een loofhout- dan tot een naaldhoutgebied. Waar
bij ons de verbouw van loofhout weigert, mag men in
het algemeen met zekerheid aannemen, dat eene of andere
bedrijfszonde is begaan, zij het in den tegenwoordigen
tijd, zj het in reeds ver vervlogen tijden. Waar de naald-
houtverbouw de op hem gebouwde verwachtingen niet
vervult, is de rede daarvoor even vaak daarin te zoeken,
dat de in het algemeen als onveranderlijk gegevene groei-
‘ plaatsfactoren voor het naaldhout niet passen. Van dit
[ standpunt zijn ook te beoordeelen verschillende calamiteiten,

waarmede de naaldhoutverbouw onophoudeljjk rekening

moet houden. De verwoestingen door den honigzwam

(Agaricus melleus) op voormalige loofhouigroeiplaatsen,

de verwoestingen door het sparrenschot, de wasdombe-
. schadigingen door den mastscheerder zouden bezwaarlijk
die groote beteekenis voor ons boschbedrijf hebben ver-
worven, die zij feiteljjk hebben, indien mast en spar bjj
ons met den hoogsten graad van tierigheid en weerstands-
vermogen waren uitgerust. Voor den houtteler moet hierin
de bestendige waarschuwing liggen opgesloten, zoover
eenigszins mogelijk is het loofhout te behouden en, waar
het reeds is verdwenen te werken op zijne wederinvoe-
ring; ten minste toch de menging van naald- en loofhout
te begunstigen. Het kan hier de plaats niet zijn, nader
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door te dringen tot de algemeene voordeelen der gemengde
bestanden, vooral van de bijmengiug van loofhout bij het
naaldhout. Juist voor het noordwest-duitsche vlakland
heeft echter het mengingsvraagstuk een zeer bepaalde
beteekenis. De klimatologische en aardkundige toestanden
werken bij ons sterker samen, dan in de meeste andere
deelen van Duitschland, om ziekteverschijnselen in den
boschgrond te voorschijn te roepen; en juist tegen dit
kardinale gebrek van ons boschbedrijf geldt terecht de
houtsoortenmenging zoowel als het beste voorbehoedmiddel
evenals het beste geneesmiddel.

Zekerlijk kunnen alle deze overwegingen het feit niet
uit den weg ruimen, dat nu op uitgestrekte vlakten de
teelt van loofhout feitelijk onmogelijk geworden is, en
dat alle vroegere loofhoutgronden zich tengevolge van
verarming in mineraalgehalte hebben hervormd in naald-
houtgroeiplaatsen. — (Maar dit niet behoeven te blijven,
op grond van uitkomsten reeds in het Mastbosch ver-
kregen — zie Bulletin de la Société centrale forestidre
de Belgique van Mei 1898. Vertaler).

Uit de zooeven vermelde omstandigheid, dat de mast
in het noordwest-duitsche vlakland zoowel te ljjden heeft
onder eene te geringe zomerwarmte als onder eene te
korte vegetatierust, de spar daarentegen slechts onder
het laatste nadeel alleen; en uit de verdere omstandig-
heid, dat het noordwest-duitsche vlakland in het algemeen
een hoog luchtvocht bezit, waarvoor de spar in hooge
mate, de mast echter slechts weinig gevoelig is, uit die
beide omstandigheden moest men & priori tot de gevolg-
trekking komen, dat de spar en niet de mast, het naald-
hout was, wien de natuurljjk geboden voorwaarden van
het noordwest-duitsche vlakland het meest toelachten.

En inderdaad zijn er eene reeks van alleenstaande ver-
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schjnselen te constateeren, die zekere bevestiging van
dit vermoeden schijnen te bevatten. In de eerste plaats
getuigt daarvoor het betrekkeljjk veelvuldig voorkomen
van sparren — oudhout — overblijfeelen; die niet .langs
kunstmatigen weg zijn ontstaan; maar resten zijn van het
oude natuurwoud ; terwijl men dergelijke mastresten uiterst
zelden aantreft; ondanks de mast, volgens de nieuwste
nasporingen waarschijulijk de vroegere en oorspronkeljjk
sterker vertegenwoordigde hoatsoort is geweest. In het
oude natuurwoud, waar de strijd om het bestaan in
hoofdzaak werd gevoerd uitsluitend met de middelen die
de natuur zelf gaf, schijnt dus bij ons de spar den mast
te hebben kunnen overwinmen Maar ook heden nog, nu
ons geheel naaldhoutbedrijf in de eerste plaats aan de
eischen en behoeften van den mast is aangepast, verrast
ons de verwaarloosde spar dikwijls door hare ongemeene
taaiheid. Sparren, die gedurende decennién in sterken
druk stonden ontwikkelden zich niet zelden tot geheel
normale bestanden, nadat zij eindelijk vrij komen Op
eenigszins frisschen en gebonden grond schijut nauwelijks
een bovenscherm dicht genoeg te ziju om de spar geheel
te doen afsterven. Boven alles schijnt mij é5n punt van
belang, hoewel in het algemeen frischheid van grond
bepaald als eene grondvoorwaarde voor de tierige ont-
wikkeling der spar te beschouwen is, ontmoeten wij toch
in het noordwestduitsche vlakland niet zelden op tamelijk
droogen zandgrond nog een lijdelijk bevredigend sparren-
wasdom, dat uitsluitend verklaard kan worden door de
veronderstelling dat het groote luchtvocht de ontbrekende
grondfrischheid heeft kunnen vervangen. Deze geschiktheid
om zich aan te passen aan de gegeven omstandigheden,
ontgaat den mast bij ons geheel. Hij weigert regelmatig,
indien ook slechts ééne van zjjne hoofdgroeivoorwaarden —
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lossen grond, diepgrondigheid en lichttoevoer — in ster-
kere mate ontbreekt.

Indien ondanks dien in het noordwest-duitsche vliakland
op het oogenblik de mast zoo zeer overheerscht, dan is
dit in de eerste plaats een gevolg van de wijze van be-
drijfsleiding. Het meerendeel van alle naaldhoutkulturen
in ons gebied werd op zieken boschgrond unitgevoerd. Alle
geueesmiddelen echter, tot heden tegen grondziekten toe-
gepast, zijp uitsluitend den mast ten goede gekomen,
zonder dat dit misschien oorspronkelijk in zulke mate werd
beoogd. Om dit naar waarde te oordeelen, moeten wij
ons verduidelijken, op welke bizondere wijze ieder der
beiden naaldhoutsoorten door zieken grond te lijden heeft.
De mast is vooral gevoelig voor twee ziektevormen: het
dichtslaan van den grond en de afsluiting van den onder-
grond door eene verharde laag, die aan de natuurljjke
wortelontwikkeling mechanisch eenen hinderpaal stelt en
den vochtwissel tusschen boven- en ondergrond verhindert.
Daarentegen is hij tameljjk gehard tegen grondverarming,
door zijne geringe behoeften. In hoever hij onder den
invloed staat van verschillende graden van luchttoevoer,
die wel verband houden met de verschillende graden van
dichtheid, maar dasrmede toch niet geheel samenvallen,
is tot heden nog als eene opene vrang te beschouwen.
Om aan de eischen van den mast te voldoen, is het
bepaald nog noodig, dichtgeslagen gronden te openen
en niet doorlatende harde lagen te verbreken; daaren-
tegen zoude een grond, wiens ziekte uitsluitend bestond
in eene oppervlakkige uitlooging, voor den mastverbouw
in het algemeen geene bijzondere voorbereiding eischen.
Dit alles is sinds lang min of meer bekend. De praktijk
van den uaaldhoutverbouw heeft het zich ten nutte ge-
maakt en de mast is daarbijj goed gevaren. Des te slechter
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echter de spar, die veelvuldig naar hetzelfde recept werd
behandeld. Over den invloed van zieken boschgrond op
het sparrenwasdom, liepen de meeningen tot in den jongsten
tijd veelal uiteen. Tamelijk onbestreden bleef slechts,
dat heidewasdom eenen ongunstigen invioed uitoefende;
en deze enkele waarneming heeft er waarschijnlijk meer
dan al het andere toe bijgedragen, den mast aan die
uitgestrekte heerschappij te helpen. Waarin schuilt na
echter deze ongunstige invloed van het heidekruid ? Zeker-
lijk niet in den verstikkenden invloed van dit gewas, zooals
men vroeger hier en daar aannam, want bijjna alle proeven
om kwijnende sparrenkulturen voort te helpen, door enkele
verwijdering van het heidedek, bleven zonder gevolg.
Maar ook kwalijk in eeu verondersteld sterker dichtslaan
van den grond, zooals de nieuwe richting van Mailler
en ZJuzen veronderstelt. Indien men de legertoestanden
van gronden al of niet met heide begroeid vergelijkt,
hetgeen een ieder met eenen eenvoudigen boorstok ge-
makkeljjk kan doen, zal men zich weldra overtuigen, dat
het eene dwaling is, indien men den met heide begroeiden
grond in het algemeen als dichter geslagen beschouwt,
Eveneens kan de bewering geen stand houden, dat de
spar zoo bizonder gevoelig is voor het dichtslaan. In-
tegendeel, de spar verdraagt oogenschijnlijk den aller-
hoogsten graad van dichtslaan, meer dan eene andere
bestandsvormende houtsoort. Wat zij echter niet verduart,
is afsluiting der atmosphorische lacht van den grond, en
hierin vinden wij waarschijnlijjk de verklaring voor den
ongunstigen invioed van de heide. De afval van het
heidekruid, evenals van de roode boschbessen (Vac. vitis
ideae), leveren eenen moeielijk ontleedbaren, dicht opeen-
gepakten humus, vermoedelijk wegens het sterke gehalte
aan washarsstoffen. Deze humus sluit, reeds bjj geringe
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dikte, den grond hermetisch af voor de buitenlucht, 200~
mede nauwkeurig evenzoo werkende als een dicht algenvlies
of eene zeer dikke opstapeling van veenhumus van eenen
willekeurig anderen oorsprong. De onderzoekingen op
dit gebied zijjn nog lang niet als afgesloten te beschouwen.
Misschien berust de ongunstige invloed der washarsstoffen
in den afval van heide en roode boschbessen, daarnaast
ook op de door ben verwekte verlangzaming van het
geheele ontbindingsproces. De naast onder liggende laag
is dan des te langer en intensiever blootgesteld aan de
uitloogende invloeden eener veenhumusopstapeling, verarmt
dien overeenkomstig in hoogeren graad, hetgeen het kwij-
nende sparrenwasdom verklaart, zij toch is door haren
wortelbouw aangewezen op de voedingsstoffen der bovenste
groudlagen. Welk van deze beide momenten het door-
slaggevende of heerschende is, zal wel eerst door omvang-
rijke exacte onderzoekingen der grondkundige instituten
worden blootgelegd. Intusschen kunnen wijj ten minste
zooveel als tamelijk vaststaande en voor de praktjk
toepasbaar aannemen: .mast en spar lijden beiden op
zieken boschgrond, maar de oorsprong van hun ljden
is verschillend. Bij de mast staat het dichtslaan van den
grond op den voorgrond; bij de spar gedeelteljk de
luchtafsluiting en gedeeltelijk de sterke uitlooging der
bovenlaag,

Op deze eigenaardigheid der spar heeft de boschbouw-
praktijk te weinig acht geslagen. In plaats daarvan dat
men de jonge sparrenplant ongehinderden luchttoevoer
bezorgde door verwijdering van het afsluitende gronddek
en van diens afval, hetzij op het volle veld of ten minste
op breede strooken of plaatsen en de verdere uitlooging
te verhoeden, geljjktijdig ook op drooge gronden de water-
opzuigende onkruiden (vooral het dichte grasvilt) weg te
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nemen, werd de spar veelvuldig zonder eemige voorbe-
reiding van den grond in het dichte dekweefsel geplant,
dat slechts rondom het plantgat, ten hoogste op kleine
plaatsen werd verwjjderd. Daar komt nog bij dat in het
geheele noordwest-duitsche vlakland late vorsten en weste-
lgke winden de jeugdontwikkeling der spar tegenhouden,
die veelal nopen tot den aanleg onder boven- of onder
zijscherm dus tot groote voorzichtigheid dwingen bij de
later volgende vrijstelling. In mengbestanden is boven-
dien eene zorgvuldige verpleging der spar tot den staak-
houtleeftijd meestal onmisbaar. Deze technische bezwaren
der sparrenteelt hebben zekerlijk eveneens veel daartoe
bijgedragen, de spar bjj den mast achter te stellen.

De vraag dringt zich natuurlijk aan ons op, of en in
hoever deze kenmerkende bevoorrechting van den mast,
die van het standpunt der grociplaats alleen niet gemo-
tiveerd is, misschien door bedrijfsoverwegingen gerecht-
vaardigd words. De opbrengstgegevens verschaffen ons
daarbij geen uitgangspunt. De hoeveelheden en hoedanig-
heden , die onze uitgesirekte naaldhoutkulturen in de toe-
komst eenmaal zullen leveren, moet men voor dem mast,
zoowel als voor de spur voorshands nog als tamelijk onzekere
factoren beschouwen. De moeielijkere en daarom veelal
ook kostbaardere teeltwijze, zoude tegen de spar en voor
den mast pleiten, in zoover de overige kansen gelijkstaan.
Het laatste zal echter maar zelden het geval zijn, vooral
niet op zieken grond, of op zoodanigen die tot ziekte
geneigd is; waarin het algemeen zuivere bestanden minder
ter plaatse zijn. En ook op gezonden grond is het de
vraag: of wast of spar of wel beider menging te verkiezen
is, niet in het generaal te beslissen, maar zal men te
rekenen hebben met de voorkomende hoofdgrondsoorten.

Als 200dunig komen in het noordwestduitsche vlakland
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vier soorten ter beschouwing: 1°. de zandige en leemig-
zandige sedimenten van het oudere diluvium ; 2°. het heide-
zand; 8° de heideleem of vlotleem; 4°. de zandige, de
leemzandige en broekachtige sedimenten van het oudere
alluviom.

Andere grondsuorten, zooals de zuivere leem- en mer-
gelgronden, de slib- en veengronden, evenals de gronden
van oudereun geologischen oorsprong spelen als boschgronden
eene te ondergeschikte rol, om daarop bij de beperkte
tijdruimte nader in te gaan.

In het oudere diluvium is boschbouwkundig het grof-
korrelige spaathzand de belangrijkste grondsoort. Zij wordt
veelvuldig diluviaal zand genoemd en is steeds gekenmerkt
door een rijk gehalte aan veldspaathkorrels. Deze grond
is de eenige in het noordwest-duitsche vlakland, waar de
mast tot zijne hoogste ontwikkeling kan komen. Zuivere
spar komt wel is waar eveneeuns daarop voor, ontvouwt
dan even als het loofhout, een minder tierig wasdow.
Mengbestanden, waarin zich de spar naast den mast hand-
haaft, tot op den hoogeren leettijd, behooren tot de zeld-
- zaamheden. Dit verschillende gedrag is te verklaren door
het feit dat het grofkorrelige spaathzand in den boven-
grond droog en weinig gebonden is, daaronder echter eenen
frisschen — en wat het belangrijkste — kalkhoudendon
ondergrond heeft, waar de mast met zijnen penworlel kan
binnendringen, de spar echter niet. Spaathzand gronden
van fijner korrel of met bijmenging van fijner gesteentemeel
vertoonen intusscher ook goed sparrenwasdom.

' Grondziekten komen in het grofkorrelige spaathzand
zelden voor. Het fijnkorrelige spaathzand slaat dicht en
sluit zich gemakkelijk na langer bloot liggen. Wel zjjn
feitelijke humuszandsteen- (oerzand) vormingen zeldzaam,
de ontstaande oeraarde of brandaarde werkt echter in
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zoover bijna nog ongounstiger op het mastwasdom, als zij
een binnendringen van den wortel eenigszins nog toelaat,
bij den voortgang der verdichting belemamert zij de ver-
dere ontwikkeling; verlamt diens functién en doodt hem
eindeljjk.

Scherpste tegenstelling met het spaathzand vormt de
tweede der genoemde grondsoorten, het Aeidezand of dek-
zand, wien het minder verspreide dalzand ter zijde te
stellen is. Het heidezand is arm en zonder kalkhoudenden
ondergrond, geeft dus het voorrecht aan mineischende
houtsoorten en sluit veeleischende houtsoorten geheel buiten. .
Bij kenmerkend grind en bindmiddelarme gesteldheid is
hij in het algemeen slechts voor den mast geschikt. De
spar kan des te beter gedijen, naarmate meer bindmid-
delen in don grond voorkomen, onverschillig of zij van
klei of van kwarts herkomstig zijn. Overigens weigert
zij, in zuiver bestand, regelmatig, niet alleen op met
heide begroeide gronden, maar vaak ook op plaatsen
met een dicht grasvilt. Met gras begroeide gronden
worden trouwens als bizonder geschikt voor den zuiveren
sparrenbouw aangezien, daar zij een grooter vochtgehalte
doen vermoeden. Dit komt echter meestal niet aan de
gpar ten goede, maar uitsluitend aan de grassen zelf met
hon ongemeen wateropzuigingsvermogen. Eerst nadat de
grassen verwijderd zijn, kan de spar hier grondvocht te
haren bate benutten. Alléén is zij tegen het grasvilt in
den regel niet opgewassen; wel indien zij in dien strijd
door den snelgroeienden mast wordt gesteund. Vandaar
dat het heidezand in het algemeen wel geen veld voor
zuiveren sparrenverbouw is, maar het is bij uitstek ge-
schikt voor bestandsmenging. In menging met den mast
houdt de spar niet alleen goed vol, maar wordt zelfs in
den staakhoutleeftijd niet zelden v6érgroeiend. Wel mag
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men daaruit voor ieder op zichzelf staand geval niet
afleiden, dat de betrekkelijke groeiplaats meer aan de
spar dan aan den mast past. Veelvuldig is dit verschijnsel
ook af te leiden uit het feit dat de kriticke leeftijd der
bestanden, zijnde die waarin zjj de grootste eischen aan
den grond stellen en dus het meest tot wasdomstuiting
geneigd zijn, bj den mast ongeveer een tiental jaren
vroeger intreedt dan b de spar. In elk geval behoorde
de menging der beide houtsoorten — en waar eenigszins
mogeljjk ook de menging met loofhout — reeds daarom
in het oog te worden gehouden, omdat de in zuivere
bestanden zoo licht ontstaande veenhumusvormingen op
het armste heidezand bizonder schadelijk werken.

Hunne ergste gevolgen komen zooals bekend is in de
humuszandsteengronden aan den dag, waar alle gevolgen
van den zieken grond zich vereenigen, n.l. verarming
aan voedingstoffen, luchtafsluiting, staken der kruimel-
structuur en niet doorlatende ondergrond. De mast stijgt
op ondiep liggenden humuszandsteen in den regel niet
boven den kreupelwas. Zunivere spar en menging van
spar en mast ontwikkelen soms een ljdelijk wasdom,
indien de bovengrond gebonden genoeg is om het vocht
gedurende langeren tijd te behouden. In het algemeen
zal men het intensieve breken van den humuszandsteen,
gepaard aan losmaken en mengen van den grond, als
voorwaarde moeten aanzien voor iedere verkwikkeljjke
kultuur; slechts is daarmede de zaak zeer vaak niet afge-
loopen. Wat deze kultuurwijze kan voortbrengen, is het
volgende: voorloopige opheffing der grondverdichting, en
daarstelling van luchttoevoer; daarstelling van water-
strooming tusschen boven- en ondergrond, zwakke ver-
rijking van den bovengrond door het omhoogbrengen
der voedingrijkere humuszandsteenlaag. Wat tegen hare
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ustsluitende toepassing spreekt is, dat zfj in vele gevallen
geene waarborgen biedt tegen eene spoedige wederver-
dichting van den blootgelegden grond, dus ook niet tegen
de verdere gevolgen daarvan, zooals vernielende veenhumus-
opstapeling en ten slotte wederverwekking van humus-
zandsteen ; maar ook dat zij niet voldoende acht slaat op
de verarming van miuneraalstoffen op zeer sterk uitgeloogde
gronden. Beide misstanden zullen, zooals bekend is door
kunstmatige bemesting bij den aanleg en door een grond-
behskken tusechen de aanleg en de bestandssluiting worden
verholpen (zie mijne lezing te Hildesheim. Aanmerking
van den Vertaler.) Of eene dergelijke intensieve grond-
behandeling al dan niet noodig is, hangt dus in hoofdzaak
daarvan af in welken graad volgens zijne structuur de
grond helt tot snelle wederverdichting en hoe sterk hijj
van mineraalstoffen beroofd is. Daarom is het zeer ver-
klaarbaar, dat men in enkele Nederlandsche heidegebieden
(Provincie Noord-Brabant), die ons door de schildering
van ons vereenigingslid, den heer Oberférster van Scherm-
beek, op de vorige jaarvergadering in Soltau bekend zijn
geworden , de kunstmatige bemesting meent niet te kunnen
missen, aangezien de grond hier in het oog loopend zeer
fijnkorrelig is, dus in hoogen graad aan dichtslaan bloot-
staat; terwijl men bij ons meent, waar in het algemeen
de grof- en middelkorrelige gronden overheerschen, meestal
de oude kultuurmethode nog voor toereikende te mogen
houdeu. - Of dit wel zoo algemeen voor onze toestanden
to rechtvaardigen is, schijnt mjj twijfelachtig. Wij hebben
met de oude methode doorgaands bevredigende jongwassen,
zoowel van mast als van spar bereikt, aangezien toch
vooreerst voor de beide houtsoorten bevredigende levens-
voorwaarden werden daargesteld. In de staakhoutbestanden
bemerkt men toch plaatseljjk reeds verschillen, naargelang
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van het korrel in den grond. Op zeer fijnkorrelig zand
is vaak de nieuwe vorming van loodzand en zelfs van
oerzand na to sporen, die de verdere toekomst dezer
bestanden niet onbedenkelijk laat schijnen. Aan het bestand
zelf doen zich de verschillen meestal niet zoo scherp kennen ;
opvallend blijft het altoos, dat juist op gebroken en ge-
rajoolde humuszandsteengronden de spar die immers onder
de wederverdichting niet heeft te lijden, in den staak-
houtleeftijd de aanvankelijk v66rgroeiende mast zoo dikwijls
weer inhaalt ; ja voorbij streeft. Voor alle zeer fijnkorrelige
gronden in het bereik van het heidezand, mag dus de
Nederlandsche methode van grondbewerking naast den
doorbraak van den humuszandsteen wel de aandacht ver-
dienen.

Eene andere vraag is het, in hoeverre deze methode
het losbreken van den humuszandsteen direct kan ver-
vangen. Dit kan m.i slechts daar mogelijk zijn, waar
het oerzand aardeachtig is, (1) dus pog gemakkeljjker
toegankeljjk is voor de verwering of wel zoo diep ligt,
dat het als mechanisch hindernis nauweljjks nog in aan-
merking komt. Dergeljjke gronden vormen den overgang
tot de mildere ziektegevallen, zooals zij bjj eenvoudige
veenhumusgronden zonder verharden ondergrond voor-
komen. Waar de aanleg op zulke gronden heeft plaats
gehad na voorafgaand diep spitten (riolen), vertoonen zjj
in het algemeen dezelfde uitkowmsten als op goed doorbroken
humuszandsteen; n.l. bijj grofkorrelige structuur bevre-
digend wasdom voor beide houtsoorten, bjj fijnkorreligen
bouw wel is waar goeden jongwas, maar van staakhout-
leeftijd af bjj den ‘mast een zeker vertragen. Zeer in
het oogloopend heeft dit plaats, waar een dikker veen-

(1) Zooals dit onder fijukorrelig zand ook regel is. (Opmerking van den Vert.)
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humusdek bij de bewerking niet werd verwijderd, maar
onverdeeld in den ondergrond werd gebracht. Zoodra
de wortels deze meestal in het geheel niet ontbonden
laag bereiken, treedt eene staking van het wasdom in,
die vaak tot een duurzaam kwijnen van het bestand geleidt.

Heeft op de veenhumusgronden van het heidezand in
het geheel geene voorafgaande grondbewerking en ook
geene verwijdering van het levende gronddek plaats, dan
zien wijj nu eens den mast kwijnen, terwijl de spar goed
tiert; den weer het omgekeerde geval, en soms beide
houtsoorten evenzeer weigerend. Dit is geheel afhankelijjk
daarvan of in het bizondere geval de beschadigende factor
is: de grondsluiting, of afsluiting tegen de atmospheer, of
wel uitlooging van de bovenste grondlaag, dan wel of alle
factoren even sterk influénceeren. Vaak is eene eenvoudige
onderzoeking der liggingstoestanden reeds voldoende om
met tameljke zekerheid te bepalen aan welke houtsoort
den voorkeur te geven is, ook of diepe of ondiepe grond-
bewerking noodzakeljjk is, vooral indien men gelijktijdig
het oog slaat op het gronddek.

Juist deze gronden zijn het ook, waarvoor eene kunst-
bemesting en eene bizondere grondverpleging 0ok na vol-
tooide kultuar buiten twijfel van groote waarde zoude zijn.

De derde hoofdgrondsoort in het gebied van de noord-
west-duitsche vlakte is de heideleem of loopzand (Flottlehm).
(Ik meen dat men in Drenthe van »doode leem” spreekt )
Deze grondsoort is meer verspreid dan men gewoonlijk
aanneemt, wordt echter veelvoldig met echte leem ver-
ward, maar wordt ook vaak met zandige leem of met
leemig zand bestempeld. Op de bekende geologische kaart
van Hundus worden de groote loopzandlegers (Flottlehm-
lager), die eilandachtig verstrooid in het geheele diluvium
voorkomen en in de kreisen Hoya, Sulingen en Syke eene
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samenhangende vlakte van bjjna 10 vierkante mijlen be-
slaan, zonder uitzondering als diluviale klei aangeduid.
In werkelijkheid is het loopzand, een uiterst fijukorrelig,
meelachtig kwartszand, zonder of met onbeduidende klei-
bijjmenging. Het mineraalgehalte is afwisselend, meestal
echter tamelijk belangrijk. Het loopzand (1) is volstrekt
geene arme grondsoort, zooals men veelvuldig aanneemt
en zooals zelfs in nieuwere grondkundige werken te lezen
is. Juist als boschgrond behoort hjj, de juiste behandeling
verondersteld , tot de beste grondsoorten. De rijke schatten
van eik van het oude Opperwoud (Oberwald), het eertijds
grootste woudlichaam ten westen' van de Wezer, voetten
gezamenlijk op loopzand.

Het mastwasdom op gezond loopzand is meestal zeer
bevredigend. Wel vertoont zich eene neiging tot den bouw
van grof geringd hout en tot warrig wasdom. Dsarvoor
stellen echter de ongemeen hooge massaopbrengsten weer
schadeloos, die de 1¢ opbrengsklasse volgens Schwappach
voor normale mastbestanden niet zelden nog overtreffen.
Waar op gezond loopzand de mast bjj uitzondering wei-
gert, is meest te vlak stand grondwater daarvan de ge-
makkelijk aan te toonen oorzaak. Niet minder vertoont
er echter de spar ook een doorgaans voortreffelijk was-
dom. Men zoude daarom beide houtsoorten ten vérbouw
kunnen aanbevelen, indien niet steeds een groot gevaar
tegen de mast sprak: de scherpsprekendes neiging van het
loopzand tot het ziek worden , juist in den voor mast meest
ongunstigen vorm der grondsluiting (verdichtung).

Aan deze kwaal is de groote calamiteit te wijten, die
— hoewel aan andere grondsoorten niet geheel vreemd —
toch als bizonder kenmerkend voor het loopzand te be-
schouwen is: het wortelvuur of wortelrot van den mast.

(1) In Brabant sproeki men ook van kiapxand. (Vertaler.)




257

Deze eigenaardige ziekte wordt duideljjk, indien men de
geheele wortelontwikkeling van den mast op gesloten
loopzandgrond nagaat. Ik heb eenige photographische
opnamen van windworpobjecten, waarbjj de mastwortels
blootliggen, medegebracht, die wellicht ter verduidelijking
kunpen dienen. Het zijn geene bizonder opvallende ge-
vallen, slechts typische voorbeelden der gemiddelde toe-
standen. De mast vormt op ziek loopzand geenen of
slechts een rudimentairen penwortel, verspreidt echter in
plaats danrvan z{jn geheele wortelstelsel dicht onder de
oppervlakte schotelvormig, waarbjj enkele strengen vank
buitengemeen ver strijken. Van deze, gezamenljjk in eea
horizontaal vlak liggende, dikwijls veelvuldig gekromde
hoofdwortels worden uitloopers in de diepte gezonden,
waarvan het aan enkelen gelukt, ten minste een eind-
weegs in te dringen. Deze ljjden intusschen altijd slechts
een kort bestaan. Zjj zijn spoedig niet bjj machte zich
in den geheel gesloten grond verder uit te breiden, zij
sterven af en gaan bjj de bijna volledige luchtafsluiting
in verrotting over, die langzaam in den wortel omhoog
stjgt. Ten slotte bestaat het geheele wortelstelsel nog
slechts uit lange en vaak tameljjk dikke z{jarmen met
weinige haarwortels, terwjjl alle in verticale richting
ontwikkelde wortelstrengen zjjn verkreupeld of afgerot.
Het is natuurlijk, dat een dergelijk verminkt orgaan zijne
fanctién niet meer kan vervullen. Het stuiten der wortel-
werkdadigheid en daarmede ten slotte van de levensuiting
van den geheelen stam kan zeer geleideljjk opkomen —
het kan echter ook geheel plotseling plaats hebben. Het
laatste moet in bizonder dorre jaren plaats hebben, omdat
de weinige exiblema-houdende wortels niet voldoende zijn,
het spaarzaam in den grond aanwezige vocht aan zich te
binden. Ons treft dan niet zelden het verschijnsel, dat
17
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tot die goed groeiende, ja soms weelderig ontwikkelde
stammen, plotseling afgestorven voor ons staan. Hetzelfde
kan onder omstandigheden de herhaalde invlved van den
wind bewerkstelligen. Hoe armzalig en zwakkelijk het
geringe aantal vertikaal in den grond dringende wortels
0ok zijn moge, toch werd daardoor aan den maststam
altijd nog iets houvast in den grond verleend. Zijn zij
eenmaal afgestorven en verrot, dan is de stam zelfs aan
zwakkere winden zonder genade overgeleverd en wordt
door de voortgezette schommelingen het geheele wortel-
stelsel losgescheurd. Het gevolg daarvan is eveneens een
geleidelijk stuiten der wortelfunctién en verder van alle
organen, hetgeen ten slotte tot den dood voert; indien
niet reeds vooraf een iets sterkere windstoot een plotseling
einde aan het leven maakte.

Het wortelvuur (wortelrot) is eene specificke mastziekte.
De spar wordt daardoor nooit aangetast. Hierin reeds
ligt een zeker onderscheidingsteeken tegenover de naald-
boutziekte, die door wortelschimmels — vooral Agaricus
melleus en Trametes radiciperda — worden te voorschijn
geroepen. Maar overigens is ook nauwelijks verwarring
mogelijk, bij eenige opmerkzame waarneming. Het echte
wortelvaur stijgt steeds van beneden omhoog, maar tast
nooit den stam zolt aan, bij de schimwmelziekte kan het
eerste aangrijpingspunt op verschillende hoogte liggen; de
ontbinding van het hout gaat zoowel naar boven als naar
beneden voort en gaat regelmatig ook in den stam voort.
Bij het echte wortelvaur vallen de offers zonder regelmaat
verspreid in het geheele bestand; de schimmelziekte ver-
spreidt zich van een middelpunt steeds straalvormig verder.

Het wortelvuur grijpt bestanden aan van elken leeftijd
en van elk wasdom. Zjjne verwoestingen kunnen zoo
omvangrijk worden, dat in menig jaar bjjna de geheele
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normale houthak, in zuivering moet vallen. Naast het
directe nadeel door ontijdige houtoogst, lijdt natuurlijk
de bedrijfsgang in zulke rivieren eene ongemeene bemoeie-
lijking. Het vellings — en kultuurwerk wordt onge-
évenredigd duurder, veelvuldig blijft in het geheel niets
anders over dan overgang tot deu plenterhak.

Niet altjjd moet de eigenaardige wortelontwikkeling
van den mast op ziek loopzand aanleiding geven tot
wortelvaur en geheel afsterven van den stam. Aangezien
slechts de bovenste grondlaag door de wortels wordt
benut, kan op gronden die lang bloot lagen of opper-
vlakkig verarmd waren, een gebrek aan voedingsstoffen
en evenzeer in dorre jaren een gebrek aan grondvocht
ontstaan, zonder dat de mast wegkwijut. Wij zien dan
wel i waar het wonderbaarlijjke beeld, dat meer eischende
houtsoorten, eik, beuk, zilverden vrooljjk gedijen, omdat
hun wortelbouw minder gevoelig is voor gronddichtheid
en dus den ondergrond meer of minder kan aanspreken,
terwijl de zoo weinig eischende mast wegkwijnt en ver-
minkte bestanden levert.

Naast de verdichting spelen de overige ziektevormen
in den grond op loopzand een slechts ondergeschikte rol.
Humuszandsteen is wel is waar ver verspreid , maar meestal
zonder belangrijke beteekenis, aangezien hjj gewoonlijk
zeer diep ligt en zekerljjk door den mastwortel niet wordt
‘bereikt. De spar op loopzand heeft steeds eenen hevigen
strijd te doorworstelen met het luchtafsluitend veenhumus-
dek. Dit dek te verwijderen en daardoor een in elk
opzicht bevredigend sparren wasdom te bereiken, ligt
echter in elk geval binnen het bereik der economische
mogelijkheid ; terwijl het onmogelijk is voor den mast op
den duur eene groeiplaats te scheppen, aangezien het
loopzand na ieder bewerken en losmaken zich toch weer
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binnen den kortsten tjjd verdicht. De mast zal dus binnen
een te overzien tjjdvak weer van den loopzandgrond ver-
dwijnen en naast het Joofhout door de spar vervangen
moeten worden; ten hoogste mag hem de rol van een
voorbjjgaand dek — en drijfhout ten deel vallen.

Als laatste hoofdgrondsoort hebben wij eindeljjk nog
‘in het kort het oudere alluvium te bespreken. De meesten
dezer gronden kenmerken zich door tamelijk vlak aanstaand
grondwater, zijn dus in den regel goede sparrengroei-
plaatsen. Desniettemin zijn zuivere tierige sparrenbestanden
-niet altjjd veelvuldig vertegenwoordigd; omdat de dek-
behoefte der spar gedurende de jeugd juist op alluviale
gronden een zeer groote is. Eveneens vereischt zij eene
zeer zorgvuldige verpleging, wil zij in mengwas blijvend
‘met den mast opgaan, en waar deze ontbrak of :waar
bij den oorspronkelijken bestandsaanleg in de keuze van
het verband en van de mengverhouding niet voldoende
rekening werd gehouden met de sterke verstikkingsneiging
van den mast, daar zien wij den oorspronkelijk gemengden
aanleg in bijna zuivere mastbestanden verloopen, onder
het scherm waarvan een trage spar-onderslag kwijnt.
.Dezeu onderslag geheel te vernietigen is op alluviale gronden
ook voor den sterken mastdruk slechts zelden mogeljk.
Zelfs op het stuifzand kan de door den mast onderdrukte
spar nog lang voort vegeteeren; zooals ons zulks op ver-
schillende punten in het excursie gebied van hedén in
-het beloop »Kihlerberge” waarneembaar zal zjjn.

Een bizonder gevaar dreigt de spar in de vochtige
laagten , in den-vorm van het sparrenschot, deze door eenen
schimmel,, Hysterium macrosporum, verwekte naaldenziekte
is in zoover afhankeljjk van de groeiplaats, als de epi-
demische vermeerdering van dezen ziekteverwekker ge-
bonden is aan ingesloten laagten met vochtigen grond
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en vochtige lucht. Zulke localiteiten maken de verjonging
van spar dikwijls geheel onmogeljjk. Ook hiervoor zal
ons de excursie van heden in het Nienburgerbroek een
treffend voorbeeld leveren. .

Voor den mast is het oudere alluvium doorgaans gunstig,
behoudens de partijen met al te vlak staand grondwater.
Als regel zal het daarom aan te bevelen zijn dergelijke
gronden, vooral indien zij lesmig of wel veenig zijn voor
de zoivere sparrenteelt te bestemmen, en slechts de aller-
droogste en armste gronden voor de zuivere mastteelt;
maar overigens is op het alluvium stelselmatig de menging
van mast en spar te bevorderen.

De ziekteverschijnselen der alluviale gronden vertoonen
in het algemeen ‘een soortgeljjk karakter als op het heide-
zand, komen echter minder veelvuldig en als regel ook
minder schadelijk voor dan daar. Humuszaundsteenlagen
blijven niet zelden, gedurende langen tijd, voor het grond-
water doorlatend en verharden eerst nadat de mastwortels
ze reeds hebben doordrongen en den ondergrond hebben
bersikt. Voor het levende bestand is dan de humus-
zandsteen niet meer gevaarlijk, wel echter voor de op-
volgende generatie, indien zij in het vertrouwen op hot
goede wasdom van het v6érbestand zonder voorafgaand
grond-onderzoek en grondige grondbewerking wordt aan-
gelegd.

.Juist voor de beide laatstgenoemde grondsoorten,
het loopzand en de alluviale .gronden, moet vooral be-
hartigd worden, hetgeen min of meer voor alle groei-
plaatsen van ons vereenigingsgebied steeds geldt, zorgvuldig
onderzoek voor ieder speciaal geval in hoeverre de grond
het behoud of den terugkeer van het loofhout veroorlooft.
Voor den naaldhout-verbouw zal ondanks dien nog altijd

een ruim en dankbaar veld overblijven,

* *
*
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Het wil mjj schijnen, dat dergelijk schrijven en zulk
eene voordracht het sprekende bewijs leveren dat ook in
Duitschland algemeen wordt erkend, dat de verpleging
van den grond, als groeifactor waarop invloed uit te
oefenenen is, zoo dringend wordt geéischt dat ook wij
den kern daarvan niet langer mogen verwaarloozen. —
Men voelt neiging onze jonge vakmannen in Duitschland
hunne studi®n te laten voltooien, dan behooren echter de
wannen van het bedrijf ook rekening en voeling te houden
met den geest, die het groote corps der Duitsche bosch-
beheerders van het vlakland bezielt.

Neemt men in aanmerking dat voor 1898 de vraag is
opgeworpen: Wo und wie sind Laubweickholzer mit Aus-
schlusz der Weidenheger im Vereinsgebiet anzubauen und
welche? dan vermeen ik dat men ook in het noordwest-
duitsche vlakland gevoelt, dat onze éénsoortige bosschen
en bebosschingen en de veenvorming geene blijvende
boschresultaten kunnen waarborgen.

Intusschen meende ik ook hier te lande niet stil te
mogen zitten, en het mocht gelukken de machtiging te
verwerven om in samenwerking met dr. A. J. Swaving,
Directeur van ’s Rijks Landbouwproefstation te Breda,
later (Goes, een onderzoek in te stellen naar het verband
tusschen het bestand en den grond in het Mastbosch

Wij stelden daarvoor een werkplan op, maar hoe het
gegaan is met de uitvoering van dat werkplan, heeft dr.
Swaving reeds geschetst in zijne mededeelingen hiervoor
weergegeven.

Hoe weinig de afloop van dit werkelijk breed opgezet
onderzoek ook aan het plan moge beantwoorden, toch
heeft het zooveel aan den dag gebracht, dat men geen
oogenblik mag twijfelen aan de chemlsch-phymscb schade-
ljke werking der boschveenlaag.
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Eenige beschouwingen omtrent de uitkomsten van dat
onderzoek zijn hier wel ter plastse; want daaruit zal
blijken dat er een causaal verband bestaat tusschen het
chemische onderzoeking en het physische, hoewel dit laatste
slechts zeer gedeelteljk werd uitgevoerd, om reeds mede-
gedeelde redenen.

I De chemische reactie van het gronddek em van den grond
In mastperken van het Mastbosch.

Op de verschillende onderzochte proefvelden reageerde
de grond zoowel als de daarop rustende veenlaag zuur,
met uitzondering van twee monsters die neutraal reageer-
den, terwijl van ééu monster eene zwak zure reactie werd
geconstateerd.

Deze drie uitzonderingen op het groote aantal onder-
zoekingen bewijzen, dat het in het Mastbosch eene ge-
prononceerde regel is, dat de grond en het daarop rustend
veendek, ik zeg door het daarop rustend veendek zuur
reageert.

Gaan wij de drie uitzonderingen na, dan vinden wij
dat twee der monsters herkomstig zijn van het proefveld
25, dat sedert verschillende jaren van de veenlaag was
ontdaan, en het andere monster herkomstig is van het
proefveld 27, waarvan de grond sinds een vijftal jaren
werd behakt, omdat duar de bewoners van Ginneken
telkens kwamen Aarken.

Dat wij deze zure reactie te danken hebben aan de
veenlaag en de daarmede gepaard gaande luchtafsluiting
toont het onderzoek van ondergedolven ruigte aan, in de
monsters 460, 461, 466 en 469. Alle deze monbsters

reageeren zuur.
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Het monster 460, gestoken in proefveld 7, leverde bjj
een gehalte aan organische stof van 44,5°/, een zuurgehalte
op 1 gram van 4,7 cc. van 1/;p normaal zwavelzuur. —
Men behoeft niet te twijfelen dat zulks by de monsters
466 en 469 zeker even sterk geweest zal zijn, bj hun
nog hooger gohalte aan organische stof, zwakker moet
het zuurgehalte in het monster 461 wezen, want het is
gestoken in proefveld 27, dat zooals boven reeds werd
gezegd sinds een vijftal jaren werd behakt; — daarmede
strookt dan ook de ver gevorderde ontbinding, bevat toch
het monster slechts 6,89/, organische stof meer.

Men mag het dis als een feit constateeren, dat in de
organische stof op en die in deu grond, evenals de grond
zelf in het Mastbosch bepaald zuur reageeren.

Wat beteckent deze uitkomst voor het voortbrengings-
vermogen van den grond?

Het is eene chemisch aangetoonde wet, dat in gronden
in staat van bebouwbaarheid, dus in voldoend rullen staat,
waar de atmospheer bij open oppervlakte ongestoord zoude
kunnen inwerken, de vruchtbaarheid van een chemisch
standpunt wordt beheerscht door het absorptie-vermogen
van den grond. — Dit vermogen nu is geheel afhankeljk
van den rijkdom aan bazische silicaten van kalk, kali,
magnesia en natron in den bovengrond.

Zijn er toestanden die in den grond eeme zure reactie
verwekken, dan worden deze silicaten ontbonden. Het
kiezelzuur blijft in meeligen vorm achler en de bazen
gaan met de zuren nieuwe verbindingen aan, die niet
geabsorbeerd wordende in den grond wegzakken; dieper
naarmate zij meer oplosbaar zijn. — In casa zijn het
humaoszuren die deze reactie vercorzaken. Hunne zouten
weinig oplosbaar zijnde en in verband met het vocht-
gehalte in den grond (zie het 4° punt der beschouwingen)
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wordt aan de oplossingen spoedig zooveel water onttrokken,
dat de humaten zich grootendeels in den grond afzetten,
daar aanleiding gevende tot de vorming van nieuwe humus-
zandsteenlagen, in verschillende graden van hardheid.

B groot watergehalte in den grond blijven zjj in
oplossing en worden dus diep weggeleid.

II. Het vochtgehalte in den grond.

Het vochtgehalte in den grond beheerscht het wasdom
van het boschbestand. Omtrent dit punt zijn ervaring
en onderzoek het volkomen eens; zoo zelfs dat de groote
Duitsche vakmannen Konig, Grebe, Gayer en anderen
steeds hebben gewaarschuwd voor overdreven onttrekking
van grondwater uit de kultuurlaag. En wat natuourlijker
dan dit?

In physiologischen zin zjjn het water in den grond en
het koolzuur der atmospheer de bronnen waaruit het
groote plantenlichaam de koolhydraten te bouwen heeft,
die hun hoofdzakelijk bestanddeel uitmaken.

Bovendien is het water het groote vervoermiddel voor
de mineralen, die in het plantenlichaam in uiterst ver-
dunde oplossing te functioneeren hebben als bemiddelaars
der chemische processeu , die in het plantenlichaam afloopen.

Naarmate nu de vegetatie over ruimeren vochtvoorraad
in den grond kan beschikken, zonder dat daardoor afslui-
ting der atmospherische lucht wordt verwekt, des te ge-
makkelijker tiert het groote plantenleven.

Om eens aan te toonen hoe groot de hoeveelheid cir-
culeerend vocht in eenen boomstam is kan ik de volgende
cijffers mededeelen, omtrent vochtverlies van houtnionsters,
die ik tegenwoordig onderzoek op hun soortelijk gewicht.

Houtmonsters die, op 20 Januari 1898 versch klaar
gemaakt, onmiddelijjk na de velling werden gewogen, zjjn
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op 3 Maart 1898 op nieuw gewogen. Eenige daarvan
laat ik hier volgen; — met hun gewicht op den:

20 Januari 1898 8 Maart
699 gram 553 gram
631 » 483 »
461 > 352 »
356 » 240 »
264 » 199 »

Zoodat ongeveer in zes weken door verdamping in een

niet verwarmd, gesloten locaal een gewichtsverlies plaats
had van:

146 gram = 20,7°/,
148 » = 28,5°,
109 » = 23,7/,
116 » = 32,6°,
65 » = 32,56,

Nadat nog volstrekt geene drooging heeft plaats gehad,
die het in den winter gevelde hout geschikt zoude maker
voor de verwerking, kon er uit het stamhout 20,7—32,6°/,
van het gewicht door waterverlies verloren gaan. - - Daaruit
kan men zich een beeld scheppen van de waterbehoefte
in een gesloten bestand, tijdens de vegetatie in volls
sapstrooming verkeert.

Slaan wij thans een blik op de resultaten van het vocht-
onderzoek. Onmiddelijk treft ons ket hooge vochtgehalte
in de levende en doode organische laag, die den grond
dekt. Daar wij hier te maken hebben met eene levende
vegetatie, zal het duidelijk zijn dat deze in de eerste plaats
van deze vochtbron voordeel trekt.

Maar ook vinden wij in alle proefvelden eene streek
met hooger vochtgehalte, dan de naast hooger en naast
dieper liggende laag. Dit is steeds de streek waar by
vroegere grondbewerking het bovenaardsche gronddek in
den grond werd gebracht.
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Deze beide vochtbronnen hebben echter voor de hoogere

vegetatie eerder eene schadelijke dan eene gunstige betee- -

kenis. Beide toch komen voor in lagen, die intensief zuur
reageeren, dus schadeljk op de vegetatie werken. Men
ziet dan .00k het wortelstelsel der woudboomen deze lagen
trouw vermijden. Komen zij er in dan vertakken zjj
zich daarin niet, d. w. z. hunne vertakkingen kwijnen daar
weg en kan de hoofdwortelstreng zulke laag niet door-
dringen, dan sterft zjj daarin af, aanleiding gevende tot
wortelrot.

Bij het vochigehalte dezer lagen steekt zeer sterk af
de vochtarmoede der andere lagen, omdat juist hier het
wortelstelsel zijne waterbehoefte moet bevredigen. De
bovenste 5 ¢cM. hebben gewoonlijk een hooger vochtge-
halte, tengevolge van de naburige doode organische laag;
maar vertoont toch ongemeen weinig fijne boomwortels,
in overeenstemming met de zure reactie van het water
uit de doode organische laag.

In het oogloopend is de groote vochtarmoede in de
streek van 50—75 c¢M. Dit is juist de laag waar de
nieuwvorming van oerzand plaats heeft. In den toestand
waarin het Mastbosch thans nog grootendeels verkeert,
wordt daar dus de capillariteit afgesloten. Het diepere
grondvocht kan niet opstiigen. Het wortelnet stuit in
fijne vertakkingen op deze laag, onttrekt hier het be-
schikbare vocht en schept de eigenaardige droogte zoo
diep in den grond. Komen de oplossingen der humaten
in deze streek, dan wordt hen veel water onttrokken, zjj
kunnen niet meer in oplossing blijven en helpen dus de
oerzandlaag verdichten en verzwaren, zoodat zij ook op-
waarts aangroeit. Dit nu verklaart ons het verschijnsel, dat
de diepstgaande wortels allen geincrusteerd zijn door een
humatenlaagje en daar afsterven. Die wortels zijn minder
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in de oerzandlaag gedrongen, dan dat deze zich om de
worteltoppen heeft gevormd.

Het is te betreuren dat het vochtonderzoek niet dieper
werd voortgezet, want dan zouden wij tot de uitkomst
zijn gekomen, dat onder de humatenlaag het vochigehalte
weer toeneemt. Dit vermoeden deed de wenschelijkheid
geboren worden het grondonderzoek uittebreiden tot eene
diepte van 2 M. of wel tot den grondwaterspiegel, zoo die
hooger mocht liggen ; — ook met het oog op de chemische
samenstelling en de daarin verwekte verandering onder
den invioed der humaten.

[I. Onderzosk der dichtheid.

Zijn deze beschouwingen juist, dan behooren die te
worden bevestigd door de uitkomsten van het onderzoek
naar de dichtheid van den grond, Ook dit onderzoek
werd gedeelteljk op de proefvelden uitgevoerd. Voor dit
doel werd een beitel geconstruéerd, die zeer goed aan het
doel beantwoordt. Het is nu juist de groote overeenstem-
ming tusschen de uitkomsten der vochtbepaling en van
het beitelonderzoek , die aanleiding geett tot het ontwerpen
van een vast werkplan voor een nauwgezet wetenschap-
pelijk onderzoek van den boschgrond. Zulk een ontwerp
kan eerst nu met zekerheid worden opgemaakt, nu men
zich rekenschap kan geven van de vragen die te beant-
woorden zijn.

Beitelonderzoek bracht aan het licht dat in de oudere
bestanden de beitel plotseling eene zwaardere belasting
vereischt om hetzelfde effect uit te oefemen als in hooger
gelegene lagen, zoodra hjj gekomen is ter plaatse, die
vroeger door de spade onaangeroerd bleef. De grond heeft
zich dus, na de hewerking, niet van onder op gezet;
maar hjj sloot zich aan de oppervlakte, zoodat hij ter



269

diepte van het spitten los op den onbewerkten ondergrond
rust, op die scheiding een sterken overgang in doordring-
baarheid van den grond scheppende. Het beitelonderzoek
doet dit feit duidelijk uitkomen.

Echter ook op dit punt is het onderzoek niet geheel
volledig, zoodat daarop steekhoudende physiologische ge-
volgtrekkingen te maken zijn; — daartoe had geljktijdig
het poriéngehalte in den grond bepaald moeten worden. —
Onder poriéngehalte is te verstaan het procentcijfer der
ruimten in den grond, die beschikbaar zijn om met gassen
te worden gevuld. — Dit gehalte geeft ous een oordeel
omtrent den mogeljjken luchtvoorraad in den grond, ver-
ondersteld dat er een voldoend contact met de buiten-
lacht bestaat.

Deze onmisbare factor is het criterium voor al of niet
verzuring in den grond. Het was Ramann die vooral
op zijne belangrijkheid wees. :

IV. Onderzoek van den wortslbouw.

Eene reeks van teekeningen werd vervaardigd om den
wortelbouw voldoende duideljk voor te stellen. Voor
exact- wetenschappelijjk onderzoek verdient echter photo-
graphie den voorkeur, want daarbjj is affectie van den
teekenaar zelf buitengesloten. — Al is men geneigd en
veelal gedwongen, zich voorat eenen gedachtengang te
scheppen, die aanleiding wordt voor een nauwgezet onder-
zoek, toch kan men van een ernstig vakman niet ver-
onderstellen dat hjj vooraf zal beslissen wat het onderzoek
moet leeren, om later de uitkomsten van het onderzoek
te gebruiken zoover het in het raam van den ontwerper past,

Hier onthoud ik mjj dus van mededeelingen omtrent
den wortelbouw, totdat de photographie zal hebben in
beeld gebracht hetgeen de teekeningen mij leerden, nameljjk
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dat de gekunstelde behandeling van den mast, die diep
wortelende houtsoort, eene vlakwortelende heeft gemaakt.

V. Invioed van de chemisch-physische werking in den grond
op de hoedanigheid van het product.

Mijne studién gedurende den loop van dit vé66r-onderzoek
hebben mij ertoe geleid een nauwkeurig onderzoek naar
de eigenschappen van het geproduceerde hout als dringend
noodig te erkennen.

Aangezien mannen als: Nordlinger, Chevaudier en
Wertheim , Ezner , Gayer en anderen de overtniging hebben
gewonnen, dat de technische eigenschappen van hout bijna
allen uitdrukking vinden in het soortelijk gewicht, zoo
komt het mij voor, dat aan een xylometisch onderzoek
de bepaling van het soortelijk gewicht gepaard moet
gaan; — ten einde met vrucht te kunnen zoeken naar
een verband tusschen de werkdadigheid en de samenstelling
van den grond en het voortgebrachte product, zoowel in
hoedanigheid als in hoeveelheid.

VI. Chemisch onderzoek em structuur van den grond.

Uit de onderzoekingsstaten van het proefstation te Goes
bljkt dat geen enkel proefveld ten einde gebracht kon
worden ; zoodat daaromtrent slechts brokstukken van uit-
komsten mede te deelen zijn.

Geheel strookende met hetgeen daaromtrent in het
Xde gn XIde bericht der Excursievergaderingen van de
noordwest-duitsche boschbouwvereeniging werd medege-
deeld, heeft de stikstofbepaling in dit onderzoek in het
licht gesteld, dat in den veenhumus de eiwitstoffen grooten-~
deels in latenten staat verbljven, waarmede de eenige
zwakke ammoniabron en dus ook salpeterzuuropwekker
in deze abnormale humusvorming gesloten bljjft.
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De wetenschap zal ons dus moeten leeren hoe deze
bron voor onze woudvegetatie weer te ontsluiten is.

Omtrent de bepaling van mineraalgehalte zijn geene
volledige mededeelingen te doen; maar toch heb ik ge-
tracht zooveel mogelijk van de uitkomsten van het onder-
zoek gebruik te maken; — in verband met de ontvouwen
denkbeelden.

Voorop stel ik de bewering, dat de mineraalprocentage
van eenen grond, voor den kultuurman, absoluut geene
waarde heeft indien hij geene rekening houdt met de
machtigheid der laag, die aan die procentage beantwoordt.
Dan toch kan hij zich eerst eene voorstelling maken van
het mineraalkapitaal, dat per hectare beschikbaar is voor
de voeding zjjner planten. — Om hierin te gemoet te
komen, liet ik op verschillende proefvelden nauwkeurig
1 M2 uitzetten. Was voor het onderzoek grond gestoken
op 5 cM. als vertegenwoordiger eener laag van 10 cM.
dikte, dan liet ik den grond ter dikte van 10 cM. op-
nemen en onmiddelijk wegen. — Daarna nam men een
monster en woog ook dit onmiddelijk. Werd dit monster
onderzocht op vocht, op organische stof, op stikstof en
op mineralen, dan kan men later langs evenredigen weg
bepalen hoeveel kilogram van de verschillende stoffen in
deze laag van 10 c¢M. voorkomen.

Zoo kunuen de opvolgende kenmerkende lagen worden
behandeld en men verkrijgt een oordeel omtrent de mineraal-
voorraden, die in iedere laag beschikbaar ziju. Dit werd
uitgebreid over de dikte der geheele toegankelijke wortel-
ruimte. — Wi zijn echter nog geenszins geholpen met
de kennis dezer minerale samenstelling, maar van de
hoogste beteekenis zoude het voor ons zjjn indien de
wetenschap ons wist mede te deelen in welke verhoudin-
gen de verschillende samenstellende deelen van deun grond
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worden opgelost, onder den invloed van oplossingsmiddelen,
met toenemenden graad van sterkte — Dit vraagstuk
zoude de chemicus nader ter hand moeten nemen, ten
einde ons een beeld te geven omtrent de hoeveelheden
waarover de plantenwortel kan beschikken. Dan eerst
geeft ons de scheikunde antwoorden, die van physiologische
beteekenis zjjn.

Verder zal ons het laboratorium het volledige grond-
geraamte moeten leveren, door slibben der grondmonsters
rangschikkende naar de grootte van het samenstellende
korrel.

Van een vijftal proefvelden, waarvan het mineraal
onderzoek is afgeloopen, wil ik als bovenomschreven het
grondgewicht bepalen en vind dan door de procentische
samenstelling de volgende gegevens ter beoordeeling van
den grond, van een chemisch standpunt.

Voorraad van mineralen per HA. in de voor
het wortelnet toegankelijke grondlaag, der proef-
velden: VI (vak 109), VII (vak 10°), VIII (vak
4%), XX—XXI (vak 20%) en XXVII (vak 11°)

van het

MASTBOSCH.
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Neemt men nu in aanmerking dat door de oogst van
een honderdjarig mastbestand der IIl® qualiteitsklasse
(Weise) aan den bodem in de houtasch gemiddeld wordt
ontnomen:

80 Kilogr. Phosphorzuur

550 »  Kalk en

175 » Kali 4
dan leeren ons bovenstaande cijfers reeds zeer veel. —
Behoudens proefveld VI, vindt men in de, voor het
wortelstelsel, toegankelijke laag geenen voldoenden kalk-
voorraad meer om nog eene IIId qualiteitsklasse mast
gedurende 100 jaren te voeden. — Met de wetenschap
dat eene uitpuiting, van één der onmisbare mineralen,
gelijkstaat met onvruchtbaarkeid, zoo heeft ons dit onder-
zoek reeds geleerd dat vier dezer vijf proefvelden sterk
teruggingen als voedselbodem voor den mast; terwijl het
geslacht dat zij thans dragen bewijst nog niet onder zulken
graad van soortelijke armoede te hebben geleden. — Voeg
ik daarbjj dat proefveld VI, eerst ten tweede, hoogstens
ten derde male mast draagt na hakhout; terwijl de anderen
reeds meer mastgeslachten voortbrachten; dan mag ik
zeggen dat ons dit onderzoek leerde, dat men voor de
voortzetting van het bedrijf eenen anderen weg zal moeten
inslaan dan den tot heden gevolgde; — te meer omdat
de algemeene bestandshabitus, de ziekteverschijnselen, de
natuurlijke sterfte enz. — deze uitkomsten van het onder-
zoek volkomen bevestigen. — De nieuwe weg zal ons
moeten leeren den bodem dieper toegankelijk te maken
voor het wortelnet, de mineraalvoorraden van het strooisel
door gezonde humusvorming weer ter beschikking van
het bestandsleven te stellen, desnoods bjj den aanleg en
bjj de verpleging minerale hulpmiddelen te gebruiken,
om het meer gezonde in te leiden. — Ik moet er hier
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met nadruk op wijzen dat dit doel niet bereikbaar is
door dieper spitten dan ten vorigen male geschiedde. —
Het beitelonderzoek heeft onbetwistbaar aangetoond dat
diepspitten met éénsoortige mastbezetting en de aankleve
van dien ten gevolge heeft nieuwvorming van humus-
zandsteen (oerzand); vond toch het beitelonderzoek onder
die laag geenen weerstand meer, die voor een wortel-
stelsel onoverwinneljjk is.

Daar nu waar in dien zin door het bedrijf werd gewerkt,
werden ook reeds uitstekende uitkomsten verkregen.

Steunende op een en ander komt het mij voor, dat
het bizondere aanbeveling verdient, in het Mastbosch,
het Ulvenhoutsche bosch en het Liesbosch, evenals in
elk ontginningsgebied, op een niet te groot aantal proef-
velden, van de meest uiteenloopende gesteldheid een
nauwkeurig onderzoek te hervatten, volgens een daarvoor
uit te werken exact wetenschappeljjk schema. — Ernstige
stappen bij de Regeering in deze richting te doen, liggen
dus geheel in den geest van onze tijdsomstandigheden. —
Naarmate de zask ruimer wordt opgevat, zoude het aanbe-
veling verdienen ook in Nederland een zuiver waarnemings-
veld te scheppen, door bijjv. te trachten de administratién
van groot grondbezit tot aansluiting te bewegen en door
eene eventuéele commissie voor heide- en duvinonderzoek
in ons land bjj te staan als wetenschappelijk lichaam.

Een met dit doel in deze richting opgezet werkplan
gedurende eene reeks van jaren volgehouden en wij zullen
eindelijk vaste grondslagen verkrijgen voor de wijze van
boschaanleg en van boschverpleging. — Naar de richting
door zulk werkplan voor te schrijven, zal het mogeljjk
worden van onze bosch- en bebosschingsterreinen goede
grondkaarten daar te stellen, volgens de typen van den
grond, door deze vereenigde krachten op te stellen ieder
voor zjjn meer speciaal gebied.
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Dit zal ons voeling doen houden met de ontwikkeling
bij onze naburen ten oosten en ten zuiden; en men zal
den weg vinden voor den rationeelen boschbouw in het
groot noord-west Kuropeesche vlakland, die in zijne
details nooit zal kunnen volgen den boschbouw van het
heuvel- en bergland, met zijn gestadig verweerend grond-
gesteente, als bjjua onuitputteljjken voorraadschat. Dan
eerst zullen wij over eene ontginnings- en boschbouw-
wetenschap beschikken, waar wij thans veelvuldig grepen
doen, hopende op het gelukkige toeval.

Het wil mijj schijuen dat dan ook bjj ons de wetenschap
ons zal dwingen, zooveel mogelijk de natuur nabjj te
bljjven in een gemengd bedrijf, dat slechts uit armoede
éénsoortig zij.

De terreinen waar dat eisch zal bljjken, behooren volgens
mjjne huidige overtuiging tot de uitzondering.

Dit zjjn in het kort mijne voorloopige indrukken van
een zeer gedeeltelijk uitgevoerd onderzoek, die ik gemeend
heb te moeten samenstellen, ten einde verder te kunnen
doorwerken op deze voorloopige uitkomsten; vooral echter
om in het licht te doen komen van hoe groote betee-
kenis de bebossching van wege de gemeenschap is; want
zij alleen leert welke vraagstukken ook voor de toekomst
in het oog te houden zjjn.

* *
*
. Mag men het geene wonderbaarlijke speling van het
toeval noemen, dat juist in hetzelfde nummer van het
tijdschrift der Nederlandsche Heidemaatschappij de Heer
A. Berkhcut, Leeraar aan de Rijkslandbouwschool te
Wageningen, een artikel schrijft over Boschbouwproef-
stations. Ik zoude dit vluchtige artikel met stilzwijgen
voorbjjgaan, ware het niet dat daarin denkbeelden worden
uvitgesproken, die een vakman niet onopgemerkt mag laten.
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»Bjj het verwerken der gegevens is onderlinge bespre-
sking en contrdle meestal bepaald noodzakelijk; — want
ser zijn veel menschen die aan het euvel mank gaan van
svooraf de conclusién op te stellen, om daarna de feiten
»te bezigen, ten einde de aangenomen stellingen te be-
»wijzen.”

Men mag aannemen dat deze veroordeeling van ernstige
mannen in een onbewaakt oogenblik aan de pen is ont-
snapt; -— over de gebreken van vluchtige denkers valt
niet te strijden, die blijven in de wetenschap buiten be-
schouwing. — De bedoeling zal zijn geweest, dat de Heer
Berkhout waarschijnljk met mjj wil betreuren dat de
agrikultuur-chemisch-physische wetenschap op boschbouw-
gebied nog zoover niet is gevorderd, dat zij den bosch-
bouwer reeds antwoord kan geven, — op zijne meest
belangrijke vragen; — althans niet ep grond harer tot
heden vergaarde gogevens.

Laat ik eenige vragen stellen, en de Heer A. Berkhout
zal al weer met mijj zeggen, dat de Agrikultuurchemie
daarop het antwoord moet schuldig blijven.

lo, Hoet groot is het absorptievermogen van lood-
zand; en welk nut kan het stichten in het wortelmedium
der boschgewassen ?

20, Het eigenaardige karakter van den boschbouw in

‘het oog gehouden, mag men dan in den hoschbouw be-

mesting toepassen; — zo0o ja, welken maatstaf heeft men
daarvoor aan te leggen?

80. Geeft de ruimste mate van opneembare minwralen,
gemeten in het aschgehalte van het strooisel, waarborg
voor het gezondste boschleven en voor de hoogste bruik-
baarheid van het product?

Staan wij voor het feit dat op zulke hoofdpunten de
Agrikultaurchemie ons het antwoord moet schuldig blijven,
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dan staat de boschman voor de noodzakelijkheid, zich
eenen gedachtengang te scheppen, om dan door de daad
de juistheid daarvan te onderzoeken. Vindi zjj door het
wasdom bevestiging, dan wordt hem het doen van verdere
stappen gemakkelijker gemaakt; — in het tegenoverge-
stelde geval heeft hij een nieaw pad op te sporen.

Daarmede is de boschman niet de man die prejudicieert,
maar eenvoudig die betreurt dat de wetenschap hem nog
geene vertrouwbare baan heeft geévend.

Uit deze feiten leert men echter gelijktijdig, dat weten-
‘schappelijk onderzoek, zonder veld van toepassing, in den
boschbouw volstrekt waardeloos is.

* *
*

Kon dit onderzoek nog maar weinig vruchten afwerpen,
zeker is het, dat het boschbedrijf op den tot heden meestal
gebruikelijken voet voortgezet, niet leidt tot een herstel
van het meer natuurlijk te houden woud; integendeel het
voert tot gronditoestanden, die eenen snellen ondergang
van het bedrijf na zich sleepen.

Gerechtvaardigd mag men dus de groote inspanning
noemen, die zich Burckhardt, Gayer, Kraft, de groote
mannen van heden, hebben getroost om tot eene omzet-
ting van de bedrijfsrichting te geraken.
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HOOFDSTUK 1V,
Algemeoene gevolgtrekkingen,

Was. het mijn streven in dit deel te ontvouwen welk
standpunt het bosch in het Nederlandsche volkshuishouden
dient in te nemen, in tegenstelling met de functién, thans
door het meerendeel onzer bosschen duarin vervuld, ik
mocht mjj niet verdiepen in eene uitvoerige studie van de
bezwaren, die thans de wetgeving schept voor de ont-
wikkeling van het nationale bosch. Zulke studie is de
stof voor een zelfstandig werk, dat meer ligt op het gebied
van den landbouwwetgever; intusschen mag ik hier niet
nalaten evkele punten aan te roeren die van zoo algemeen
belang zijn, dat zij direct of indirect op het boschvraag-
stuk terugwerken. .

Als zoodanig gelden de volgende gapingen in onze
wetgeving.

Nooit erkende de wetgever het algemeen nuttig karakter
der bebossching van woeste gronden; zoodat bjj gebleken
noodzakeljjkheid tot onteigening van woesten grond kan
worden overgegaan.

Hoewel ons burgerlijk recht steunt op het beginsel van
artikel 2 der Grondwet, aan eenieder op Nederlandschen
bodem vertoevende gelijke bescherming van personen en
vau goed waarborgende, laat Let toch toe dat stuivend
zand en stuivend duin van éénen eigenaar den grond en
diens opstand aan een anderen eigenaar toebehoorende
overstuift, ja er zjjn omstandigheden die den benadeelde
bovendien het eigendomsrecht doen ontgaan. — Om zich
daarvan te overtuigen, behoeft de lezer slechts op te
slaan art. 650 van het Burgerlijk wetboek.
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De waterschapsaangelegenbeden zijn bijj onze wetgeving
zoodanig geregeld dat de techniek bij regeling van den
waterafvoer soms aan handen en voeten gebonden kan
worden. — Als voorbeeld noem ik het volgende. In een
nitgestrekt heidegebied loopen twee beken, recipiént van
het water dat op dit veld wordt opgevangen en daarvan
moet worden weggeleid. — Bestaan er waterschappen in
die streek, dan is de begrenzing vau elk waterschap de
aanwijzing omtrent de uitgestrektheid die op elk der
beken behoort te lossen. — Al toont nu de waterpassing
aan dat men hemelwater veel doeltreffender zal kunnen
geleiden naar eenen anderen recipiént, dan tot heden
werd aangenomen, dan zal men het werk niet langs dien
beteren weg mogen uitvoeren, alvorens eene herziening der
waterschapsgrenzen te hebben bewerkt. — In de praktijk
der bebossching zal men meer op dit bezwaar stuiten,
dan men oogenschijnlijk zoude verwachten. — Het is
namelijk een opmerkelijk feit dat men vooral in de heide-
streken met fijokorrelig zand en bij algemeen weinig ge--
accidenteerd karakter, gewoonljk eene aaneenschakeling
van waterplassen aantreft, door onbeduidend hoogere om-
geving omsloten. — Deze waterplassen houden veelal met
elkaar geen hoogteverband, maar vertoonen kennelijke
verschillen in hoogte. — Nu heeft het voor de toekom-
stige boschkulluur eenme hooge waarde indien men het
wegvloeien van het hemelwater zooveel mogelijk tempert. —
Deze technische eisch kan ons brengen tot de groote
moeieljjkheid, dat men met het oog op de waterschaps-
grenzen het water niet zoo langzaam mogeljk, maar
soms ook niet voldoende snel kan afvoeren omdat men
op eenen bepaalden recipiént moet afvoeren. Ware het
mogelijk dit te regelen naar de eischen der techniek, om
daarna de waterschapsgrenzen te herzien, dan zoude zulks
zeer in het belang der kultnur zjjn.
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Op een ander punt vereischt onze burgerlijke wetgeving
met betrekking tot belendende goederen eene ingrijpende
berziening. — Art. 673 van het Burgerlijk Wetboek schrijft
toch voor dat een lager gelegen pand het water moet
ontvangen van een aangrenzend hooger pand. — Het
hooger gelegen pand mag echter geene kunstwerken ver-
richten om de hoeveelheid water te vermeerderen. Daar-
mede wordt aan de bevloeiing van woeste gronden eene
intense bemoeieljking in den weg gelegd. De gevallen
zullen toch denkbaar zijn dat een hooger gelegen kanaal
het water op een stuk grond kan brengen. Door van dit
kanaal te tappen verhoogt men onwillekeurig de hoeveel-
heid water, en die behoeft de eigenaar van een lager
pand onder geene enkele voorwaarde te ontvangen. Het
is niet moeieljjk in te zien dat dergelijke toestand gemak-
keljjk langs wetgevenden weg is op te heffen, maar ook
alleen langs dezen weg. Ik stip dit punt hier aan omdat
men bij goed doordachte bebosschingen, wel degelijk
bedacht moet zijn op aanleg aan grasland, ten gerieve
van hen die zich bij de nieuwe bosschen moeten vestigen.
Veelvuldig zal bevloeiing daartoe het zekerste middel zijn.

Een ander punt ter ernstige overweging moet wezen
het vraagstuk van het al of niet voortbestaan van woeste
gronden. Eenmaal bjj wet erkend het algemeen nattig
karakter der bebossching of der productiefmaking van de
woeste gronden, kan de vraag verrijzen of de wetgever
niet behoort invloed uvit te oefenen op hunne ontginning.
Daar dit onderwerp nauw samenhangt met onzen alge-
meenen landbouwtoestand, verdient het eene nadere be-
schouwing.

In de eerste plaats hebben wij den blik te richten op
terreinen die direct schadebrengend zijn, zooals stuivend
duin en zandverstuiving. Daar ligt het geheel op den
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weg van de overheid om daarop invloed uit te oefenen.
Men kan het geenszins ontjjdig noemen dat de wetgever
aan deze verderfelijke woekeringen een einde maakt. Is
de eigenaar niet genegen over te gaan tot hunne vastlegging
en onmiddellijke beplanting, dan moet een gemakkelijk
vitvoerbare weg worden aangegeven om zalke werken van
overheidswege te doen uitvoeren. Hetz{j men die gronden
daartoe onteigent, (1) hetzij het werk wordt tot stand
gebracht voor Staatsrekening om het terrein weer in beheer
van den eigenaar te geven, onder strenge contrdle van
overheidswege, zoodra de uitvoerder voor aanleg en rente
zal zijn gedekt; hetzj het werk met subsidie van over-
heidswege plaats heeft onder blijvend toezicht van de
overheid. Is het de Staat, die zulk werk moet aanvaarden,
dan is er verder in het oog te houden, dat een Staats-
beheer eene zckere uitgestrektheid dient te beslaan om
bljjvend eene beheerseenheid te vormen. Deze zal naar
omstandigheden 2500—5000 Ha. moeten zijn, — zoodat
de wetgever den weg behoort te banen om dit doel te
bereiken.

Is het de gemeente die zulke taak aanvaardt, zij het
uit eigen middelen, zij het met steun van den Staat, dan
kan die uitgestrektheid belangrijk minder zijn; maar toch
dale zij niet beneden de grenzen van een boschwachter-
beloop van ca. 300 Ha.

De particulier is wat uitgestrektheid aangaat niet aan
zulke grenzen te binden.

Een en ander is oogenschijnlijk moeielijk ten uitvoer
te leggen; maar toch is naar den weg te streven. Veel

(l) Het zoude volstrekt geen alleenstaand felt zijn, indien de wetgever de ont~

gening ten alg nutte gemakkelijk maakte. (Art. 649 van het Burgerlijk
Wetboek is daarvan het beste bewijs. — Daar wordt een uiterst eenvoudige en zeer
goedkoope weg aangewezen om een eigenaar, in verdronken land, die niet aan be-
poldering wil medewerken, uit den eigendom te zetten.
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kan daarin tegemoet gekomen worden in een groot land-
bouwvraagstuk; — omtrent den eigendom en de verpach-
ting. Het beginsel voor de oplossing van dit vraagstuk
behoort hier te worden geschetst ten einde te doen uit-
komen hoe daardoor invioed kan worden uitgeoefend op
het bebosschingsvraagstuk.

Het wil mi) schijnen, dat de grootste ongezondheid
in onzen landbouw te zoeken is in de vrjjheid, die
thans eenieder heeft bi) dem koop em verkoop van
grond, in hoogen staat van kultuur. Bjj dien verkoop
is het eenige streven hooge prijzen te maken voor de
aangeboden uitgestrektheid gronds; elke verdeeling is ge-
oorloofd en er worden middelen toegepast tot opdrijving
van prijzen; terwijl eindelijjk eenieder koopen kan, ook
indien hij geen plan heeft dien grond woor eigen risico
te bebouwen. Deze bevoegdheid sleept groote nadeelen
voor den landbouw na zich.

Het meerendeel onzer landbouwers verkeert toch in
den staat van pachter. Tegenover den eigengeérfden land-
bouwer neemt hij de ongunstige positie in van de rente
te moeten dekken voor de waarde die zijn grond, het
onmisbare hulpmiddel voor de uitoefening van zijn bedrijf,
in den handel vertegenwoordigt, alvorens door dat bedrijf
in eigen onderhoud te kunnen voorzien.

De eigengeérfde landbouwer heeft in den grond niet
verder te zien dan een hulpmiddel voor de uitoefening
van zijn bedrijf, dat hem slechts verplicht tot rentever-
goeding aan zichzelf, over de waarde door hem daaraan
toegekend, eene waarde die wij bedrijfswaarde zullen
noemen. Welke misstanden worden er uit verpachting
toch geboren? Hjj, die grondbezit aankoopt, beschikt niet
altjd over de wetenschap, die vereischt wordt om te
beoordeelen hoeveel land te bepaalder plaatse noodig is
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voor het onderhoud van den man die den grond zal be-
bouwen. Deze hoegrootheid toch is geheel afhankelijk
van den omvang van het gezin van den pachter, van
diens intellect, van diens individueéle werkkracht ea van
de middelen waarover hij kan beschikken; — en van de
ligging tegenover de consumptie.

Alle deze momenten kan de kapitalist, die grond aan-
koopt ter verhuring, onmogelijk vooraf beoordeelen. —
Gevolg daarvan is, dat menige pachthceve of te groot
of te klein is voor hem die haar bedrijft. Het eerste
heeft tengevolge dat de pachter het land niet zoo kan
utiliseeren , dat het tot zijn hoogste punt van voortbrenging
komt; m.a.w. hij moet zijn land gedeeltelijk verwaar-
loozen, gelijkstaande met reduceering van den eigendom
tot een lager waardepeil. Het andere geval noopt den
pachter elders grond bjj te huren of te koopen, of wel
een bedrijf naast zijn hoofdbedrijf uit te oefenen, hetgeen
eveneens verderfelijk terugslaat op de intensiteit van den
landbouw.

Is het dan ook anders mogelijjk ?

In het landbouwbedrijf is het toch bepaald de bedrijver
die aan den grond de gebruikswaarde verleent Alleen
indien zijne belangen onafscheideljk zijn van den staat
van onderhoud, waarin zijn grond verkeert, kan er sprake
zijn van eenep krachtigen spoorslaé om den grond op
eene hoogere productiviteit te brengen. De waarde nu
van een groot, beter gezegd van het grootste gedeelte,
onzer landbouwgronden wordt bepaald door de waarde,
die de, over middelen beschikkende, kooper er aan wil
toekennen. Eenmaal echter op die wijze eene waarde
bepaald, zal op den duur de gebruiker van dien grond
moeten opbrengen de rente van de door den kooper be-
steede koopsom, alvorens hij aan eigen onderhoud kan
gaan denken.
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Zoolang nu voor den grond geene hoogere waarde wordt
besteed, dan die welke hij in het bedrijf vertegenwoor-
digt, dan kan zulks geenen nadeeligen invloed meer uit-
oefenen; want dan kan de landbouwer zelf koopen. Brengt
echter de stroom des tijds mede, dat de kapitalist in
grondaankoop eene veilige kapitaalbelegging ziet, dan wordt
er eene concurrentie tusschen de kapitaalbeleggende grond-
aankoopers geschapen, die de handelswaarde van dat artikel
doet stijgen boven de bedrijfswaarde, en de pachter is
straks de man die de rente moet vergoeden van de te
hoog opgedreven koopsom. Deze toenemende lasten voor
den pachter nopen hem door veelal voor den grond scha-
delijke bezuiniging weer te streven naar een finantieel
evenwicht in zijn bedrijf, en dat heeft ook ten gevolge,
dat hij in zijne onderhoudsplichten tegenover den grond
te kort schiet; dus hij laat, wellicht aanvankeljjk onbe-
wust, de bedrijfswaarde van den hem toevertrouwden grond
dalen.

Het is licht in te zien, dat zulke toestanden ongezond
te noemen zijn, en dat daarin alleen te gemoet te komen
is, door wijziging van onze begrippen omtrent de functién
die de grond in het bedrijf te vervullen heeft. Lanbouw
zonder grond niet bestaanbaar zijnde, zoo kan alleen
verbetering van onzen algemeenen landbouwtoestand worden
verkregen door opheffing van rechtstoestanden, die eene
uitoefening van landbouw zonder grond, of wel grondbezit
zonder uitoefening van kultuur mogeljk maken.

Wi allen zijn bewust dat de oplossing van dit vraag-
stuk uiterst moeielijk is; maar onbereikbaar is zij niet.

Laten wij ons een oogenblik voorstellen dat de wet niet
meer gedoogt aankoop van landbouwgrond, voor een ander
doeleinde dan zelfexploitatie; — dat wordt daardoor de
landbouwer bij verkoop van grond gevrijwaard voor de
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concurrentie van hem die grond koopt om kapitaal te
beleggen; — hij zal alleen te concurreeren hebben tegen
uitoefenende vakgenooten.

De bestaande grootgrondbezitter zal dan naar betere
wegen moeten zoeken om bij den verhuur de overeenkomst
zoodanig te muken dat de grond zelf in den hoogsten
staat van voortbrenging blijft; — want dan alleen zal hjj
bij verkoop voor dien grond de feiteljjke bedrijfswaarde
kunnen bedingen; of hij zal tot zelfbedrijf moeten be-
sluiten, hetgeen natuurlijk eveneeus aan den landbouw
sterkte zal verleenen. Hoe hooger toch het maatachappelijk
standpunt is van hen, die zich met de practische uitoefening
van den landbouw bezig houden, des te meer zal de
landbouw in de algemeene belangstelling deelen.

Heeft men eenmaal dit standpunt in den landbouw
bereikt, dan is men ver gevorderd. De pachter toch, die
voor den grootgrondbezitter de beste waarborgen biedt is
diegene, die met eigene middelen kan werken. Kan een
dergelijk practisch landbouwer grond aankoopen voor de
bedrijfswaarde, dan heeft hij daarin eenen bondgenoot
tegenover eenen eigenaar, die zich laat verleiden tot op-
drijving van pacht. Hij zal bij eene verkooping trachten
eene eigene hofstede te verwerven, om daarop met verstand
voor zijn eigen belang te werken en alleen daarvoor. —
Elk weldenkend grondeigenaar zal een goed pachter op
hoogen prijs stellen en hem houden, om hem niet meer
door minvertrouwbare personen te laten onderhuren, zooals
thans wel meer gebeurt.

Heeft een dergelijk beginsel gernimen tijd geheerscht,
dan zal de verhouding tusschen de bestaande grootgrond-
bezitters en hunne pachters een meer geassociéerde worden,
beiden streven naar de hoogste bedrijfswaarde van den
grond. Daarin behoort de grootgrondbezitter zjjn beste
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waarborg te zien, en de pachter kan, zonder vrees voor
verhooging, zich toeleggen op de verhooging van de
intensiteit in het bedrif.

Is het de Staat, de gemeente of eene andere corporatie
die in het bezit is van uitgestrekte landerijen, dan kan
bjj de wet worden bepaald, dat die landbouwgronden voor
eene lange reeks van jaren aan den uitoefenenden land-
bouwer te geven zijn, en wel in zoodanigen omvang dat
daarop een zelfstandig bestaan voor den gebruiker mogeljjk
zij. Voor dergelijke pachtovereenkomst is dan een canon
te bepalen, die den gebruiker een menschwaardig bestaan
verzekert. Als premie op eene goede boekhouding over
het bedrijf, zoude de canon bepaald kunnen worden als
een procentcijffer van het nettorendement berekend als
overschot van de brutorendementen, na aftrek van alle
in gereed geld gedane bedrijfsuitgaven. KEr ligt toch een
beginsel van rechtvaardigheid in, dat de groot-grond-
bezitter — niet producent — evenredig deelt in de lasten
en lusten van bet bedrijf. Het kan toch niet anders dan
een verkeerd werkend beginsel worden genoemd, indien
de groot-kapitalist den grondslag van het landbouwbedrijf
kan opkoopen tegen ongegronde prijzen, om straks de
rente van zulke koopsommen en alle risico’s te schuiven
op de schouders van den bedrijvenden landbouwer.

Wi mogen ons geen oogenblik verheelen, dat van
dergelijke wettelijjke regeling op den koop en verkoop
van landbouwgrond groote bezwaren verbonden zijn; maar
vraagt men onze technici: » was het zoo gemakkelijk een
brug over den Moerdijk te bouwen’; en het antwoord
zal allicht luiden: »Men stelde het zich zeer moeielijk
voor, het bleek echter nog bezwaarlijker te zijn dan de
voorstelling, en toch een ieder zal moeten erkennen dat
het werk is gebleken thans onmisbaar te zjjn.” Ik mag
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mijj hier het genoegen niet gunnen in de details der uit-
voering door te dringen, dat is stof voor eene afzonder-
lijke studie; men vergete toch niet dat zulke bepaling
omvat de regeling van den verkoop, roodat te groote
versnippering onmogelpk wordt, en dit grijpt weer in
op de gevolgen van erflating. Wie zich in dit onderwerp
verdiept stuit onmiddelijk op ons hypotheekrecht, dat tot
na toe ook al als middel van aankoop zonder risico wordt
gebezigd,, of wel als middel tot exploitatie van den geld-
schieter. Ook op de administratie van den landbouwer
zal invloed uitgeoefend moeten worden, b.v. door de
boven reeds aangehaalde canonbepaling in verhouding van

" het nettorendement, verder zoude bepaald kunnen worden

dat hypotheken allesn verstrekt kunnen worden op grond
van des landbouwers boekhouding, en eindelijk zoude een
termijn gesteld kunnen wordea dat boekhonding ver-
plichtend is, zoodat de landbouwer valt onder de algemeene
termen van koopman.

Buitendien de geldschieter wetende, dat hij langs den
weg van hypotheek geen eigenaar van den grond kan
worden, zal grootere voorzichtigheid toepassen bjj het
geven van hypotheek, en het bewjs eischen voor de be-
drijfswaarde uit des landbouwers boekhouding. Te meer
is dit resultaat te verwachten, indien de hypotheken ge-
leidelijk overgaan tot Staatshypotheken, een vraagstuk
dat wellicht zeer in het belang van de groote bedragen
der Rijkspostspaarbank zoude zjjn.

Niet te veel zeide ik dus, indien ik beweerde dat het
uitwerken van dit onderwerp stof levert voor eene afzon-
derljjke studie. Hier moest het worden aangestipt om
den indirecten invioed op het bosch en de bebossching
na te gaan.

Komt men toch tot deze regeling van het landbouw-
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bezit,, dan is het onvermjjdelijk dat de geheel onbemiddelde
man geene hofstede meer kan aanvaarden. Moge dit al
een schijn van gestrengheid op de regeling werpen toch
is 2j in het belang van den landbouwer in het algemeen
en van den arbeider in het bizonder. Het is een hoogst
betreurenswaardig feit dat men tegenwoordig maar al te
vaak waarneemt, nameljjk dat arbeiders zich als pachtboer
vestigen, door goede pachters feitelijk te onderhuren. De
eigenaar belust op hoogere renten van de koopsommen
waarvoor hjj landeigendom sanwerft, leent het oor aan
iets hoogere pachtaanbiedingen, van mannen die weinig
of geene waarborgen bieden; — dus ook niets te ver-
liezen hebben en daarom gerust hoog spel kunnen spelen. —
Of er tot dergelijke speculatie aanleiding bestaat? De
lezer moge zelf oordeelen.

Nemen wij onze tegenwoordige landbouwphase, waar
eenieder als om strijd de landbouwecrisis proclameert. Voor
onze beschouwing doet zich de gunstige conjunctuur voor,
dat de effectenhemel bewolkt is. De politieke toestanden
en het zich overwerken in de uitgaven voor leger en vloot,
2jjn oorzaken dat de groot-kapitalist met bezorgdheid de
Staatspapieren aanziet en met liefde elke gelegenheid aan-
grijpt om op meer geruststellende wijze, desnoods met
iets minder rentevooruitzicht zijne fondsen te plaatsen.
In deze omstandigheden richt hij het oog op den grond
in staat van kultuor, die toch behoudt allicht zijne waarde,
meent hjj. Zelf niet voldoende kenner om de waarde
van grond te bepalen, in eene vertrouwbare boekhouding
van den bedrijvenden landbouwer geenen grondslag vin-
dende voor eene eenigermate gegronde waardebepaling,
is genoodzaakt bij den aankoop af te gaan op mannen
die er hun vak van maken gronden te schatten en zich
daarvoor als deskundigen vestigen. Zulke mannen ver-

19
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keeren in de wetenschap dat hun opdrachtgever den grond
gaarne zoude aankoopen. Hoe conscientieus zjj nu ook
alle momenten mogen overwegen die van invloed zijn op
de koopwaarde, steeds doet zich, ondanks den besten
wil om waar te zijn, in hun oordeel de invloed gelden
dat de opdrachtgever de uiterste waarde moet weten;
want hjj zoude de hofstede toch zoo gaarne hebben, en —
hij kan er 200 goed tegen, de opdrachtgever. — Maar
op dezelfde wijze wordt voor verschillende opdrachtgevers
gewerkt.

Komt nu eene hofstede ten verkoop dan bewijst de
verkaveling en ‘de wijze van verkoop ten duidelijkste, dat
de verkooper er oi) rekent dat der zake onkundige mannen
mede gegadigden zijun. De verkaveling toch is veelal van
dien aard, dat de deelen geene bouwhoeve meer vormen,
integendeel men hoopt op bizondere behoefte van deze
en gene. Gaat zulke versnippering door, dan is er eene
bouwhoeve, eene kolonie van vruchtbaren arbeid van ons
nationaal bedrijf geschrapt.

Ook kan zich het geval voordoen, dat een degeljk,
welgesteld landbouwer der omgeving, die de hoeve door
en door kent, en er het oog op laat vallen, om haar in
haar geheel te koopen, ten einde eenen zoon of eene
dochter in te spannen. Die man onderzoekt de hoeve
perceelsgewijze,, raadpleegt zijne herinnering van jaren her
en komt tot het hoogste waardecijfer, waar een zelfbe-
drijvend landbouwer ze kan aanvaarden, om ze aan zich
zelf te verrenten; — en die waarde zoude de hoogste -
waarde moeten wezen , waarvoor zjj als rentegevend grond-
kapitaal in het bedrjjf wordt gebracht.

De verkoop begint en deze verschillende elementen
ageeren; — ja er komt nog een element bjj, nameljjk
dat der speculanten, die meebieden om strijk- of hooggeld
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te verdienen. Gebruikelijk is toch dat zulk bezit wordt
ingezet op de eene of andere wijze. Tusechen dezen inzet
en definitieven verkoop verloopt eene zekere tjjdsruimte,
gedurende welke het mogelijjk is den inzet te verhoogen. .
Dat tijdvak wordt door de gegadigden gebezigd om eens
te polsen wie er alzoo belangstellers zijn; en op den uitslag
van dit onderzoek wordt eene kansberekening gemaakt,
waaraan men zich op den definitieven verkoop houdt Nu
is het gewone verschijnsel, dat zulke bouwhoeve in per-
ceelen atgaat, d. i. versnipperd wordt, ofwel in haar geheel
wordt verkocht ver boven de bedrijfswaarde. Nog eerder
heeft dit laatste plaats, indien sinds tientallen van jaren
daarop eene pachterfamilie gezeten was, die de belangen
der hoeve met hart en ziel behartigde; omdat — de
eigenaar zich verheugde over hunnen welstand, dus van
bun het uiterste pachtcijfer niet eischte. Zulk een eigenanr
handelde daardoor in zijn eigenbelang, want met een
welvarend pachter is de waarde van zijn goed het best
-gewaarborgd.

Dat de toestanden aldus zjjn, blijkt uit verschillende

! sterk sprekende feiten.
. Juist tegenwoordig, nu een ieder vermeent doordrongen
te moeten zjjn van den gedrukten toestand van het land-
bouwbedrijf, ziet men landerijen in goeden staat van
onderhoud zoo duur verkoopen, dat een welgesteld land-
bouwer liever pachter is, dan tegen zoo hoogen prijs zich
eigendom te verschaffen.

Ten tweede is het een merkwaardig feit, dat zoovele
nog krachtige mannen, wien het aan middelen niet out-
breekt, zich uit den landbouw terugtrekken en als rustende
burgers gaan leven, die, konden zjj in eigendommen blijven,
zeer zeker hun bedrijf zouden voortzetten. KEenerzijds
! verlokken de hooge prijzen bjj verkoop, van de rente
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waarvan zijj zonder hard werken schijnbaar gevoegelijk
kunnen leven; andererzijds pachter geweest zijnde, zien
z) geen vooruitzicht ooit tegen de bedrijfswaarde aan te
koopen. .

Valt het te ontkennen, dat de kapitalist zich steeds
meer uit het zelfbedrijf terugtrekt, wel bewust als hjj zich
is dat hi) aan zich zelf de rente niet kan leveren van de
hooge waarden door anderen aan het bedrijf toegekend. Is
hij, die vroeger de steunpilaar, de kern van den landbouw
was, niet langzamerhand het voorwerp van spot geworden
in den vorm van de carricatuur zijner voorzaten, die de
landbouwer » Heerenboer” noemt. Ware hij kenner ge-
weest, hij zoude thans geen oogenblik bevreesd behoeven
te zijn; want viel een pachter uit, dan zou hjj weer zelf
kunnen bedrijjven; — maar dan hadde hij nooit voor den
plicht gestaan de rente te moeten vergoeden van een te
hoog gegrepen grondkapitaal.

Ziet men niet veelvuldig het gehalte van den pachter
achteruitgaan? — Eun ook dit is natuurljk. — Als wel-
gesteld, trouw pachter, geeft hjj aan eene hoeve eenen
hoogen graad van voortbrenging, die maakt dat zij by
overgang van eigenaar hoog in prijs verkocht wordt. De
kapitalist die haar aankocht, deed dit onder moeielijke
omstandigheden aan den effectenhemel. Zoodra deze op-
klaart en de gerustheid in de Staatspapieren weerkeert,
komt onwillekearig de neiging om ook van de koopsom
der hoeve de rente te genieten, die de Staapspapieren
geven. Zoo niet direct, dan toch zal men trachten ge-
leideljjk op dien voet te komen; — hetgeen van belang
kan zijn. Kocht de kapitalist aanvankelijk op eenen grond-
slag van zich tevreden te stellen met 20/, rente, d. w. z.
bood hjj als koopsom het vijttigvoudig van hetgeen er van
de pacht overbljjft, na aftrek van de lasten des eigenaars,
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terwijl de bedrijfslandbouwer 3t°/, van zijn geld eischend
slechts het dertigvoud van dat bedrag geboden zoude
hebben, dan zal bjj den kapitalist geleidelijk de neiging
ontstaan om ook over het volle vijftigvoud 3%,/, rente te
genieten. Voor eene hoeve die den eigenaar jaarlijks zuiver
f 750 afwerpt, komt de hier geschetste kapitalist tot de
neiging om de pacht op te drjjven met eene rentevergoe-
ding over een bedrag van f 15000, waarvoor hjj boven
de bedrijfswaarde kocht, hetgeen bij 3#°/, niet minder
dan f 525 zoude vertegenwoordigen. Het is echter niet
alleen hij die nieuw aankoopt, maar ook hier die reeds
eigenaar is, wil langzamerhand rente genieten voor eene
fictieve waarde van zijnen eigendom; want hjj vergelijkt
met soortgelijke bezittingen. Dergelijk opdrijven brengt den
trouwen, goeden pachter tot vertrek, en het goed gaat in
gebruik van een landbouwer over, die het uitboert; d. w. z.
die kortstondige hooge rente bestraft met kapitaal-verlies,

Als middel daartoe wordt gebezigd de periodieke open-
bare verpachtingen van het gebruiksrecht van den grond.
Noemen wij hier het kind rond bij den naam, wat doet
dan de eigenaar die openbaar verpacht? Hjj stelt aan
een, hem nog onbekend, publieck vau landbouwers de
vraag: » Wie geeft mjj jaarlijks het meeste geld om mijuen
grond zoodanig te mogen gebruiken, dat mijn eigendom
in de hoogste waarde blijft?"

Het wil mij schijnen dat daaruit de geheele vraag
blijkt, een vraagstuk van vertrouwen te zijn, en ver-
trouwen, goede wil, gemeenzaam overleg zijn evenmin
artikelen voor publieke veiling, als planten, snoeien,
zagien, projecteeren. enz. — werken voor taakbelooning
zjn, —

Scherper nog loopt dit in het oog indien men de vraag
stelt zooals de eigenaar, die gezond landbouwkundig denkt,
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haar zoude doen: »Zeg eens X, wij kennen mekaar reeds
zooveel jaren, ik weet dat Gij het boerenvak in den grond
kent, en dat Ge geneigd zijt om het goede zoo mogelijk
in U op te nemen, zoudt Gij het aandurven zich aan mj
te verbinden. Gij boert en keert mjj jaarlijks één zoo-
veslste uit van hetgeen Gij overboert; maar mijn grond
houdt Ge in den besten staat?”

Uit deze vraag spreekt scherp het associatiekarakter,
dat de verhouding tusschen eigenaar en pachter moet
beheerschen. Uit zulke verhouding bljjkt duidelijk dat
de eigenaar zijn goed toevertrouwt aan den pachter, om
het in ‘den staat van voortbrenging te houden, die strookt
met de eischen des tijds. Dat doel kan alleen bereikt
worden indien den gebruiker voor langen tijd het gebruiks-
recht gewaarborgd zal zijn; — zoodat ook van alle ge-
leidelijke verbeteringen, en dit zijn de zekersten, hun de
vruchten gewaarborgd blijven. Dan alleen zijn eigenaar
en pachter het best verzekerd. Zulke verhouding zal zich
van zelf ontwikkelen, indien bjj den verkoop van land-
bouwgronden voor het vervolg alleen zelfbedrijvende land-
bouwers aan het bod komen. De groot-grondbezitter van
heden, zal dan een degelijk pachter in eere houden en
op hoogen prijs stellen; — want doet hjj zulks niet, dan
zal deze gemakkelijk eigen grond kunnen verwerven, en
de groot-grondbezitter zal met een minder deungdeljjk
pachter voor lief moeten nemen.

Laat ons thans nagaan welke uitwerking zulke regeling
in het algemeen zal hebben, en hoe zij zal terugwerken
op het woud; maar vooral op de onteigening.

In de eerste plaats zal de grond van den landbouw
geleidelijk weer komen tot het eenig juiste waardepeil,
namelijk dat, dat uit zijne voortbrenging is af te leiden.

De verhouding tusschen den bestaanden grondeigenaar
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en pachter zal eene innigere worden, men zal niet meer
ondoordacht van pachter verwisselen, op een los woord
van een speculant-pachter.

De arbeider-landbouwer zal geleideljk ophouden te
bestaan, of het moet wezen in den vorm van vastarbeider
op eene hoeve of van een groot-grondbezitter, die hem
een stukje grond geeft voor het telen der directe mond-
behoefte. ‘

Het arbeider-vraagstuk voor den landarbeid zal daar-
mede in eene andere phase treden, ¢n de groote bedrijfboer
zal ontheven worden van eene thans zeer vaak ingrijpende
concurrentie, in product van minder gehalte, hem door
den keuterboer aangedaan.

De grootkapitalist eindelijk niet meer aankoopende in
landbouwgronden ter verpachting, zal met groote om-
zichtigheid woesten grond kunnen aankoopen, voor den '
aanleg van kultuurland als kapitaalbelegging en voor den
aanleg van bosch als kapitaliseering van renten, die hj
verstandig handelende niet wil verteeren. In dien zin
zal de grootkapitalist, die van zijne renten kan werken
kunnen deelnemer aan onze bebossching. Aangezien de
zoo rijk bedeelden slechts weinige in den lande voor-
komen, en die nog niet alle lust, liefde en kennis zullen
hebben om met oordeel ontginningen uit te voeren of te
doen uitvoeren, zoo zal het voor de zedelijjke lichamen
gemakkelijker worden groote geheelen aan te koopen,
die toch alleen het voorwerp van gemeenschapsbeheer
kunnen worden.

Nadat wij dit uvitstapje maakten op het gebied van
den eigendom, kunnen wjj terugkeeren tot de meer direct-
werkende belemmeringen voor de ontwikkeling van den
boschbouw.

Wi stippen hier slechis even aan het gebrek aan goede
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personeelopleiding.  Schoolopleiding, zonder voldoende
practische leer- en oefentjjd , geeft ons geene boschmannen,
noch beheerders, noch Boschwachters. Zoolang men bjj
ons vermeent den boschman, afgezonderd van het bosch,
te kunnen opleiden , zoolang mogen en moeten wij zeggen ,
dat de gebrekkige personeelvorming ecne belemmering is
voor de gezonde ontwikkeling van den boschbouw. Trou-
wens de eischen die wij boven stelden aan boschpersoneel,
deden zulks reeds vermoeden.

Verder zullen wij onze wetgeving hebben aan te vullen
met boschsanitaire vuorschriften; — waaronder wij ver-
staan, die beperkingen op de uitoefening van het eigen-
domsrecht, die den éénen eigenaar waarborgen voor de
schadelijke gevolgen van daden door een ander gepleegd ;
— diens nalatigheid en onkunde. —

Als zoodanig noem ik zomervellingen in naaldhout,
waardoor schadelijjke insecten in overweldigende mate
worden gekweekt; — het sloopen van een perceel bosch,
dat aan de windzijde tegen soortgelijk bosch van andere
eigenaren grenst; — het onttrekken van grondwater zonder
rekening te houden met de eischen der boschgewassen ; —
het zorgeloos laten voortwoekeren van parasieten en in-
secten die het bosch bedreigen ; — de gebrekkige bepalingen
met betrekking tot vuurgevaar, vooral langs spoorwegen ; —
het algeheele gemis aan toezicht over het boschbezit van
zedeljke lichamen en van particulieren en zoo menig
ander punt.

Omtrent het laatstgenoemde mag ik niet nalaten een
enkel voorbeeld aan te halen. Terecht ziet de gemeente
's Gravenhage met trots op de scheppingen op de duin-
gronden harer omgeving, in de Scheveningsche boschjes.
Die boschjes verkeeren thans gedeeltelijjk in eene phase,
dat aan eene voortzetting van hun bestaan gedacht moet
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worden zonder voorafgaande elooping van het bestaande.
Bestond er nu eene wet, die elke bebossching op duin-
grond en op stuifzand stelde onder Staatscontréle, en die
eischt dat de gemeenten voor de behandeling hunner bos-
schen over personeel moeten beschikken, dat voldoet aan
eischen door den Staat te stellen; — dan ware het voort-
bestaan dezer aantrekkeljkheid onzer residentie voor de
verre toekomst verzekerd, heigeen thans in geenendeele
het geval is.

Een ruim arbeidsveld voor onzen agrikultuurwetgever
ligt dus ook op dit gebied open, zoodat wij niet anders
dan met voldoening erop kunnen wijzen dat de Neder-
landsche Maatschappij tot bevordering van Nijverheid zich
in December 1897 bij adres tot Hare Majesteit de Konin-
gin-Weduwe Regentes van het Koninkrijk heeft gericht,
om de aandacht der Regeering te verzoeken voor de Staats-
werkdadigheid op dit gebied.

Elk der opgesomde punten eischt eene grondige bewer-
king, die echter buiten het bestek van dit werk ligt, en
ook geheel vruchteloos zoude zijn, zoolang de wetgever
het algemeen nutskarakter der bosschen nog niet heeft
erkend.

Hier moet ik mij tevreden stellen met te resumeeren,
dat dit overzicht ons heeft doen begrijpen , dat het nationale
boschvraagstuk een ruim arbeidsveld biedt voor den wet-
gever, voor agrikultuur-physisch-chemische studie, maar
ook voor den boschman en zijne medewerkers, en voor
naarstige handen.

Slechts met het oog op dit laatste punt heb ik nog een
vraagstuk van hooge beteekenis aan te roeren; — na-
meljk dat van den arbeid zelf. Sinds 1892 span ik mj
in om, voor de eerste Staats-heideontginning tot bosch,
over bevredigende krachten te beschikken. Met zeer afwis-
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selend gevolg mocht dit gelukken. Zoodra toch in de
steden en hoofddorpen in de buurt der ontginning grootere
werken werden uitgevoerd, trokken de beste krachten
daarheen en de ountginning moest gich behelpen met de
mindere krachten, want zooals boven reeds werd aange-
stipt, het ras verknocht aan bosch, heide en duin, hebben
wi nog niet. het behoort aangekweekt te worden. Zulke
afwisseling in de werkkrachten moet natuurlijk schadeljk
werken op den geregelden gang, mijj nopende om na te
denken over de middelen tot bestrijding van dit bezwaar.

In de eerste plaats behoort daartoe een elastisch werk-
crediet. Den uvitvoerders moet toch de gelegenheid geboden
worden desnoods van gunstige weersgesteldheid in de ruimste
mate gebruik te maken. Als voorbeeld kan ik noemen
den winter 1897/98. Een zoo gunstige winter behoort
de ontginner te baat te nemen. Bijna dagelijks kon worden
geplant, Beschikt men nu over eene beperkte vaste be-
grooting van uitgaven, dan moet dit gunstige tijdvak
ongebruikt voorbijgaan om na intrede van het nienwe
dienstjaar eene opstapeling van arbeid te beweldigen. Dan
moet in den kortsten tijd te veel werk worden verricht,
ten nadeele van andere bedrijven, die dan de werkkrachten
ook kunnen gebruiken; — maar evenzeer ten nadeele van
de ontginning zelf, die zich thans met de mindere krachten
tevreden moet stellen.

In administratién die nog niet gewoon zijn aan groot-
grondbeheer, schijnt het moeielijk zulke eventualiteiten
te voorzien, waar zich echter zulk beheer uit de praktijk
van een eeuw en langer heeft ontwikkeld, vindt men in
den Staatsdienst duarvoor den weg aangewezen. Namelijk
men voert een voorkwartaal in, voor vooruit te ver-
richten werk van het volgende dienstjaar, en men opent
een nakwartaal, als middel tot voltooiing in een volgend
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dienstjaar van onuitgevoerd gebleven werk van een voor-
gaand dienstjaar. Daarmede schept men- zelfs in een
strenge Staatsadministratie eene bewegeljjkheid, die het
mogelijk maakt dat het beheer zich aanpast aan de on-
zekerheid van de weersgesteldheid en van de beschikking
over werkkrachten.

Een tweede hulpmiddel van groote beteekenis is het
scheppen van een vast arbeiderscontingent, en wel uit
gestraften. Veel is daartegen in te brengen, vooral de
mindere geoefendheid der arbeiders, maar nog meer is
er vo6r te zeggen. Niemand zal betwijfelen dat arbeid
in de openlucht een uiterst gunstigen invloed moet uit-
oefenen op het zedeljjk gehalte van den gestrafte; —
maar ook biedt ons deze ten arbeidstelling zeker een
werkzaam middel tegen het recidivisme. Neemt men bjj
de veroordeeling kennis van den staat van den delinquent
v66r het plegen van het misdrijf en besluit men voor
allen wien gedurende een jaar en langer de vrijheid wordt
ontnomen en v66r de veroordeeling aan veld-, tuin- en
grondwerk gewoon waren, tenarbeidstelling in de ont-
ginning onder gewapend toezicht, dan wordt dezen onge-
lukkigen althans één weg tot moreel-herstel geopend; —
en zal hunno gezondheid niet zoo licht worden aangetast;
terwijl hun arbeid niet concurreert met de vrije nijver-
heid. Natuurljjk moeten zij onder militaire dekking werken ;
maar kunnen zij bij voorbeeldig gedrag ook geleidelijk

voor de vrijheid worden voorbercid. Gedurende het ont-

ginningsstadium, worde voor de besten der ontslagenen
een huisje op de ontginning gebouwd dat hen, met een
stokje gronds, tegen billjken huurprijs worde verhaurd
Daarmede zal men dan voor het jonge bosch de krachten
voor het onderhoud ter plaatse gebonden hebben. Deze
ongelukkigen niet plotseling teruggestooten in de onbarm-
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hartige maatschappij, zullen gemakkelijker in het mensch-
waardige spoor blijven, en de besten hunner worden langs
moreelen weg van recidivisme teruggehouden. [n Hannover
past men dit beginsel toe op het minste gehalte der ge-
straften, namelijk op de landloopers en bedelaars, en
heeft men daarmede reeds verschillende duizenden van
hectaren beboscht. I[ndien men daar met deze meest
inerte klasse van gestraften zooveel tot stand kon brengea,
hoeveel meer zoude men dan kunnen bereiken met een
niet onbelangrijk procentcijfer der bewoners onzer straf-
gevangenissen, die gestadig blijjken te klein te zijn. Ook
het middel om de besten hunner blijvend aan de daar-
gestelde bosschen te verbinden kan zijune krachtige uit-
werking niet missen, en moet de toekomst van de
uitgestrekte jonge bosschen minder duister maken. Die
maunen en vooral hun nageslacht zullen allicht verknocht
zijn aan de plek waar zij weer tot staatsburgers werden
hersteld ; zij zullen die eenzaamheid lief hebben, die hun
beschermt tegen hunne hartvochtige gelijken, die door
handigheid buiten Hermandad's armen weten te hlijven,
en daarom juist tegemover hunne veroordeelde broeders
het meest meedoogenloos zijn; want zij moeten het hardst
schreeuwen: »gelukkiq dat wij niet ziyjn als 24", zjj toch
moeten voor goede menschen doorgaan.

Al mogen wij ons nu geen onbeperkte vruchten van deze
toepassing voorspiegelen, de 2 of 8 ten honderd, die
langs dezen weg tot een zedelijk herstel gebracht zullen
worden, zjjn dan ook reeds als eene ruime belooning
aan te zien. Bovendien zal het stelsel den arbeid dezer
ongelukkigen vruchtbaarder maken, d. w. z. den Neder-
landschen Staatsburger verlichting brengen in de steeds
stijgende uitgaven voor het gevangeniswezen (1)

(1) Ook voor de ontslagenen der opvoedingsgestichten moet de Staats-heideont-
ginning een welkom arbeidsveld zijn om deze jongelingen geleidelijk aan dc vrijheid
en aan den harderen arbeid te gewennen. Natuurlijk zullen dan maatregelen te
treffen zijn om hen aanvankelijk bij geschikte mannen te huisvesten.
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Als verder voordeel van eenige beteekenis is te ver-
melden, dat aan eenige militaire detachementen economisch
vruchtbaar emplooi gegeven zal worden.

Voor de ontginning zelf zal het voordeel van groot
belang zijn, daar men, althans voor een aanmerkelijk
deel der benoodigde arbeidskrachten, onafhankelijk wordt
van de arbeid-eischende werken der omgeving, ja dat
men arbeidskrachten zal hebben , waar die anders moeielijk
te vinden zullen zijn.

Wat dergelijke geleidelijke vestiging te beteekenen zoude
hebben blijkt indien men het oog slaat op de jeugdphase
der aangelegde bosschen. Den algemeenen indruk dien
ik mocht ontvangen, zoowel hier te lande als in Noord-
Duitschland , is dat de eerste dunningen schromelijk worden
verwaarloosd , vooral uit hoofde van de weinige opbrengsten
dezer dunsels. Het behoeft wel geen betoog dat dergelijke
arbeidsbesparing moet leiden tot grove benadeeling van
het gewas. Het moet ons thans toch duidelijk zijn, dat
hij die op heidegrond bosch aanlegt, daarmede niet dadelijk
boschgrond zal hebben verkregen; — maar dan kan het
jonge leven ook nog niet de wetten eener gezonde bosch-
vegetatie volgen. — Zij is aanvankelijk nog abnormaal,
zoodat de strijd tusschen heerschers en overheerschten
een hardnekkige is. Daarin moet de verplegende hand
vroegtijdig tegemoet komen, niet wachtende tot eene

‘groote uitgestrektheid in eens onderhanden genomen kan

worden, maar groepsgewijze elk sneller groeiend stuk in
het wasdom vooruit helpen, door intijds de achterblijvers
te verwijderen. Hoe minder normaal toch het boschleven
is des te meer lijden de overheerschers zelf onder den
strjd om het bestaan; — maar tevens zal daardoor de

" reactie door sluiting op staakhoutleeftijd minder gunstig

voor het hoofdbestand zijn.
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De natuur van den heidegrond vraagt eeme dichte be-
zetting bjj den aanleg om spoedig beschaduwing van den
grond te verkrijgen. Op zulken grond werkt echter het
wortelstelsel aanvankelijk sterk oppervlakkig, naarmate
de algemeene grondtoestanden verbeteren neemt de diep-
gang van het wortelstelsel toe, tenminste indien de ver-
pleger de oppervlakte weet open te houden.

Gedurende het tjjdvak van den aanleg tot den verhoog-
den diepgang van het wortelstelsel, kunnen niet alle planten
op het terrein verblijven; maar reeds vanaf het oogenblik
dat er kwijners omnder de bezetting komen, of dat er
stammetjes zich te breed in den kroon uitleggen, ten koste
van gezonde, niet zoo gijl groeiende, planten in hunne
onmiddellijjke omgeving, ontstaat de behoefte dat er exem-
plaren worden verwijderd.

Voor dergelijk werk zijn geoefende, bestendig ter plaatse
aanwezige handen onmisbaar.

Ook in Noord-West Duitschland erkent men de behoefte
aan eenen vroegtijdig beginnenden verplegingshak ; daarom
dat de excursievergadering der noordwest-duitsche bosch-
bouwvereeniging in Augustus 1897 het vraagstuk behan-
delde van het verwerken der eerste dunsels van uitgestrekte
naaldhoutkulturen. Men kwam tot het besluit alles in
het werk te stellen om eene prijsvraag uit te schrijven
voor de beste verhandeling over chemisch-mechanische
verwerking dier producten. Men wees er op hoe door
fabriekmatige verwerking verschillende producten der drooge
distillatie verkregen kunnen worden, en dat de afval-
producten der naaldendestillatie tot een zeer doelmatig
weefsel verwerkt kunnen worden. In Amerika weet men
op die wijze den afval der groote vellingen te verwerken.

De uitvoerbaarheid van zulk een denkbeeld zal bizonder
in de hand gewerkt worden door de aanwezigheid van
een bestendig arbeidercorps.
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Zulke ontwikkeling eener verspreide nederzetting in de
bosschen heeft echter een verder groot voordeel, ja hare
verwezenljjking is gebonden aan eene verhoogde intensiteit
der ontginning. Stelt men zulke vestiging ten doel, dan
zal het van de hoogste beteekenis zijn alle stukken rijkeren
grond te bestemmen voor den aanleg van gras- en van
bouwland, ten gebruike van de arbeidersgezinnen voor de
teelt van hunne mondbehoefte. Omdat dergelijke verspreide
stukken dan ook onmiddeljjk gebruikers zullen vinden,
zal het geheele ontginningsgebied daardoor eene hoogere
waarde verkrijgen. De aanwezigheid echter van dergelijke
grondstukken schept een hechter band tusschen den eigenaar
en zijue boscharbeiders, dan dat deze uitsluitend loon-
arbeiders zijn die elders gevestigd zijn.

Wel kan men op die wijze niet alle benoodigde arbeiders
aan zich binden; maar men verkrijjgt een kader, dat é&én
wordt met het daargestelde bosch en dat slechts bij groote
drukte behoeft te worden aangevuld met hulparbeiders.

Alleen langs dezen weg groeit het bosch geleidelijk in
het haishouden des volks, om weldra eenen onmisbaren
factor daarvan uit te maken.

Zolke bevolking zal tevens weer een gedeelte van de
eerste dunsels productief verbruiken, dus den afzet daarvan
helpen bevorderen.

Ook onze zuidelijjke naburen denken er zoo over, want
onlangs kocht de Belgische Staat ca. 2300 Ha woeste
grond aan, ter bebossching met behulp van gestraften.
Toen ik de strafkolonie te Merxplas bezocht, wekte het
mijne verwondering dat met die rijke arbeidskrachten niet
noemenswaardig bosch werd aangelegd ; maar evenzeer dat
geen der gestraften zich daar blijvend had kunnen vesti-
gen; — trouwens de gelegenheid daartoe bestaat daar
evenmin als te Oerrel-Lintzel in Hannover.
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Niet genoeg kan ook de aandacht op dit punt worden
gevestigd, wil men eene nationale bebossching der woeste
gronden voor de verre toekomst vruchtbaar maken. Men
vergete niet dat verspreid kultuurland, te midden van
uvitgestrekte bosschen, niet weinig bjjdraagt tot den alge-
meenen gezondheidstoestand van het woud; — maar ook
het natourschoon ongemeen verhoogt. Die landerjjen met
den omgevenden boschmantel behooren tot het verhevenste
nataurschoon, dat het landschap kan bieden.

Waar ik hier streefde naar eene rangschikking van het
bosch in het groote huishouden van den Staat, heb ik
gemeend ook dit punt niet onbesproken te mogen laten;
want hoe veelzijdiger de beschouwing is, des fe grooter
moet de lust zijn, om kennis te maken met het voorwerp
dat tot heden door ons Nederlanders zoo stiefmoederljk
wordt, beoordeeld.

Intusschen ook andere stemmen doen zich ten voordeele
van het bosch hooren. In de Hygiénische bladen van
1898 n°. 1 vermeent dr. (med.) Ed. Reich te Scheveningen
zich als volgt te moeten uiten in een opstel getiteld :
»Over het leven van den mensch in een ongezond klimaat™':
» Wij weten dat het bebosschen eener landstreek het klimaat
»verbetert, en ook een onmiddelijk gunstigen tnvloed heeft
»0p de ziel der inwoners. Gezondheid en vrolijkheid worden
»verhoogd door het woud; tot nu toe droefgeestige menschen
»herleven en worden opgeruimd, de individu nadert weer
smeer tot de Natuur en leert haar licfhebben, de weers-
» gesteldheid wordt normaal, meer en meer in overeenstem-
aming met de eischen der hygiene, de hydrologische ver-
» houdingen worden geregeld. Dat dit alles een zeer grooten
»invloed op de ontwikkeling der menschen tndividueel en
»als gemeenschap moet hebben, ts te begrijpen; maar van
»zulk een gunstigen tnvloed kan alleen dan sprake zijn,
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s>wanneer de mensch de geboden van hygiene en moraal
strouw opvolgt en 2zo0odoende tracht naar een waarlijk
»zedelijk bestaan.”

Maar evenzeer werkt het bosch verheffend op den mensch

terug. Onwillekeurig keert de mensch in zich zelf, en
komt weer tot het bewustzijn van de machtige scheppingen
der natuur. Vooral is het vraagstuk der bebossching
hoogst instructief voor het menschdom; want een ieder
die er zich met de borst op toelegt, moet spoedig tot de
overtuiging komen, dat ons weten en kunnen nog uiterst
onbeduidend is. Hoe weinig toch houdt de kennis van
den ontginner nog rekenschap met het verband tusschen
de leeren der planten-physiologie en die der agricultuur-
chemisch-physische wetenschap. Nog onbeduidend is de
toepassing onzer scheikundige en natauurkundige kennis
op de grondbewerking, in verband met de snel wisselende
toestanden van grond en van ligging. Wat is ons bekend
omtrent het ontvankelijk worden van planten voor be-
paalde plantenziekten en insectenverwoestingen ten gevolge
van een kunstmatig geprikkelden jeugdwasdom ?
. Zoo staan wijj telkens voor groote vraagstukken, soms
van vérrijkende strekking, waarop de ontginner zich het
antwoord moet schuldig blijven. Daardoor wordt de mensch
tot wetenschappelijke bescheidenheid gestemd; — eene
stemming, waarvan men kwalijk kan beweren, dat zj
eepe kenmerkende eigenschap is van onze tegenwoordige
maatschappi) op het einde der zoo zeer verlichte 19d°
ecuw.

Als vrucht van deze studie mag ik dus de overtuiging
uitspreken, dat in een gezond volkshuishouden het bosch
een onmisbare factor is, die, buiten zijn product voor de
directe behoefte bevrediging, voordeelen biedt waarmede
ons volksleven op het oogenblik volstrekt geene rekening

20
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houdt, en die nog veel omvangrijker zullen bljken dan
ik hier schetste, want elke goede zaak eenmaal goed
aangepakt doet de sociule voordeelen eerst ten volle kennen,
wanneer zj in vollen gang is.

Moge dit deel hebben opgewekt tot algemeene belang-
stelling in het bosch, dan geef ik met het volste vertrouwen
het woord weer verder aan den Meester, die ons inzijnen
» Waldbau™ geheel nieuwe gezichtspunten heeft geopend,
steunende op ruim veertigjarige waarneming op een uit-
gebreid en rijk afwisselend studieveld.

Na al hLetgeene, dat in het I** en het Ild® deel werd
verhandeld, wil het mjj schijnen dat de vertaling van het
eerste Deel van Gayer's » Waldbau” eene natuurlijke be-
hoefte is geworden voor onze Nederlandsche bevorderaars
en beoefenaars van den boschbouw. Ons scharende onder
de vleugelen van zjjne ondervinding zal men tot verras-
gende uitkomsten komen. Moge hier en daar het een
en ander indruischen tegen onze bijna tot wet geworden
gebruiken, laat ons nooit vergeten, dat het meerendeel
van ons was gedaald tot het standpunt van houttelende
landbouwers, wij waren aan den boschbouw ontvreemd,
en moeten ons nu weer in het natuur-wetenschappelijke
spoor doen teruggeleiden. Ons oog heeft zich gewend
aan de effectmakende snelresultaten van intensieve grond-
roering, zoodat wij weer moeten gewenneu aan de lang-
zame natuurontwikkeling der jeugd, die met den leeftijd
toeneemt. ‘

Wi hebben ons geheel vereenzelvigd met het begrip
van eenen streng, naar leeftjd en soort geinventariseerden
houtvoorraad in onze bosschen, om daarvan bjj den meter
te verkoopen, naar den eisch van den kooper. Die bureau-
cratische koopmansneiging moeten wij loslaten, en ons
gewennen aan het bescheiden standpunt van opmerkers
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en gehoorzame volgelingen der natuurwetten; — onze
sterkte zoekende in het behoud der productiefactoren, en
den kooper bieden wat in verband met het boschverplegende
en behoudende beginse]l uit het bosch behoort te worden
verwijjderd.

Het moge hard zijn om neer te dalen van het piedestal
der natuurbeheersching tot het bescheiden standpunt van
volgeling; maar waar ons die beheersching heeft geleid
tot grondverarming en ons geheele bedrijf in gevaar bracht,
daar behooren wij demoedig de hand te kussen, die ons
de wondeplek blootlegt, zuivert en zoo hare genezing
voorbereidt. Dan is de genezing verder aan ons, indien
wi het diSet, bestaande in onthouding van zelfoverschat-
ting, wenschen vol te houden of niet. Hij die die macht
over zichzelf en over zijn volk uitoefent, komt tot resul-
taten , waarop elk Staatsbestuur trotsch moet wezen. Waar
een ieder thans erkent dat het individu niet bij machte
is die groote hervormingstaak bij ons tot stand te brengen,
daar dient de Volksvertegenwoordiging de Regeering te
steunen, waar zij er naar streeft het bosch in ons volks-
huishouden te herstellen als gemeenschapsbosch, hetzij
beheerd door den Staat, hetzij door de Gemeente of andere
blijjvende lichamen. Het nationale bosch moet worden
losgescheurd van de onbestendigheid van het individu en
van de wisselvalligheid van de fortuin, en tevens worden
gewaarborgd voor te snel wisselende iurichting. Dit nu
is alleen bereikbaar in Staatsbosschen en in Gemeente-
bosschen onder Staatscontréle.

Het zij verre van mij den particulieren boschbezitter
te willen ontmoedigen, integendeel weet ook hij toestanden
te scheppen die zijn bosch beschermen voor Vandalisine
uit verkeerd begrepen speculatie of uit finantieele onmacht
zjjner nageslachten, dan is zijn boschbezit en behoud even
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rationeel als dat van den Staat; slechts meen ik er met
nadruk op te moeten wijzen dat het groote nationale bosch
niet tot stand kan komen door een particulier initiatief,
dat er op rekent van de eerste heidebebossching op groote
schaal 8 & 4°/, rente te maken. Dit kan alleen indien
de ontginning geschiedt met het bepaalde doel om een
voortgezet boschbedrijf onmogelijk te maken. De onder-
vinding heeft toch reeds bij ons geleerd dat de houttelende
akkerbouw toestanden in het leven roept, die eene ver-
nieuwing van bosch oneindig moeieljjker maken dan
eene eerste bebossching. Om die overtuiging tot eene
algemeene Nederlandsche te maken, heb ik gemeend den
belangstellende door eigen studie daarheen te moeten leiden.
door hem kennis te laten maken met de algemeene grond-
slagen van Gayer's » Waldbau” in het eerste deel daarvan
ontwikkeld.

Wel ben ik mij bewust, dat men soms zal denken en
wellicht ook zeggen, dat Gayer's studie voor ons Neder-
landers te omvangrijk is; maar men vergete niet dat
willen wij op grondige kennis steunen, wij onze hout-
soorten moeten leeren kennen in hunne levensuitingen
onder de meest uiteenloopende omstandigheden, ten einde
daaruit gevolgtrekkingen te kunnen maken voor onze locale
toestanden. Een Gayer is te veel denker om afzonderljke
recepten te geven voor den bergboschbouwer en voor dien
van het viakke land. Hjj eischt dat ieder grondig zijn
materieel bestudeere waarmede hij te werken heeft en dan
naargelang van de snel wisselende locale toestanden zjne
keuze treffe en zijne maatregelen kieze.

Voor hem die het boschbouwvak aldus wenscht te door-
gronden, zal het volgende van den wmeester niet te om-
vangrijk zjjn. Het is geheel in dien zin dat ik meende
eene leemte in onze boschbouw-literatuur te moeten aan-
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vullen. Onze boschbouwers hebben geen recepten- of
adviezenboek noodig, neen zjj hebben stof ter overdenking
noodig, om naar bevind van omstandighedeun te handelen.
Daarvan alleen is ontwikkeling van den Nederlandschen
boschbouw te verwachten; — daarmede alleen is ons
volk gebaat.

De staatsman moet er in kunnen vinden wat in dit
opzicht aan onze volkswelvaart ontbreekt; de wetgever
moet er de stof in vinden ten einde de wetgeving doel-
treffend te maken aan de ontwikkeling van het ontbrekende
nationale boschbedrijf; de leeraar moet er de gedachten
in vinden om bij de jeugd de achting en liefde voor het
bosch te planten, dat met zooveel zorg in onze volks-
huishouding werd ingevoerd; de philantroop moet daaruit
leeren begrijpen hoe hier een ruime blijvende bron van
arbeid is te vinden, zonder den arbeider te ontzenuwen
door tenarbeidstelling op eene den mensch onwaardige
wijze; de boschbouwer moet er zijn vertrouwde in vinden,
waarmede hij kan overleggen, — zonder »gemaszregelt”
te worden.

Mocht het blijjken dat de behoefte werkelijk zoo groot
is, als ik mjj die voorstelde, dan hoop ik te zijnertijd
in een afzonderlijk werk mijne gedachte te ontvouwen,
over boschaanleg en boschverpleging; — zooals ik mij
daarvan voor Nederlandsche toestanden een denkbeeld zal
hebben gemaakt. )
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INLEIDING.

Voor eeuwen ontsproot het woud aan den bodem buiten
toedoen van den mensch en groeide het op tot eemen graad
van volmaaktheid, die heden ten dage slechts bij uitzonde-
ring, maar in het groot als niet wmeer bereskbaar moet
worden beschouwd. Toen genoot het echter nog van de
onverflauwde voortbrengingskracht der natuur en leed niet
onder de onverstandige rooflust des menschen. De vrij-
willige uiting der scheppende kracht in de natuur, is vaak
belangrijk verzwakt en overal op Duitschen grond stelt de
menschelijke kunst het zich tot taak dit gebrek in de ver-
lammende teeltkracht der natuur aan te vullen door be-
scherming en verpleging en door een ondersteunend ingrijpen.

Het woud 1is dientengevolge, even goed als de akker des
landbouwers een cultuurvoorwerp geworden, wiens bestaan
en voortbestaan, in zijne voor de menschheid gewenschte
gesteldheid, zonder den arbeid van den boschman op de
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meeste pluatsen niet meer denkbaar is. Qveral toch kwam
de strijd tegen zijn bestaan nog niet tot rust en sedert
die tijden zijn de cultuuromstandigheden der meeste landen
evenals de sischen, die aan de woudvegetatie worden gesteld
geheel andere geworden.

Voor de menschelijke energie is hieruit eene taak gegroeid,
die het boschbedrijf door de werken van den boschbouw
of de houtteelt tracht te vervullen. Deze taak bestaat in
het streven het woud op de voor hem beschikbare opper-
viakte bij voortduring te laten verschijnen en te behouden,
tn zoodanige gesteldheid als hier met de oogmerken der
menschheid en met de beschikbare middelen vereenigbaar ts.

De boschbouwleer omvat alle door ervaring en wetenschap
verworven , systematisch gerangschikte grondbeginselen, die
men bij de uitoefening van den boschbouw tn het oog te
houden heeft, om de zooeven omschreven taak zoo goed
mogelijk te vervullen. Wi noemen de uitdrukkingen:
» boschbouw” en »houtteelt’’ van gelijke beteckenis en laten
het meer beperkte begrip, op de laatste dikwijls toegepast,
geheel varen. Daarmede wordt gelijktijdig aangeduid dat
wij in dit werk de voortbrenging van nevenproducten geheel
buiten bespreking laten, de beschouwingen daaromtrent
meenen wij dat meer ter plaatse zijn in de exploitutieleer
dan in den boschbouw.

Algemeene Beschouwingen.

Vesrschillende oogmerken van het woud en van den
boschbouw.

Van het standpunt der cultuurvolken heeft het woud
voornamelijk voor twee doeleinden te dienen.

Het eene vloeit voort uit het directe voordeel dat de
boschbezitter en zoo men wil het algemeen uit de hout-
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productie treki; het andere vindt zijnen oorsprong in de
invlioeden, die de- woudvegetatie uitoefent op de natuur-
kundige gesteldheid der landen en daarmede indirect op
hunne bebouwbaarheid en bewoonbaarheid. Het eerste
wordt ook het privaathuishoudelijke en het tweede het
staatshuishoudelijke doel des wouds genoemd.

Het is nog zoo heel lang ‘niet geleden. dat alleen het
directe gebruiksdoel des wouds recht van bestaan had;
die toestand duurde zoolang als het woud nog zulke uit-
gestrektheid bezat en zijn inwendige gesteldheid nog van
dien aard was, dat men geen vrees behoefde te koesteren
voor eene beperking van de weldadige terugwerking des
wouds op de natuurkundige gesteldheid der landen in het
algemeen, bij mogelijke verdere vermindering der woud-
opperviakte. Nu nog zijn er talrijke woudstreken, waar
de boschbouw nuitsluitend te letten heeft op het zuivere
directe nutsbeginsel, en die men daarom ook vaak met
den naam van Nutsbosschen of bedrijfsbosschen bestempelt.
Intusschen is de uitgestrektheid der bosschen aanmerkelijk
verminderd,, wat echter van nog meer beteekenis is, hunne
inwendige samenstelling is veelvuldig in hun nadeel ver-
anderd. Wij hebben toch reeds talrijke boschbezettingen,
die niet meer in voldoende mate over de kracht beschik-
ken, om die gezegende invloeden uit te oefenen. Jaar
op jaar nermen de landstreken toe, waar het woud zijne
kultuurbeschermende diensten opgeeft en jaar op jaar
nemen de zichtbare voorteekenen toe, dat ons woudbestand
van het standpunt der algemeene kultuurbescherming,
begint te dalen onder het peil van dit weldadige even-
wicht. Hiermede moest natuurlijk het staatshuishoudelijke
doel der bewouding steeds meer op den voorgrond komen,
en vraagt dit nu van de zijde van den boschbouw veel
meer ernstige overweging, dan zulks vroeger het geval was.
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Men mag tegenwoordig wel zeggen, dat elk bergwoud
de bestemming heeft, tot de algemeen Staatshuishoudelijke
taak der woudvegetatie bjj te dragen, trouwens ieder woud
in meerdere of mindevre mate; maar slechts een gering
gedeelte in zoo belangrijke wijze, dat zijn kultuurbescher-
mende rol geheel op den voorgrond komt en het utiliteits-
doel in den achtergrond moet treden.

Deze laatste klasse van bewouding bestempelt men daarom
terecht met den naam van Schermbosschen. — Opmerking
van den Vertaler. — »>Te onzent zouden in die rubriek
»vallen de bosschen op de duinen en op zandverstuiving;
s>want al mochten die geen product afwerpen, dau eischen
»onze economische belangen toch dat zij worden daarge-
»steld, ofwel onderhouden. Maar ook op onze heiden
>moeten de daar te stellen bosschen bij ons eene belang-
>rijke kultuurbeschermende rol spelen.

»Onze heiden zijn veelal de hooger gelegen deelen van -
sons vaderland. Wj hebben gezien hoe weinig toegan-
skeljk onze heidegronden zijn voor de atmospherische
»neerslagen. Kunnen gezonde bosschen te dier plaatse
»deze ontvankelijkheid blijvend te voorschijn brengen, dan
»moet daardoor eene aanmerkelijke verbetering ontstaan
»voor den algemeen hydrographischen toestand van ons
»land, maar tevens zullen die, bij blijvende- instandhou-
»ding, eenen machtigen invloed moeten uitoefenen op de
sverspreiding der sterke luchtstroomen.

» Wil men deze factoren, zooals het behoort, mede in
srekening brengen op de balans van het heidsbebosschings-
»>vraagstuk, dan ben ook ik geneigd aan het ontginnings-
»kapitaal eene gepaste rente te verzekeren.”

Bljjven wij in den boschbouw op het algemeene stand-
punt, dat aan ieder woud een gedeelte van deze kultuurrol
ter vervulling toekomt, dan bereiken wij daardoor in vele
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gevallen nog een verder voordeel voor ket woud zelf en
wel voor zijn levensbehoud ; — want in het verdere verloop
van dit geschrift zal ons blijken, dat juist die boschbouw-
regelen, welke tot het Schermbosch leiden , in het algemeen
dezelfden zijn, als die welke te volgen zijn om ons de
onverminderde werkdadigheid der groeiplaats en daarmede
de voortduring der boschproductie te waarborgen.

Indien al voor zeer vele bosschen het kultuurbescher-
mende doel naast dat der productie staat, toch moeten
wij bij het grootste gedeelte onzer bewouding het
gebruiks- en het gelddoel op den voorgrond stellen.
Onze bosschen moeten houtwaarden voortbrengen en wer-
kelijk voordeel afwerpen; zelfs bij de schermbosschen mag
dit gezichtspunt niet uit het oog worden verloren; wunt
bij de hebzuchtige natuur der menschheid zouden deze
bosschen spoedig ophouden te bestaan indien zij den
eigenaar in het geheel geene opbrengsten afwierpen. Het
zal ook bij deze bosschen nog steeds geoorloofd zijn
zooveel te oogsten als vereenighaar is met het karakter
der bestendigheid der schermbosschen. Het doel van den
boschbouw, in het zuivere gebruiks- of bedrijfsbosch, is
niet alleen te zoeken in de voorthrenging der grootste
hoeveelheid hout van de beschikbare uitgestrektheid ; maar
die hoeveelheid moet bij voortduring worden geproduceerd
in den vorm die door de markt wordt geéischt.

Niet altijd z{jn deze eischen, die aan de houtproductie
gesteld worden, gelijktijdig te vervullen, en vaak moet
men afstand doen van de hoedanigheid waar de hoeveel-
heid op den voorgrond treedt en omgekeerd. Veelvuldig
is ‘het zelfs meer aan te raden, het zwaartepunt van de
houtteelt meer op een der beide punten te richten of zelfs
een der beiden geheel te verwaarloozen. Daardoor ont-
staan verschillende richtingen in het boschbouwbedrjf,
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die bunnen grondslag vinden in het verbruik van het
voort te brengen hout.

Is het doel: voortbrenging van brandhout, dan geeft
natuurlijk de hoeveelheidproductie den doorslag; is dat
daarentegen op werkhout gericht, dan vallen vorm en
hoedanigheid meer in het gewicht dan de hoeveelheid.
Het op deze wijze ontstaande verschil tusschen brandhout-
en werkhoutbedrijf, verkrijgt tegenwoordig des te meer
beteekenis, als de vraag naar werkhout bestendig toeneemt,
z) vormt een voorwerp van hooge belangstelling voor de
boschbouwleer. De werkhoutbehoefte te bevredigen is
heden ten dage oneindig moeielijker dan vroeger, eene
moeieljjkheid die met den dag toeneemt. De voorraad
van vroegeren tijd herkomstig is benaderend uitgeput; —
de ons onmiddelljk voorafgaande geslachten meenden
hun oogmerk meer te moeten richten op de teelt van
brandhout dan op die van werkhout; in den loop der
jaren werden aan het woud steeds meer de betere gronden
onttrokken, die de teelt van werkhout zoo zeer in de
hand werkten; — en ten slotte is het voortbrengend
vermogen der, aan den boschbouw overgebleven, gronden
op vele plaatsen niet meer hetzelfde, als het placht te
zjn. Desniettemin is eene ruime productie van werkhout
ook heden nog niet onmogelijk, indien de weg die daar-
heen leidt met beleid en zaakkennis wordt gevolgd.

De Productiefactoren.

De hulpmiddelen der houtteelt zijn ten slotte uitsluitend
te vinden in de natuurlijke teeltkrachten van de groei-
- plaats. Uit de algemeene leer der groeiplaatsen is het
bekend, dat het bij de woudproductie op een groot aantal
van productiefactoren aankomt, en dat verschillende dezer
factoren aan de belangrijkste veranderingen blootstaan »
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zelfs geheel kunnen weigeren, indien de gewenschte om-
standigheden niet aanwezig zjjn, die hunne werkzaamheid
waarborgen.

Aangezien de uitkomsten der houtteelt, zoowel quanti-
tatief als qualitatief; geheel -afhankeljk zijn van de te
harer beschikking staande productiefactoren, zoo moet de
eerste grondstelling voor de houtteelt zjn: de natuuriyke
teeltkrachten der groeiplaats voortdurend en zorgovuldig te
verplegen , ze onafgebroken in volle werkzaamheid en dienst-
baar voor onze doeleinden te onderhouden. Alle onze
handelingen in den boschbouw moeten den toets dezer
grondstellingen kunnen doorstaan, zij mogen nooit daar-
tegen indruischen. Men heeft afstand te doen van alle
vitkomsten van maatregelen in den boschbouw, zelfs van
gerechtvaardigd schijnende opbrengsten, indien die ge-
nomen moeten worden ten koste van de verpleging der
groeiplaats, Het is te betreuren dat men vroeger in het
bedrijf deze grondstelling niet voldoende in acht nam;
men meende toch de opbrengsten gestadig te kunnen op-
schroeven en alle belangstelling te moeten samenvatten
in eene gedwongen hoeveelheids-productie ; zonder de plicht
te gevoelen dat het bedrijf in de eerste plaats te letten
had op instandhouding der productie-hulpmiddelen, dus
op verpleging der werkzaamheid van de groeiplaats. Bjj
den tegenwoordigen stand van zaken in het woud heeft
de houtteelt deze grondstelling als haar belangrjkste
_ richtsnoer onophoudelijk in het oog te houden. '

In elk woud, waar geregelde houtoogsten aan den grond
worden ontnomen , heeft een gesiadig wegvoeren van mine-
ralen plaats, er bestaan echter gegronde redenen om aan -
te nemen, dat de langs dezen weg veroorzaakte terug-
gang der groeiplaatskracht in de meeste gevallen een zeer
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geringe (1) en slechts langzaam voortgaande is. Voor-
nameljjk in het bergland (2) is deze teruggang onbedui-
deund klein in vergelgking met andere de groeiplaats
aangrijpende invloeden. Onder deze invloeden is er een
die zich steeds meer doet gevoelen, zoodat men dien met -
bezorgdheid voor vele wouden waarneemt, ket is de toe-
nemende vermindering van het grondvocht; waardoor de
werkzaamheid van den grond naar elke richting verslapt.
Men kan bepaald beweren, dat daarin juist de veelvaldig
voorkomende bezwaren der houtteelt hunne verklaring
vinden ; zoodat al hetgeen boven werd medegedeeld omtrent
" verzekering der natuurlijke productiefactoren in hoofdzask
zich in dit punt vereenigt.

Tal van verschijnselen en waarnemingen leiden er heen,
aan te nemen dat bijna in alle Europeesche kultauurstaten
de, voor den plantengroei in en op den grond, verdeeld
blijvende watervoorraad in vergelijking met vroeger aan-
merkelijk is afgenomen. De glooiingen van het middel-
gebergte , evenzeer als menig gebied der laagvlakte, hebben
vaak te ljden aan verminderd grondvocht, soms in eene
mate, als men vroeger nooit heeft gekend. De rechtlegging
der stroomen en kleine stroomende wateren, de draineering
van moerassige en wellende landbouwterreinen, het droog-
leggen van vele vijvers, moerassen en vennen in berg- en
vilakland, het insnijden der bergen door eenen ondoel-
treffenden wegenbouw, de mishandeling en slachting van
vele wouden in het gebergte en andere processen zijn als
oorzaken van dit verschijnsel te beschouwen. 't Kan niet
ontkend worden dat de landbouw, door vergrooting van
het voor kultuur geschikt terrein, daarmede zijn voordeel

(1) Zie Schrdder in het ,,Th der Jahrbuch 28ste Band. Suppl. bladz, 1356.”
(2) Op dilaviaalzand is de invioed van dezen mineraaluitvoer niet te verwaar-
loozen. (Vertaler).
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doet, voor het woud is deze vermindering der bestendige
waterreservoirs tot eene betreurenswaardige kwaal aan-
gegroeid,, en met spijt is te bekennen dat het boschbedrif
in vele gevallen vrijwillig deelnam aan het te voor-
-schijn roepen dezer kwaal. Wel is aan te nemen dat
de gezamenlijke waterhoeveelheid, die de lauden jaarlijks
doorstroomt onveranderd bleef; maar de gelijkmatigheid
harer verdeeling, naar tijd en plaats is verminderd. Het
water wordt thans naar zee geleid op een geringer aantal
wegen, van een kleiner profil, waarvan het gevolg zijn
- moet dat het niet meer bjj machte is den grond overal
en te allen tjjde met die gelijkmatigheid te bevochten,
als eerste grondvoorwaarde voor een tierig woudwasdom
is. Uit de groote waterbehoefte der houtgewassen en uit
de owmstandigheid, dat het water, als bewerker van het
organische leven, de geheele werkdadigheid van den grond
in de eerste plaats beheerscht, is af te leiden het bewijjs
voor het feit der vaak waar te nemen veranderiagen in
de groeiplaatswaarde.

De voortduring (Nachhalt der Duitschers).

Eene grondvoorwaarde voor het boschbedrijf moet wezen,
dat het zijne productie voor altijd of ten minste voor zeer
lange tijdroimten op dezelfde vlakte verzekert. Moet deze
voorwaarde vervuld worden, zoodat de productie noch
quantitatief noch qualitatief van geslacht op geslacht af-
neemt, dan veronderstelt zij eene gelijjkmatige instand-
houding der productie-hulpmiddelen en een zuinig gebruik
daarvan; en hierin alleen is ket echte beginsel der voort-
during te zoeken, waaraan de houtteelt naar haar beste
vermogen te voldoen heeft.

De boschbedrijfsinrichting beperkt hare onderzoekingen
in hoofdzaak op de tegenwoordige woudtoestanden en op
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beperkte tijdruimten, om daaruit af te leiden de bij voort-
during te oogsten hoeveelheden. Ondergaat de hoegroot-
heid daarvan, zooals zij voortvloeit uit den jaarlijkschen
aanwas, van inrichtingstijdperk tot inrichtingstijdperk
belangrijke afwijkingen of wellicht voortgaande reductién,
dan rust de volle verantwoordeljkheid daarvoor op de
verzuimen der houtteelt. De echte bedrijfsvoortduring is
mitsdien geheel in de taak der houtteelt begrepen ; zij moet
eene benaderend op gelijjke hoogte blijvende productie
waarborgeu en dat kan zij uitsluitend bereiken door on-
bekrompoen instandhouding der groeiplaatskrachten. De
teeltkracht der groeiplaais veronderstelt een economisch
gebruik daarvan. Wordt de toekomst niet voor het heden
vergeten, dan moeten die maatregelen achterwege blijven,
die eene verhooging der productie boven de maat der
voortduring veroorzaken en daarom moet de grondstelling,
2200 mogelijk hoogste productie van de mogelijk kleinste
vlakte”, met zuinige matigheid worden toegepast.

Middelen tot instandhouding der productiekrachten.,

Hoewel het hier niet de plaats is de middelen te be-
handelen, die ter beschikking van de houtteelt staan om
de productiekrachten te onderhouden, evenmin als die
welke buiten haar bereik liggen, zoo kunnen wij toch
niet geheel daarbuiten. Ondervinding en wetenschap leeren
ons, dat eene onafgebroken instandhouding eener woud-
vegetatie het belangrijkste middel is voor verzekering der
werkzaamheid van de groeiplaats.

Het woud zelf verschaft zich de beste bescherming tegen
benadeeling zijner groeiplaats-krachten. Des te volkomener
wordt dit doel bereikt, naarmate de bezetting meer elke
andere vegetatie uitsluit, d. w. z. naarmate ket kronendak
der stammen onafgebroken en onverbroken den woudbodem
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bedekt; en des te uitgestrekter de oppervlakte is die onder
gebonden dak ligt d. w. z. des te grooter het woudcomplez is.

Het eerste middel ligt geheel in het bereik der hout-
teelt, het tweede moment behoort tot den boschpolitischen
werkkring; maar de houtteelt kan den steun waarop zj
van deze aanspraak heeft niet ontberen en moet daarom
gestadig haar oogmerk gericht honden op de bemiddeling
der maatregelen, die tot dit doel leiden.

Het kronendak beschermt den grond tegen verdamping
en ondersteunt het bepaald onwmisbaar strooiseldek, dat
tevens vochtbeschermend werkt. Daardoor eerst komt
het strooiseldek tot zijn volle recht, want de, onder het
kronendak in rust gehouden, vochtige en koele boschlucht
versterkt de waterbehoudende kracht van dit dek. In
dit eenvoudige toestel bereidt de woudvegetatie zelf haar
beste middel tot verzekering van den belangrijksten pro-
ductiefactor, het grondvocht. Dit alleen waarborgt verder
dien graad van rulheid en die gelijjkmatigere warmte-
toestanden in den grond, zooals die voor eenen werkzamen
grond verondersteld moeten worden. Hoe grooter het
aantal der woudbestanden is waarin dit verzekeripgsproces
plaats grijpt en hoe nauwer die aaneensluiten, des te meer
stijgt deze waterhoudende kracht des wouds, en des te
onafhankelijker wordt het woud zelf van de afwisselende
invloeden der omliggende kultuurlanderijen. In groote,
gesloten woudcomplexen moet dus de kracht der groei-
plaats beter in werkzamen staat te onderhouden z{jn dan
in het verspreid liggende kleine woud. De houtteelt moet
dus in het groote woud gemakkelyker haar doel bereiken
en zich in betere uitkomsten verheugen dan in het ver-
deelde woud.

Welke maatregelen het zjjn, die deze grondvoorwaarden
door de krachtbesparende woudtoestanden verwezenljjken,
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leert ons de boschbouw. Deze moeten echter den rooden
draad vormen in het takelwerk van de houtteelt. Uit
het medegedeelde is reeds af te leiden dat de taak der
verpleging van de groeiplaats, hier meer daar minder op
den voorgrond treedt; terwijl uit het volgende blijken
zal dat zjj door alle woudvormen niet in gelijjke mate
word{ vervuld.

De verdeeling der Stof.

De boschbouw heeft ten plicht, houtbestanden voort
te brengen, zoo mogelijk overeenkomstig de eischen van
de markt en van de groeiplaatskrachten, en ze op te
leiden tot dien graad van zwaarte, waarin zij voor het
verbruik geschikt zijn. De werkzaamheid van den bosch-
man richt zich bij den boschbouw mitsdien op den aanleg
en de leiding der bestanden. Alvorens de grondslagen
te kunnen behandelen , die de beide richtingen beheerschen,
zal het noodig zijn eerst kennis te maken met het voor-
werp, waaraan de handelingen van aanleg en van leiding
in toepassing komen; — dit voorwerp is het houtbestand,
kortweg het bestand, zelf. Met het oog daarop dat de
houtbestanden van zoozeer uiteenloopenden aard zgn, dat
zjj den boschbouw tot verschillende middelen doen grijpen
en zij door aanleg en leiding naar uiteenloopende grond-
slagen tot stand komen, zoo moet de studie der bestandsoorten
zelf , hun begrip en hun verschil volgens het bedrijfskarakter,
noodzakelijk aan die van den aanleg en van de verpleging
voorafgaan.

Dientengevolge verdeelen wij de stof in de drie volgende
deelen :

Deel 1. De leer der bestanden.

> II. De bestandaanleg.
» III. De bestandsleiding en verpleging.
21
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De houtteelt is, wat hare uitkomsten betreft, geheel
afhankelijk van de teeltkracht der groeiplaats en van het
verstand dat men heeft zich er van te bedienen. Zjj streeft
er naar, onafhankeljjk van elk haar opgedwongen raam-
werk, in overeenstemming met de respectieveljke groei-
plaats eene houtproductie te bereiken naar den geest der
vraag. De eischen der vraag te bepalen is eene taak der
bedrijfsregeling.

De houtteelt kan zich niet schikken naar de eischen
der bedrjjfsregeling, indien deze niet in overeenstemming
zjjn met de gegeven natuurlijke productiekrachten; die
toch alleen beheerschen de te verbouwen houtsoort, de
wijze van bestandaanleg, den bedrijjftijd enz. De houtteelt
18 zoomede geene dienstmaagd der bedrijfsregeling, tot welk
standpunt zij veelvuldig verlaagd werd; integendeel de
laatste heeft zich te richten naar de levensvoorwaarden
der eerste,

Naarmate deze natuurwettige verhouding tn het tegen-
deel verdraaid wordt , naarmate het streven naar eentonigheid
en schematisme de natuurlijke verscheidenheid in boeien
slaat en zich de formuledruk der bedrijfsregeling doet
gelden , naar die mate wordt ook de houtteelt uit den haar
passendden bodem gerukt, en des te minder kan 24 voort-
brengen.

De houtteelt kent alleen de strenge natuurwetten, en
binnen de grenzen door deze gesteld moet zjj in onbe-
perkte vrijheid haar doel kunnen nastreven.

[
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De leer der Bestanden.

De bestandsleer houdt zich bezig met de hulpmiddelen
om de houtbestanden naar hunne uvitwendige en inwendige
gesteldheid te onderscheiden. Wil men in staat zijn te
onderscheiden, dan behoort men door te dringen tot op
den grond der eigenschappen van de te vergelijken voorwer-
pen, waaruit dan het begrip voor het wezen dezer zaken
wordt geboren.

Worden wij door grondig onderzoek in staat gesteld
van het groote aantal bestandssoorten het karakter, naar
zijne huishoudelijjke beteekenis, juist te vatten, dan volgt
de weg, dien wij te bewandelen hebben voor iedere bosch-
boawoperatie, als van zelf. De leer der bestanden behoort
ons dus de hulpmiddelen aan de hand te doen, in de
eerste plaats het woud en zijne bestanden te leeren kennen,
om daarmede den noodzakelijken grondslag te leggen voor
de leeren van den bestandsaanleg en de bestandsverpleging.

Alvorens wij kunnen overgaan tot de enkele bestands-
soorten, moet natuurlijk voorafgaan datgene, wat aan
alle bestanden gemeen is, dan volgt het bestandsmaterigel,
waaruit de bestanden zijn samengesteld om daarna hunne
uitwendige gesteldheid te behandelen. Zoo ontstaat de
volgende onderverdeeling van het eerste deel der houtteelt.

Oxperpeer 1. Van het houtbestand in het algemeen.

> II. Van het bestandsmaterigel.
» ITI. Van de bestandsvormen.
> IV. Van de bestandssoorten,

EersTe ONDERDEEL.
Het houtbestand in het algemeen.

Onder houtbestand verstaat men de vereeniging veler
houtplanten tot een afgerond, gelijksoortig en zelfstandig
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geheel, dat in het boschbedrijjf het voorwerp eener geljjk-
matige behandeling en gebruikmaking kan vormen. Door
het samensmelten dezer bestanden ontstaat het woud.

Opmerking van den vertaler: » Daar ons uit het verloop
»der geheele verhandeling zal bljken, dat de schrijver
»het bosch beschouwt als onafscheidelijk van zjjnen grond;
»z00 zoude ik de voorkeur geven aan de volgende definitie.

»Het woud is een stuk gronds van dien omvang en
»op die wijze met houtgewassen bezet, dat het bjj voort-
»during houtproducten kan opleveren.

» De samenstellende deelen des wouds, die een in zich
»afgerond geheel vormen, zoodat zjj het voorwerp worden
svan gelijjke behandeling en gebrnikmaking, bestempelt
»de boschman met den naam van houtbestand of kortweg
»bestand. Zeer bepaald meen ik hier te moeten opkomen
»tegen de uitdrukking »opstand”, door sommige Neder-
»landers aangenomen. Opstand is het verzamelbegrip
svan de geheele vegetatie op den grond. Het zal niemand
sonzer gewenscht voorkomen, de zoo algemeen in onze
»mastbosschen voorkomende veenvegetatie mede tot het
»»bestand” te rekenen.”

De groep is een deel van het bestand, dat door hout-
soort, ouderdom, wasdom of dergelijke van het geheel
afwijkt, hoewel daarmede meer of minder in nauwe be-
drijisbetrekking staande.

(De Duitscher noemt dit begrip » Horst’’; onder groep
verstaat hij een kleine »korst”.) Beperkt zich de uitge-
strektheid van de groep op eenige stamindividuén, dan
heet zij een troep.

Bestandsdeelen dus, die van het geheel opvallend af-
wijken, maar met het geheel in zoodanige bedrijtsbetrek-
king staan, dat hun bestaan en hunne ontwikkeling van
het geheel afhankelijk zijn, noemen wjj groepen. ls daar-
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entegen het afwjjkende deel van het geheel onafhankelijk
en gzelfstandig, dan is het geen bestandsdeel meer, maar
een zelfstandig bestand.

Nu eens is het het bestand, dan weer de groep, of
de troep of zelfs het enkele stamindividu, dat voorwerp
van den boschbouw is.

In-het woud is nieestal het eene bestand kennelijk van
het andere gescheiden, soms zijn de grenzen onbepaald,
zoodat het eene bestand in het andere vloeit. Daarom
is het in zeer vele gevallen ook voor den leek gemakkeljjk,
uit den algemeenen indruk van een bestand, diens uitge-
strektheid en begrenzing te erkennen; terwijl er bestands-
toestanden voorkomen, die zelfs den geoefenden bedrijver
moeite veroorzaken om de begrenzing en de diagnose
vast te stellen. In het algemeen zal de begrenzing scherper
zijn, naarmate de bestanden reeds langer onder eene ge-
regelde bedrijfsbehandeling stonden.

Het bestand valt niet altijd samen met de afdeeling of
het vak ; het kan grooter zjju en soms verschillende vakken
omvatten, het kan ook kleiner zijn en zich dus op deejen
van een vak beperken. Het bedrijfsbegrip van het bestand
mag dus in beginsel niet verward worden met dat van
het vak en de afdeeling, zooals die voor indeelings-,
verkeers- en andere doeleinden zijn daargesteld. Beide
begrippen dekken elkaar slechts daar, waar het sleuven-
en het wegennet zich aan de werkelijke bestandsgrenzen
aansluit, en waar een langdurig bedrijf de niet geheel
opgeheven afwijkingen heeft kunnen uitwisschen.

Van het standpunt van het bestandsleven ontmoeten
wij eenige algemeene verschijnselen, die in de eerste plaats
eene korte bespreking vereischen. Het zijn de bestandings-
sluiting, het bestandswasdom en de bestandsveranderingen.

1, Bestandssluiting. Reeds het volksbegrip »woud”
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veronderstelt, dat de betrokken grondvlakte uitsluitend
met houtgewassen bezet is en iedere andere vegetatie
zooveel mogelijk is unitgesloten. Tevens vordert een zooveel
mogelijk volkomen gebruik der ter houtteelt bestemde
vlakte, dat de houtgewassen bij de bestandsvorming dicht
bij elkaar staan. Geschiedt zulks in zoodanige mate, dat
het grondvlak van het bestand bezet ts met eene hoeveelheid
boomen, die in overstemming is met de oogenblikkelijke
teeltkracht der groeiplaats, en het door de boomkronen
allerwege wordt overschaduwd, dan zegt men dat in het
algemeen bestandssluiting aanwezig is; onverschillig of de
boomkronen zich in eene of in meerdere verdiepingen
boven den grond uitspreiden. De bestandssluiting is dien-
tengevolge afhankelijk van de dichtheid der bezetting,
evenals van de dichtheid der beschaduwing.

De graad van bestandssluiting kan zeer uiteenloopend
zijn. Wij treffen dan ook de meest verschillende graden
van sluiting aan, vanaf dien hoogsten graad, waarbjj de
kronen zich boven elkander gedeeltelijk dekken of diep
in elkaar grijpen, tot dien graad waarbij eene beschadu-
wing van den grond slechts zeer gebrekkig meer plaats
heeft. De oorzaak dezer afwisselende graden is, afgezien
van storingen door krachten buiten het bestand zelve
veroorzaakt, te zoeken in de wijze van bestandsaanleg,
de houtsoort, den bestandsleeftijd en de bedrijfshandelingen.

Was de bestandsaanleg een gebrekkige, dan kan be-
grijpelijkerwijze de sluitingstoestand geen volkomene zijn.
De invloed der verschillende wijzen van bestandsaanleg
is te bespeuren, doordien de natunrbezaaiing gewoonlpk
de dichtste sluiting tengevolge heeft en kunstmatige be-
dekking eener vlakte door planting (natuurljk weer ver-
schillend naargelang van de plantwjjdte) in het algemeen
de zwakste sluiting verwekt. De hoedanigheid der groei-
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plaats is van machtigen invloed op de bestandssluiting en
uit zich in het algemeen zoodanig dat hooge groeiplaats-
hoedanigheid gepaard gaat met hoogeren graad van sluiting
en omgekeerd. De verklaring daarvan ligt in het feit,
dat op eene groeiplaats met hooge teeltkracht de best-
trekkende stamindividuén eene rijkere en dichtere kroon-
ontwikkeling vertoonen, dan op mindere groeiplaatsen.
Het is dus op goede groeiplaatsen minder aan het aantal
stammen dan aan de weelderigheid der kronen te wijten,
dat de sluiting beter is. Daaruit is het feit te verklaren
dat met {oenemende hoogte boven de zee de bestands-
sluiting gewoonlijk afneemt; terwijl het aantal stammen
daarentegen, tot zekere hoogtegrens toeneemt. - In hoever
de houtsoort invloed uitoefent op de sluiting wordt in
het volgend onderdeel uitvoerig behandeld. Hier zjj het
voldoende in het licht te stellen, dat lichtbehoefte , dichtheid
van kroon en de graad van bestandssluiting steeds tot
elkaar in betrekking staan. Zoo vormen de schaduwver-
dragende houtsoorten met donkere kronen geslotener be-
standen, dan de lichthoutsoorten met ijle kronen. De
bestandsleeftijd , uit zich op zoodanige wijze, dat de sluiting
gedurende den jeugdigen en middelbaren leeftijd eene
dichtere is dan op ouden en overonden leeftijd. Het
tjdstip waarop bjj bestanden van gelijken leeftijd de be-
standsontsluiting begint, valt benaderend samen met dat,
waarop het lengtewasdom van den spil als voltooid te
beschouwen is. In ieder ouder bestaud begint van zelf
een holler worden en eene lichtstelling. Dat echter de
graad der vermindering van sluiting afhankelijk zijn moet
van de hoedanigheid der groeiplaats en van de houtsoort
behoeft wel geen betoog. De bedrijfshandelingen moeten
invloed op de sluiting uitoefenen, men denke slechts aan
zwakke dunningen, aan sterke dunningen, lichtingen enz.
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Bij de beoordeeling der sluitingstoestanden in een bestand
moeten alle zooeven beschouwde momenten gelijktjjdig
in overweging genomen worden. Indien nog andere om-
standigheden van buitenaf honnen invloed uitoefenen op
de sluiting, zooals dit door natuurverschijnselen, weder-
rechtelijke aanmatigingen enz. plaats heeft, dan zijn die
natuurljk ook mede in rekening te brengen.

Het is blijkbaar zeer gewenscht, den absoluten graad
der bestandssluiting voldoend nauwkeurig te kunnen aan-
duiden. Wat de dichtheid van bezetting aangaat, bestaat
er geen bezwaar tegen hare nauwkeurige bepaling; —
men drukt die uit of door de verhouding tusschen de
som der stamgrondvlakken tot de geheel bezette vlakte,
hetgeen men de stamgrondvlakte-verhouding noemt; of
wel door de gemiddelde standruimte per boom in quadraat-
meters, of eindelijk door het zoogenaamde afstandscijfer,
dat is de verhouding tusschen de gemiddelde stammiddelljjn
op borsthoogte en de vierkantszijde van het standvlak
per stam.

Indien nu ook de dichtheid van bezetting steeds de
belangrijkste factor der bestandssluiting vormt, zoo mag
de andere factor, nameljjk de dichtheid van beschaduwing
niet uit het oog verloren worden ; want de graad en de wijze
van beschaduwing staan in rechtstreeksche betrekking tot
de werkzaamheid der groeiplaats en tot het bestandswasdom.
Bij dezelfde dichtheid van bezetting kan zjj zeer uiteen-
loopend zjjn, daar zjj in hoofdzaak beheerscht wordt door
de dichtheid van loof der betrokken houtsoort en door
den afstand van het kroondak tot den grond. Het is te
betreuren dat wij tot heden nog geene middelen bezitten,
den absoluten graad der dichtheid van beschaduwing te
meten, en aangezien wij ons ter beoordeeling van den
schuttingstoestand niet alleen op de dichtheid der bezetting
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mogen beperken, zoo moeten wij ons ter aanduiding van
de bestandssluiting tevreden stellen met de omschrijvende
uvitdrukkingen, die de praktijk als volgt rangschikt: ge-
drongen , goed gesloten, voldoend gesloten, ruim en licht.
Het gebrekkige dezer aanduiding voor den graad van
sluiting , wordt belangrijk verbeterd, indien men die bezigt
in verband met de houtsoort. Zij toch is het, die op
in het oogloopende wijze invloed uitoefent, zoowel op
dichtheid van beschaduwing als van bezetting. Het zal
toch duidelijk zijn, dat de graad van beschaduwing, die
ijl gekroonde houtsoorten oplevert, zelfs bij gelijke dicht-
heid van bezetting, niet dezelfde kan zijn als bij hout-
soorten met donkeren kroon. Zoo geeft bijv. een gesloten
mastbestand niet de halve beschaduwing, die een gesloten
sparrenbestand werpt.

Daarbjj komt nog, zooals later uitvoerig zal worden
uiteengezet en boven reeds ter loops werd aangestipt, dat
de gemiddelde graad van dichtheid der bezetting by ver-
schillende houtsoorten uiteenloopend is. Dezooeven gegeven
uitdrukkingen voor aanduiding der bestandssluiting ver-
krijgen dus inderdaad eerst praktische waarde, door verband
te houden met de betrokken houtsoort.

Reeds in de inleiding werd gewag gemaakt van den
weldadigen invloed, dien eene onafgebroken beschaduwing
van den grond op de instandhouding zijner voortbren-
gingskracht uitoefent. Wordt eene met woud bezette
vlakte kaalgeslagen en daardoor prijsgegeven aan de daar-
over vagende winden en aan de zonnewarmte, dan wordt
het grondvocht tijdelijk opgekort. De overblijfselen van
strooisel, die nog van het vroegere bestand voorhanden
waren verdorren, ondergaan gedeeltelijk eene snelle ont-
binding en worden door de luchtstroomen medegevoerd.
Zoodra de humus ontbreekt is ook de vorming van ammonia
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en daarmede die van de zoo belangrijke salpeterzure zouten
beperkt. Bij droog zomerweer gaat een deel van het vocht,
aanvankeljjk van de bovenste, maar later ook van diepere
lagen verloren; — tengevolge van de door luchtstroomen
en luchtwarmte verhoogde verdamping. — De uitgedroogde
grond pakt samen, wordt dicht, de in den grond aan-
wezige minerale voedingsstoffen liggen 6f braak, 6f zj
worden, omdat het absorptievermogen tot binding der
zouten in den grond, ontbreekt door verhoogden regenval
meer en meer uitgewasschen. De grond heeft veel van
zijne plantenvoortbrengende werkzaamheid in dezen toe-
stand verloren. Is de grond arm aan voeding, en wordt
hij niet door andere vochtbronnen gesteund, dan kan de
kwaal der verdorring onder omstandigheden. tot verstuiving
stjgen. Ontvangt zulke grondvlakte ook al gedurende
den winter en der regentijd een belangrijk grooteren
watertoevoer, dan haar bjj volle boschbezetting ten deel
geworden zou zijn; voor haar voortbrengingsvermogen
heeft dat slechts eene beperkte waarde, omdat haar de
middelen min of meer ontbreken voor blijvende aanhouding
van het vocht tot den tijd der hoogste behoefte, nameljjk
tot de vegetatieperiode.

Is datzelfde grondvlak daa‘rentegen met een gesloten
woud bedekt en is de sluiting in het kroondak van dien
aard, dat het doordringen der winden en der zonnewarmte
beperkt is, dan zijn de oorzaken der grondverdorring
grootendeels buiten gesloten.

De vochtigere luchtlaag, die boven den grond zweeft,
wordt niet weggevoerd, en vormt in verband met de
langzaam ontbindende strooisellaag een dekmantel tegen
ingrijpende grondwaterverdamping. Zoodoende sluit zich
het goed vorpleegde woud naar buiten af, het spaart zijne
middelen tot blijvende groeiplaats-werkdadigheid en dat
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deze middelen geheel toereikende zijn, bewijst het goed
gesloten woud eenvoudig door zjjn bestaan en zjjn wasdom.
De goede en bljjvende beschaduwing van deze woudgrond
doet voor hem voorkomen, dat schommelen uit den eenen
uitersten toestand van vocht in den anderen , gelijkloopend .
met de afwisseling der weersgesteldheid in de verschillende
jaargangen en de jaargetijden. .

Deze weldadige uiting en algemeene beteekenis van de
bestandssluiting is wel is waar aan alle bestanden eigen,
maar de graed waarin zjj zich doet gelden, is, zooals
men zich kan voorstellen, zser uiteenloopend. Uit het
verdere verloop dezer beschouwingen zal blijken, dat die
van verschillende zaken afhankeljjk is en dat hij de beste
maatstaf is ter beoordeeling van de groeiplaats-verplegende
waarde der verschillende bestandssoorten.

Het zal duideljk zjjn, dat bestandssluiting voor locali-
teiten met gestadig vochtige lucht (de zeekust, het hoog-
gebergie enz.), en bljjvende ondergrondsche wateraanvoer,
evenals voor alle overnatte localiteiten slechts eene onbe-
duidende beteekenis hebben kan; ja soms zelfs hinderlijk
kan werken; terwijl er van de andere zjjde gevallen zjjn,
waurvoor eene verhoogde hoeveelheid atmospherische water-
neerslagen voor enkele deelen gewenscht zijn kan, indien
de omstandigheden voldoende dekking verleenen voor het
behoud en het gebruik ervan; — bijv. nalichtingen, licht-
kokers enz. Dergeljjke uitersten zijn echter slechts als
gedeeltelijk gerechtvaardigde uitzonderingen van den regel
te beschouwen. :

2. Bestandrwasdom. Indien werkeljjk een goed onder-
houden, onafgebroken toestand van bestandssluiting een
zoozeer gunstigen invioed op de werkzaamheid van den
grond uitoefent, als zooeven werd beweerd, dam moet
daarvan blijken uit onmiddelijke bevordering der energie
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van het bestandswasdom, te beoordeelen naar zijne ge-
zamenlijke houtproductie, — en dat pnu is een overal
waar te nemen feit. De werking der bestandssluiting doet
zich nog op ecne andere wijze op het wasdom der boomen
gelden, doordien hunne vormontwikkeling in gesloten
stand eene andere is dun die in vrijstand.

. In het algemeen is het wasdom en de massavermeer-
dering der boomen-individuén in vrijstand belangrijker
dan in bestandssluiting, natuurlijk gelijke werkzaamheid
der productiefactoren van den grond vooropgesteld. De
rede daarvoor is te zoeken in de winder beperkte voe-
dingsruimte en in den ongetemperden lichttoevoer tot
boomkronen. Eene vlakte bezet met alleenstaande boomen,
zal dus in denzelfden tijd sterker ontwikkelde hoomen
dragen, dan diezelfde vlakte bij gesloten stand der stam-
men, natuurljjk gelijke werkzaamheid der groeiplaats
verondersteld ; de gezamenlijke houtproductie zal daaren-
tegen in het laatste geval in den regel toch grooter zijn,
dan in het eerste. Het aantal der individuén vergoedt
en overvleugelt zelfs de voordeelen, veroorzaakt door de
sterke ontwikkeling der individuén; naar gelang van den
graad van sluiting. Hieruit is af te leiden, dat er ook
bjj vrijeren stand een sluitingsgraad moet voorkomen,
waarbjj de houtvoortbrenging op de vlakte-eenheid niet
alleen geljjkstaat met die van het gesloten bestand, maar
haar zelfs moet kunnen overtreffen en dit nu moet dan
plaats hebben, indien de vlakte bezet is met het denkbaar
grootste aantal stammen, waarvan ieder het sterkste was-
dom toont. Het is dus niet de geisoleerde verdeeling der
boomen en ook niet de gedromgen sluiting, maar het is
juist die gemiddelde graad van sluiting, waarbjj voor
iederen stam te allen tijde de noodige groeiruimte voor
snelle aandikking beschikbaar is. De werkzaamheid der
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groeiplaats moet daarbij op gelijke hoogte onderhouden
blijven.

Let men nauwkeuriger op de vormgyesteldheid van den
boom in vrijstand opgegroeid, dan bemerkt men spoedig,
dat hjj niet alleen grooter en voller van kroon is, maar
ook dat hjj meestal eene kortere spilontwikkeling moel
hebben dan de stam in gesloten bosch gegroeid. De tak-
houtmassa, vergeleken met de spilhontmassa, werpt veel
meer gewicht in de schaal, vaak overtreft zjj de laatste
zelfs belangrijk. Dit overhand-nemen der betakking, ten
koste van de spilvorming, doet zich bjj de verschillende
houtsoorten op zeer uiteenloopende wijze kennen, naar
gelang van hunne eigenaardige vormontwikkeling. Altjjd
Igdt by vele houtsoorten in vrjjstand het lengtewasdom,
tenzij de grond zeer diepgrondig, rul en frisch zjj; zoodat
de grootere houtproductie alleen uitdrukking vindt in een
verhoogd diktewasdom van het spil en van de takken.

Die machtige stammen en boomreuzen, zooals wij ze
nog hier en daar in onze wouden en parken aantreffen,
die echter steeds zeldzamer worden, zjjn uitsluitend in
geisoleerden of jjlen stand opgegroeid; ofwel zij zijn her-
komstig van een groepenwasdom. Zij kenmerken zich
alle door eene weelderige, volle kroonontwikkeling en zij
hebben slechts door deze, in samenwerking met de ge-
durende eeuwen onveranderd gebleven werkzaamheid der
groeiplaats, hunne volmaakte vormen en hun hoogen
leeftijd kunnen bereiken. Het is wel aan geen twijfel
onderhevig dat slechts een op deze wijze gegroeide boom
aanspraak mag maken op sckoonkeid, want hij is gebouwd
naar de wetten der vrije krachtuiting en der daarop steu-
nende verscheidenheid van vormenontvouwing.

De grootere voortbrenging van houtmassa per vlakte-
eenheid, in voldoend gesloten stand, is de uitwerking van
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het gesloten kronendak op de werkdadigheid der groei-
plaats en van de volle benutting daarvan door het grootst
mogelijke aantal stamindividuén. In den vrijstand is een
gedeelte der grondwerkzaamheid in rusi, hier daarentegen
wordt zi) ten volle in beslag genomen. Hoe meer zich
de alleenstaande stammen aaneensluiten, des te kleiner
wordt de voedingsruimte voor het enkele individu, des te
beperkter is de lichttoevoer en de ruimte voor kroonont-
vouwing, des te gedrukter is de werkzaamheid van het
bladvermogen en des te geringer is de individuéele massa~
vermeerdering. Dringen de stammen elkaar zoo zeer op,
dat de kronen slechts van boven licht kunnen ontvangen,
dan beperken deze zich op het bovenste spildeel, en aan-
gezien slechts in deze bovenste streek eene levendige blad-
werking mogelijk is, zoo streeft iedere boom de omgevende
stammen voorbij te groeien, om met een zoo mogeljk-
vollere kroon tot een meer onbeperkt lichtgenot te geraken.
De levenskracht der boomen in goed gesloten stand moet
zich dus voornamelijk uiten als lengteontwikkeling van
het spil, waarbjj de takontwikkeling tot het uiterste mi-
nimum en dichte ontwikkeling op een slechts matige
toename blijft beperkt, zoolang de omstandigheden van
kroonbeperking onveranderd blijven. '
Aangezien bjj den hoogen aanzet van de kroon, bij
stammen in gesloten stzud opgegroeid, ook het bovendeel
van het spil een ruimeren toevoer van voedsel geniet dan
het benedendeel, zoo moet de gesloten stand in het alge-
meen ook een volhoutiger spil bouwen., Uit het mede-
gedeelde is at te leiden, welk een belangrijken invloed
de bestandsgesteldheid op het wasdom moet uitoefenen,
alleen reeds door de bestandssluiting. De verhouding
tusschen de houtmassa van het spil tot die van den kroon
(tak- en twijghout) en die tusschen spillengte en spildikte
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wordt inderdaad beheerscht door de wijze der bestands-
sluiting.

8. Bestandsveranderingen. Het wasdom van het bestand
is oorzaak van nataurlijk voortgaande, zichtbare veran-
deringen, zoowel in zijne innerlijke gesteldheid als in zijn
usterlijk voorkomen.

Van de veranderingen die betrekking hebben op den
ontwikkelingsgang in het inwendige van het bestand, is
het scheiden van het bestand in verschillende kenbare
deelen het verschijnsel dat aan alle gesloten bestanden
gemeen en dus algemeen is. Het is bekend , dat de boomen
met een toenemenden leeftjjd gestadig meer groeiruimte
voor de uitbreiding van de wortels en van den kroon
vereischen. Zal binnen het gesloten bestand aan dezen
eisch tegemoet gekomen worden, waarbjj zooals bekend
is de sluiting der kronen bestendig behouden moet bljjven,
dan moet noodzakelijk een groot aantal der aanvankelijk
aanwezige individuén geleidelijk het veld ruimen, ten
einde den overblijvenden die verruiming van stand te
gunnen. Welke individuén het veld behouden en welke
het ruimen is afhankelijk van de individu&ele levenskracht
der enkele houtgewassen, die beheerscht wordt door den
kiemaanleg en de voedingsomstandigheden. Deze strijd
om het bestaan duurt voort gedurende het geheele be-
standsleven en brengt onafgebroken een gedeelte van het
bestand ten val. Dit afzonderen is echter steeds een min
of meer geleidelijk proces, en men treft in ieder hestand,
dat aan zichzelf wordt overgelaten, de zich afzonderende
bestandsleden in alle trappen van dit proces aan. Men
noemt het zich afzonderende bestanddeel ket nevenbestand
in tegenstelling tot het overheerschende, ontwikkelings-
krachtige deel, dat den naam van Hoofdbestand draagt.

In het uit groepen of uit verschillende houtsoorten
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samengestelde bestand loopt dit afzonderingsproces evenzoo
van stapel als in het eensoortige bestand. Bjj de be-
standen, die uit verschillende houtsoorten bestaan, komt
echter veelvuldig nog het verdere verschijnsel, dat het
overheerschende bestand weder in verschillende hoofd-
bestanden vervalt, die zich kenmerken door belangrijke
hoogte-verschillen en door houtsoort

Ter opheldering van dit proces kan het volgende voor-
beeld dienen, dat ontnomen is aan een sparrenbestand
van den Opperharz. Het gesloten bestand had op dem
daarbijj vermelden leeftjjd het aangegeven stamtal, per HA.
waaronder het daarbjj aangegeven procentcijfer neven-
bestand.

20 jaar 23162 stammen met 49°/, nevenbestand.

40 » 3123 > » 42/, >
60 » 1509 » > 320/, >
80 » 971 > » 219, >
100 » 705 > » 119/, »
120 » 596 > > 4o/, >

Men bemerkt hieruit, van welke beteekenis het afzon-
deringsproces is en dat in het gegeven voorbeeld het
aanvankeljjke stamtal binnen 100 jaren tot het 38=t¢ deel
werd herleid. Hiermede gaat gepaard eene verruiming
van de groei- of standruimte per stam van 0,43 M? op
twintigjarigen leeftijd geleideljk op 3,20 M2. 6,50 M2,
10,30 M2, 14,10 M2 en eindelijk 16,90 M2, op 120jarigen
leeftijd.

Wat aangaat de veranderingen van het bestand naar
zijn uitwendig voorkomen, dan bestaan die eenvoudig in
de, door de toenemende verzwaring veroorzaakte, ver-
anderde bestandsphysiognomie. Aangerien de graad der
bestandsverzwaring voornamelijk afhankelijk iz van den
bestandsleeftijd, zoo ligt het voor de hand, dat men dien
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vitdrukt door de betrekkelijke ouderdomsklasse, waarin
het bestand oogenblikkelijk verkeert. Voor dit doel is
het gebruikeljk geworden vier ouderdoms- of beter nog
ontwikkelingstrappen te onderscheiden, te weten:
Jonghout, staakhout, boomhout en oudhout.
Jonghout heet het bestand of bestandsdeel gedurende

de jeugdperiode tot het begin der afzondering van het

nevenbestand.

Staakhout noemt men het bestand, vanaf het laatstge-
noemde tjjdstip tot dat het eene gemiddelde middelljn
van 20 cM. voor de borst (1,50 M. boven den grond) heeft
bereikt. Deze groeiklasse wordt weder onderverdeeld in
het licht- en het zware staakhout.

Gedurende den tijjd dat het bestand 20—35 cM. ge-
middelde middellijn heeft, staat het in den boomhoutleeftijd ;
terwijl het de laatste grens overschrijdende in de phase
van oudhout treedt.

Het is verklaarbaar, dat het tijdperk, hetgeen een
bestand noodig heeft om van de eene in de andere zwaarte-
klasse over te gaan, zeer verschillend is, naargelang van
de houtsoort, de groeiplaats en de bestandsgesteldheid ; —
zoodat genoemde zwaarteklassen niet gebonden zijn aan
bepaalde leeftijden voor iedere klasse. Zoo kan een mast-
bestand reeds op vijftigjarigen leeftijd dezelfde boomhout-
zwaarte bereiken die een beukenbestand met 100 jaren
intreedt; of een sparrenbestand op krachtigen slibgrond
kan reeds met 10 jaren licht staakhout zijn, dat het in
het hooggebergte eerst op 20 tot 30jarigen leeftijd bereikt.

De vereeniging van de duitsche hoschbouwproefstations,
heeft in hare handleiding voor groeiplaats- en bestands-
beschrijving de volgende groeiklassen aangenomen, die
echter nog niet algemeen in gebruik genomen zjjn.

22
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a. Aanwas, d.i. het bestand gedurende den aanleg tot
het tijdstip dat inboeten onmogelijk is.

b. Opwas, d.i. het bestand yan af dit laatste tjjdstip
tot het begin van bestandssloiting.

¢. Dichtwas, d.i. het bestand van af dit laatste tijd-
stip tot het begin der natuurljke stamzuivering.

d. Staakhout is de volgende leeftijd .tot eene zwaarte
~ van den gemiddelden stam van 20 cM. op 1,50 M, boven
den grond. Hierbjj anderscheidende in:

1) licht staakhout tot 10 cM.
2) zwaar » van 10—20 cM.

e. Boomhout is het bestand gedurende de volgende
periode, daarbij onderscheidende in:

1) licht  boomhout van 20—385 cM.
2) gemiddeld » > 85—50 »
8) zwaar boomhout meer dan 50 »

TweepE ONDERDEEL.
Het bestandsmaterieel.

De houtsoorten die een bestand samenstellen, noemen
wij het bestandsmaterieel. Onder het groot aantal hout-
gewascen der Midden-Europeesche flora, is slechts een
klein aantal dat het voorwerp der houtteelt uitmaakt en
van deze laatsten zijn slechts weinigen in staat alléén
wouden te vormen en daarom gerechtvaardigd den naam
van heerschende houtsoorten dragen; zij zijnSpar, Zilver-
den, Mast en Beuk. Hierbjj komen nog enkele andere
die bizonder de aandacht verdienen, nameljjk Lork, Eik,
Els en Berk. Deze laatsten verdienen deze aandacht,
omdat zij of binnen eng begrensd groeiplaatsgebied nog
heerschend voorkomen ; ofwel wegens hunne bruikbaarheid
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een belangrijk voorwerp der houtteelt uitmaken; ofwel
in beteekenende hoeveelheid de heerschende houtsoorten
vergezellen. Met de heerschende houtsoorten samen vormen
zjj de hoofdhoutsoorten der Midden-Europeesche wouden.
Alle overigen nemen min of meer als ondergeschikt materieel
deel aan de bestandsvorming en kunnen daarom als neven-
- houtsoorten worden aangeduid. De belangrijksten daarvan
zijn: Esck, Eschdoorn, Haagbeuk , Esp (trilpopulier), Iep,
Linde, Kastanje, Witte Els, Wilgen, Weymouthsmast,
Oostenrijksche mast, Bergmast en Cembra mast.

Reeds sedert geruimen tijd houden ondervinding en
wetenschap er zich mede bezig door studie der uitwendige
levensverschjjuselen de grondslagen en voorwaarden te
doorgronden, waarvan het tierige wasdom der verschil-
lende houtsoorten afbankelijk is, want iedere houtsoort
stelt daarvoor hare bizondere eischen. De meest betee-
kenende mannen der wetenschap en der praktjk hebben
steeds hunne aandacht gewijd aan dit veld van het bosch-
boawkundig onderzoek en nog steeds is dit zoo, maar
toch is de kennis van het biologisch karakter der hout-
soorten, zooals de boschwetenschap dat heeft op te vatten,
nog steeds zeer gebrekkig. Ook zal deze kennis steeds
min of meer gebrekkig bljven, zoover zij ten minste tot
praktische toepassing kan komen, omdat daarbjj rekening
te houden is met eene groote hoeveelheid factoren, die
naar beteckenis en belangrijkheid van plaats tot plaats
afwisselen. De studie der ontwikkelingsomstandigheden
der houtsoorten in verband met de ontwikkelingsfactoren
bljft daarom voor den boschman een steeds open veld
van onderzoek. Hij heeft met behulp vau al het tot nu
toe erkende in vereeniging met het wetenschappelijk
onderzoek, onafgebroken te werken aan dit belangrijkste
onderwerp der boschwetenschap, opdat de vele leemten
mettertijd op bevredigende wijze kunnen worden aangevuld,
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Met het oog op de belangrijkheid van het onderwerp
schijnt eene beschouwing van uit verschillende standpunten
bizonder aanbevelenswaardig, met het doel een grondige
kennis te verwerven. Wij kunnen aan dezen eisch voldoen,
door ons bestandsmaterieel eerst te beschouwen van het
standpunt der belangrijkste groeifactoren, om daarna iedere
houtsoort in het bizonder na te gaan met het oog op
hare groeieischen. In beide gevallen moeten echter de
oogmerken der houtteelt de zakelijke grenzen stellen.

De boschbotanie stelt zich ten doel het onderzoek der
levensverschijnselen van de enkele innividuén der hout-
gewassen; terwijl de boschbouwer de houtgewassen be-
schouwt geheele bestanden vormend. Hoewel nu de eerste
steeds de grondslag dient te vormen van de laatste, zjjn
er in den boschbouw toch gezichtspunten, die geheel
baiten het bereik der plantkunde liggen. De beschouwingen
in elk dezer takken van wetenschap kunnen dus niet samen-
vallen, zoodat het noodig blijkt de biologie der houtsoorten
in hare toepassing op den boschbouw hier niet voorbijj
te gaan; — zij is echter te beperken op datgene wat in
onmiddellijke betrekking tot het bestandskarakter en den
boschbouw staat.

EERSTE HOOFDSTUK.

Algemeene vergelijkende beschouwing van het bestands-
materieel.

Om in het algemeen een oordeel te verkrijgen over de
belangrijkste bedrijfseigenschappen van het bestandsmate-
ricel en om de houtsoorten vergelijkend naast elkaar te
stellen, zullen wij in het volgende een blik slaan op de
verspreiding, de groeiplaatseischen, de lichtbehoefte, de
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viterlijke vormen, het wasdom, den levensduur en de
geschiktheid tot voortplanting der belangrijkste midden-
europeesche houtsoorten.

1°.  De verspreiding der houtsoorten. Het veld van de
houtteelt heeft zich vanzelf te beperken op het versprei-
dingsgebied der betrokken houtsoort. De uitkomsten der
houtteelt moeten echter zeer uiteenloopend zijn, naarmate
haar veld voorkomt aan de grenzen van het verspreidings-
gebied of dat het in het hart ervan ligt. Daarom is het
van beteekenis deze grenzen te bepalen. Men heeft
daarbij te letten op de uitgestrektheid van dit gebied ,
zoowel in horizontale als in vertikale richting.

Wat aangaat de horizontale uitgestrektheid van het ge-
bied onzer houtsoorten, zoo wordt zij in de eerste plaats
bepaald door de algemeene klimaatsfactoren; echter met
zoodanige vrijheid, dat de bizondere omstandigheden van
de groeiplaats van eenen meer of minder beteekenenden
invloed zijn. Wat het klimaat betreft is de zomerwarmte
van veel geringer belang dan de gemiddelde winterkoude,
zoodat de grenzen naar het noorden nauwkeurig worden
aangeduid door de lijnen op den aardbol aanduidende de
plastsen met gemiddelde wintertemperatuur. De bepaling
der natuurlijke verspreidingsgrens is nog niet voor alle
houtsoorten bevredigend geschied. Bemoeielijkt wordt dit
onderzoek niet het minst door de energie op het gebied
van den kunstmatigen aanbouw. Bjj verschillende hout-
soorten werd daardoor zelfs de begrenzing van het natuur-
lijke verspreidingsgebied benaderend onmogelijk gemaakt

De ligging der centraal- Kuropeesche landen met be-
trekking tot het verspreidingsgebied der verschillende
houtsoorten is in zoover eene gunstige als de horizontale
grenzen der belangrijkste houtsoorten geheel of bjjua geheel
buiten de grenzen dezer lanlen liggen. Dit is het geval
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met den mast, beuk, zomereik, haagbeuk, esch, linde, -
esp, veldolm en els en benaderend ook met den wintereik,
die slechts in de omgeving der Oostzee ontbreekt. Ook
de spar komt over het grootste gedeelte van Duitschland
voor, slechts in het centrale en westelijjke deel van de
noordduitsche laagvlakte en in de smalle westduitsche
grensstrook ontbreekt zij. Zilverden en bergeschdoorn
vinden hunne noordeljjke grens tamelijk overeenkomstig
in het gebergte dat de noordduitsche laagvlakte zuideljk
begrenst. De lork en de cembramast zijn wel is waar
echte planten van het hooggebergte; maar de kultuur
heeft de lork ver buiten zijne natuurlijke grenzen naar
het noorden verspreid. De Oostenrijksche mast behoort
thuis in het oostelijk Alpengebied, terwijl Witte Els en
Berk, hoewel noordelijke gewassen, hunne zuideljjke grens
in de Alpen vinden. Men mag dus zeggen dat bjjna
alle onze houtsoorten, die het voorwerp der duitsche
houtteelt vormen, bijjna overal in Midden-Europa verspreid
zjjn, hoewel in verschillenden graad van slagen; en dat
het centrum van hun gebied dichter bjj het zuiden dan
bij het noorden gelegen is.

De grens bergop wordt in het volgende hoofdstuk voor
iedere houtsoort in het bizonder aangegeven, deze staat
zooals bekend is meer of minder in nauw verband met
de geographische breedte. Naar hun bergopstijgen hebben
wij de houtsoorten te verdeelen in karakteristicke berg-
boomen, namelijk de cembramast, de bergmast, de lork,
de spar, de bergahorn , de zilverden en de wintereik ; (*) in
houtsoorten van het laag- en heuvelland namelijk de mast,
de els, de esch, de zomereik, de esp, de tep en de berk
en eindelijk in houtsoorten van het bergland zoowel als

(*) Aanm. van den vertaler: >Behoudens het vermoeden dat de wintereik voorna-
>melijjk de zandige streken der noord-west europeesche laagviakte heeft bewoond

»en daaruit werd verdrongen door den zomereik, die bij het ontstaan der weide-
serfdienstbaarheid betere eikels gaf voor de zwijnenbereiding.”
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van het laagland, waartoe voornamelijk behooren de beuk,
de haagbeuk cn de linde. (*) Het spreekt vanzelf dat deze
algemeene begrenzing aan veelvuldige afwijkingen onder-
hevig is, tengevolge van bizondere plaatseljjke gesteldheid.

Het is nu gemakkeljjk te doorgronden dat het voorkomen
eener houtsoort, binnen haar verspreidingsgebied , volstrekt
niet gelijkmatig zijn kan. Dit toch wordt beheerscht door
de vraag of zjj meer aan het gebergte of aan het laag-
land toebehoort. In sommige streken komt zjj in groote
opeenhooping voor, terwijl zjj in nabij gelegen soms uit-
gebreide streken nauwelijks wordt aangetroffen. Hoezeer
de houtsoorten in dit opzicht uiteenloopen, bljjkt uit het
teit, dat wij toch bj de meesten binnen het gebied van hun
voorkomen steeds verschillende en soms vele middelpunten
van het beste wasdom aantreffen. Deze laatsten moeten
den boschman veel meer belangstelling inboezeraen, dan
de grenzen van het voorkomen, want zjj ujjn de meest
natuurlijke steden der houtteelt en daar bereikt zij de
hoogste uitkomsten.

De verdeeling over hoogtezonen is bljjkbaar van in het
oog loopende beteekenis, want met de hoogteligging komt
de beteekenis in het bedrijf van alle die plaatseljjke om-
standigheden, die het tierig wasdom beheerschen, eerst
ten volle tot hun recht. Hieruit bljjkt, welk een nauwe
samenhang er bestaat tusschen de houtaoortmverapreiding
en de groeiplaatsfactoren.

De middelpunten, waar eene houtsooﬂ. zich in zoo
groote mate ophoopt, zjjn voor haar gewoonlijk ook de
plaatsen harer beste ontwikkeling, die men dan ook als
vaderlandsche groeiplaats bestempelen kan.

20. Groeiplaatseischen der houtsoorten. Wij hebben hier
slechts te doen met eene algemeene vergelijking der hout-

(') Aanm. van den vertaler: -Waartoc volgens de sanm. op bladz. 342 dus ook
»de wintereik te rekenen zoude sijn.’”’



844

soorten, in verband met de groeifactoren, zoodat, zelfs
eene oppervlakkige bespreking dezer lantsten met betrek-
king tot de houtproductie hier gevoegelijk achterwege
zoude kunnen blijven. Verschillende beweegredenen, vooral
echter de omstandigheid dat de verhouding der enkele
houtsoorten tot de verschillende groeifactoren eerst den
noodzakeljjken achtergrond verkrijgt, door eene korte
waardeering dier factoren zelf, noopt ons tot zekere mate
van de zooeven aangeduide beperking af te zien.

De groeiplaats, als verzamelbegrip voor alle houtpro-
duceerende factoren, is voor den boschman van ongemeene
beteekenis; zij is zijn productiewerktuig en beheerscht
in de eerste plaats den graad van het tierig gedijen eener
houtsoort. Hoe uiteenloopend dit laatste echter is en hoe
talrjk de trappen van ontwikkeling zjjn, tusschen de
volmaakte ontwikkeling van eenen boom en den kreupel-
vorm is van algemeene bekendheid.

Nuar gelang van de middenstof, waarop de groeiplaats
factoren hunnen invloed aitoefenen, onderscheiden wij
klimaatsfactoren en die van den grond.

a. Klimaatsfactoren van de groeiplaats. Reeds op bldz.
341 leerden wij kennen, dat de verspreiding der hout-
soorten vooral door de algemeene klimaatstoestanden be-
heerscht worden; — dat echter binnen het verspreidings-
gebied het welslagen eener houtsoort afhankelijk is van
de bizondere toestanden der groeiplaats. Tot deze laatsten
behoort voornamelijk het plaatseljke klimaat; want het
is als bekend te beschouwen dat binneu het gebied van
voorkomen van plaats tot plaats zeer belangrijke verschillen
van klimaat te constateeren zijn. De belangrijkste factoren
van het plaatselijke klimaat zijn de toestanden van warmte,
van vocht eu van strooming der lucht, die veel meer gewicht
in de schaal leggen dan men vaak in de praktjjk wil toestaan,
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Men heeft reeds veelvuldig getiacht, de eischen te be-
palen, die de verschillende houtsoorten stellen aan de
lachtwarmte. Ten dien einde wilde men bepalen de som-
men van warmte die eene houtsoort te bepaalder plaatse
voor haar levensproces noodig heeft. Deze pogingen be-
perkten zich voorloopig slechts op een gering aantal van
onze houtsoorten, en hebben slechts in zoover aan de
verwachtingen beantwoord, als zij de praktische weten-
schap der warmtebehoefte van de houtsoorten bevestigen.
Volgens de tot heden gedane algemeene waarnemingen kan
men de Iep, Edelkastanje, Zomereik en Cerriseik rekenen
tot de houtsoorten met de hoogste warmtebehoefte; ge-
middelde eischen stellen de Oostenrijksche mast, de zilver-
den, de beuk, de Weymouthsmast, de wintereik, de linde
en de mast; lager staan weer de eischen van bergeschdoorn,
berk, esch, els en spar; terwijl de cembramast, de lork
en de bergmast de geringste eischen aan de luchtwarmte
stellen. Het voor de gezonde ontwikkeling noodige warmte-
quantum, is oorzaak dat de verschillende houtsoorten
verschillende hoogtestreken boven zee en verschillende
standen naar de hemelsrichting opzoeken.

Wat aangaat de hoogtestreek, zoo is deze bij de ver-
schillende houtsoorten nu eens enger, dan weer ruimer
begrensd en zij verschunift zich min of meer, naarmate
de algemeene verheffing eener streek toe- of afnemende
is. Terwijl de cembramast zijne gezonde ontwikkeling
slechts ontvouwt in eenen smallen gordel der hoogste
bergstroek, behooren lork en spar tot eene één trap lager
liggende zone; terwijl nog weer lager het woudvormende
voorkomen van beuk en zilverden van beteekenis is; terwijl
eindeljjk de mast de laagste streek inneemt. De hoogte-
gordel van de spar daalt, met toenemende geographische
breedte, zoozeer, dat hij onder overigens gunstige om-
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standigheden op enkele punten de zeekust bereikt; de
beukengordel bereikt die zelfs op vele punten.

Soortgelijk als de hoogte boven zee, werkt de bloot-
stelling aan de lhemelstreek , hoewel in veel mindere mate;
zj kan dus den groeiplaatsinvloed der absolute hoogte
versterken. Aangezien de gemiddeld jaarljksche tempe-
ratuur der glooiingen die naar zuidoost tot zuidwest hellen
hooger is, dan die der glooiingen met noordoost- tot
noordwestverhang, zoo moeten daaruit, betrekkelijk de
warmteverhoudingen, groeiplaatstoestanden geboren worden,
die van invloed zijn op het tierig wasdom eener houtsoort,
naargelang van hare blootstelling. De hooge luchtwarmte
in de dalligging op zaidhangen is b. v. voor het welvaren
der spar niet meer geschikt, zjj vermijdt deze plaatsen
en trekt zich terug op de koele noordhellingen; terwijl
in de hooge streken van haar voorkomen de algemeene
luchtwarmte op de noordglooiing voor hare gezonde ont-
wikkeling te gering is, zoodat zij daar weer de warmste
blootstelling d.i. de zuid- en zuidwestglooiingen opzoekt.

Een aan de groeiplaats eigen verschijnsel, dat overigens
afhankelijk is van de betrekkelijke weersgesteldheid van
het jaargetijde, is de vorst. Terwijl de wintervorst voor
onze inheemsche houtsoorten, gewoonlijk weinig gevaar
oplevert, kan bij zooals bekend is de gevoeligste bescha-
digingen veroorzaken, indien hij gedurende de vegetatie-
periode in het voorjaar en den herfst (late en vroege
vorsten) invalt.

Volgens de plaatselijke gesteldheid is het vorstgevaar
in het vlakland grooter dan in het gebergte; grooter op
zuid- en oosthellingen dan op noord- en westhellingen ;
grooter in de dalen dan op open hoogvlakten; grooter
in besloten ruimten (vorststeden) dan op plaatsen met
vrijen luchtwissel; grooter op terreinen die aan de koude
winden zjn blootgesteld, dan onder beschutte ligging,
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grooter in mild klimaat, met langen vegetatietijd, dan
onder streng klimaat; grooter op frissche gronden, dan
op drooge gronden ; grooter op rulle, warme zandgronden,
dan op gesloten leemgronden; grooter op grond met
dichten grasnerf, dan op kale gronden; grooter onmid-
dellijjk boven den grond, dan op zvkere hoogte daarboven
enz. Zoodoende zijn er dus groeiplaatsen die meer door
vorstgevaar geteisterd worden dan anderen en er zijn er
die bijna bestendig en jaarlijks er van te lijden hebben.

Naar honne gevoeligheid voor vorst zouden de hout-
soorten als volgt te rangschikken zijn. Het meest hebben
er door ta lijden: esch, acacia, edelkastanje en beuk, op
hen volgen eik, zilverden, eschdoorn, spar en zwarte els,
weinig gevoeligheid toonen linde, haagbeuk, tep, berk,
lovk, esp, Oovstenrijksche mast en mast. Beslissend voor
den graad van gevoeligheid is niet alleen de houtsoort
zelf, maar ook de graad van ontwikkeling der jonge
scheuten op het oogenblik dat de vorst invalt, want het
is toch bekend, dat jonge scheuten veel gevoeliger zijn
voor de vorstwerking dan de ouderen. In het algemeen
bieden krachtige planten beter weerstand dan zwakke;
ook planten, die geleidelijk werden vrijgesteld en gehard
zijn, hebben beter weerstandsvermogen dan zij die plot-
seling werden vrijgesteld en in langdurigen schermstand
verweekt werden. Het aan de groeiplaats verbonden vorst-
gevaar is wel van invioed op de uitbreiding ervan, echter
niet in uitsluitende wijze; want de gevoeligheid voor vorst
beperkt zich gewoonlijk op de jeugd; en beproetde voor-
zorgsmaatregelen tegen dit dreigende gevaar staan, in een
zorgzaam bedrijf, wel ter beschikking.

Een verdere groeiplaatsfactor is het vochtgehalte der
lucht. De beteekenis daarvan heeft men tot heden steeds
daaraan geweten, dat het vocht niet alleen rechtstreeks
bevorderlijk voor het houtwasdom is, maar vooral wegeus-
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zijnen temperenden invloed op de uitersten van warmte.
Wel zijn er hezwaren aan verbonden om den invloed van
het luchtvocht te beoordeelen, afgescheiden van het grond-
vocht; maar toch kennen wij groeiplaatsen met bepaald
vochtige laucht, tegenover zoodanige met droge lucht, wier
grondvocht niet steeds in rechtstreeksche verhouding daar-
toe staat. Uit de vergelijking van het wasdom op dergelijke
tegenstrijdige groeiplaatsen, heeft men de waarneming
geput dat het tierige wasdom van spar, els, eschdoorn en
esch, daarna van den zilverden, beuk, esp en berk meer
door een grooter luchtvochtgehalte wordt bevorderd. Het
gesloten voorkomen b.v. van de spar in de hoogere berg-
streken, met hun meer constant luchtvocht in verband met
haar vernieuwd voorkomen aan de noordelijke zeekusten
en hare gehrekkige ontwikkeling op de luchtdrooge plaatsen
in het laaglandsgebied van het vaste land, schijnen aan-
wijzingen te zijn voor de hooge eischen van luchtvocht,
die deze houtsoort stelt. Het heerschende voorkomen van
den mast daarentegen in het vastelands klimaat en hei
vaak gebrekkige gedijen op vochtrijke plaatsen, kenmerken
eenen hoogeren eisch aan drooge dan aan vochtige lucht.
Ook de lork wordt gezegd behoefte te hebben aan drooge
lucht. Ook Oostenrijksche- en Cembra-mast schijuen nog
meer dan de mast afkeerig te zijn van vochtige lucht.
De invloed der hoogte boven zee en der blootstelling
op de warmte en vochtomstandigheden der lucht kan echter
verder worden gewijzigd door de ligging, en wel wordt
die bepaald door den hellingshoek der betrokken vlakte
tegen den horizon en door de beschutting, die zij geniet
tegen den toegang der luchtstroomen. De hellingshoek
beheerscht op de verschillende blootstellingen den graad
der beschijning door de warmte en het licht (Iusolatie)
In de praktijk wordt dit moment veelvuldig slechts weinig
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in rekening gebracht en toch hoe veelvuldig treft men
niet hellingen aan, waarbj op zuidhangen het zonlicht
loodrecht invalt; terwijl op de naburige noordhangen vaak
slechts gedurende den zomer het zonlicht onder eemen
hoek van 10°—15° den grond treft. De hellingsgraad
versterkt in het algemeen de zooeven beschreven groei-
plaatsfactoren met betrekking tot warmte en vocht van
eene plaats in afwijkenden graad. Deze versterking is
echter weer uiteenloopend naargelang van de blootstelling ;
en ook onder de toenemende hoogte boven zee, bereikt
z}) niet dien graad, wegens de verminderde luchtwarmte,
die zjj in den lageren hoogtegordel ondervindt.

Eindeljjk is nog aan den luchtstroom te denken. Lucht-
wisseling door matig bewogen lucht eischt 1edere vegetatie
ter bevordering van het verdamplngsproces, — van ver-
nieuwden luchttoevoer, van opheffing van warmte- en
vochtverschillen enz. Enkele houtsoorten bv. lork en
cembra mast worden beweerd in dit opzicht hoogere eischen
te stellen dan anderen, b.v. beuk, haagbeuk, els en esp,
Daarentegen werken sterke, bestendige luchtstroomen steeds
hinderlijk op het wasdom der meeste houtsoorten. Welke
belemmering constante konde en al te vochtige winden
aan het noorder zeestrand en eveneens weer op de ruggen
van de groote middelgebergten aan de houtteelt in den
weg stellen; hoe groot de nadeelige invloed is dien vaak
de daarmede verbonden verschijnselen van overgroote
neerslagen, van rjm, aanhoudende nevelvorming enz. —
het houtwasdom berokkenen, is gemakkelijk te doorgronden.

Uit zich de luchtstrooming als storm, dan is het feitelijk
de mechanische werking, die haar in het gewicht doet
vallen. Er zijn vele localiteiten, die door hare beschatte
ligging min of meer, soms geheel van storm verschoond
zjjn; — waartegenover weer anderen staan, die als ware
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stormliggingen te bestempelen zijn, die jaarlijks van de
stormverwoestingen te lijden hebben en dus bizondere
maatregelen vereischen wil er van een geregeld boschbedrijf
sprake zijjn. Met betrekking tot de stormvastheid beslissen
blijkbaar alleen de wortelverankering en de honogstam-
migheid der boomen. Het ongunstigst liggen deze mo-
menten bij de spar.

b. Grondfactoren van de groeiplaats. Evenals de lucht
het medium is voor de voedingswerkzaamheid van de
kroon, zoo is de grond dit voor de wortels. Zjjn machtige
invloed op het welslagen van het houtwasdom is alge-
meen bekend.

De eerste grondvoorwaarde voor de ontwikkeling der
houtplanten is de mogelijkheid voor het onbelemmerde
indringen der boomwortels in den grond en voor hunne
overeenkomstige verspreiding daarin. Het aardrijk , waarin
de houtplanten wortelen moeten, moet voor dit doel een
zekeren graad van mechanische fijnheid en rulheid begitten.
Heeft de grond den juisten graad van rulheid voor bjjna
alle houtsoorten, dan zjjn daarmede het vermogen van
doorlating voor lucht, voor warmte, voor water enz. en
de grondwaterstrooming gewaarborgd, en verwerft hij
daarmede de eerste grondvoorwaarde voor zijn productie-
vermogen. De rulheid van den wortelgrond behoort zich
echter uit te strekken tot de diepte, die de boomwortels
gewoonlijk bereiken, dat is in ruwe grenzen eene dikte
van 1—2 M., slechts bij vitzondering stijgt die tot 3 M.
Diepgrondigheid is zoomede een verdere aan den grond
te stellen eisch, wil op hem het gedijén der houtbestanden
zoo goed mogelijk verzekerd zijn. Tegenover den diep-
grondigen bodem staat de ondiepe bodem, de rotsbodem,
moeras- en de torfbodem. Slechts weinige houtsoorten
vinden op zulke ondiepe gronden een tierig wasdom;
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minder van wege het hindernis dat aan de wortelver-
spreiding in den weg wordt gesteld, dan van wege de
steeds ongunstige physische gesteldheid van zalke gronden.

Of de grond rul of dicht en gebonden is, is van be-
langrijken invloed op het wasdom der verschillende hout-
soorten. Op eenen grond met gemiddelde rulheid ontwikkelt
zich elke houtsoort, indien hjj het noodige voedingsgehalte
bezit; op zware dichte gronden treft men meestal slechts
loofhountsoorten aan, terwjjl de mastsoorten (ook de harige
Berk) bij voorkeur de zeer losse gronden bewonen. Van
welke beteekenis de diepgrondigheid voor het lengtewasdom
der boomen is, werd reeds boven in het kort besproken;
dat echter de verruiming der wortelruimte in de diepte
ook eene belangrijke vermeerdering der beschikking over
voedingsstoffen medebrengt, indien de grond tot deze
verruimde diepte dien graad van rulheid bezit die voor
de water- en vochtdoorlating noodzakelijk is, behoeft
wel geen bewjjs. Men is dus wel bevoegd uit het lengte-
wasdom van een gesloten bestand rechtstreeks gevolg-
trekkingen te maken op de werkzaamheid van den grond;
maar niet op zjjnen betrekkelijken rjjkdom aan mineralen,

Het wortelstelsel der verschillende houtsoorten is zeer
uiteenloopend. Zjj zijn te verdeelen in houtsoorten die
met eenen langen onverdeeldem penwortel “of met zich
vertakkenden sterken hartwortel diep in den grond dringen ;
zooals eik, iep, mast, zilverden, eschdoorn, esch, linde,
lork en oostenrijksche mast; andere die slechts sterke zij~
wortels maken , met talrijke diep indringende vertakkingen,
zooals bij den els; verder in zoodanige waarbjj het wortel-
lichaam voornameljjk uit meestal sterke, tot matige diepte
indringende zijwortels bestaat, zooals by beuk, haagbeuk,
esp en berk en eindeljjk in zoodanige wier wortelstelsel
uitsluitend door krachtige zijwortels gevormd wordt, die
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zich op eene beperkte ruimte,- veelvuldig gewonden en
door elkaar gevlochten, bijna alleen aan de grondopper-
vlakte ontwikkelen; — zooals de spar. Men noemt de
houtsoorten der beide eerste groepen dicpwortelend, de
spar vlakwortelend, terwijl de houtsoorten der derde groep
tusschen hen in staan. De mechanische gesteldheid van
den grond en vooral de verdeeling der voedingsstoffen
in den grond oefenen een sterk-wijzigenden invloed uit
op het wortelgestel; zoo zelfs dat het typisch karakter
daarvan soms verloren gaat. In het algemeen is het
wortelstelsel beknopter naarmate de grond vruchtbaarder
is; en uitgebreider naarmate de grond armer is aan voedings-
stoffen. Men kan in het algemeen zeggen, dat alle hoat-
soorten zich met hun wortelstelsel min of meer gemakkeljjk
aanpassen (accomodeeren) aan de gegeven toestanden,
waarbjj zij eenen grooteren of geringeren invloed teekenen
op hun wasdom. Bij alle houtsoorten vindt men eene
krachtigere beworteling aan de windzjjde dan aan de
lawe zijde. De wortelvorm en betrekkeljjke worteldiepte
der jonge boomplanten is vaak zeer afwijkend van de
beworteling van den volwassen boom , zoodat daaruit geene
gevolgtrekking te maken is op de laatste.

Het is bekend dat het woud eene groote hoeveelheid
water verbraikt voor het onderhouden der verdamping
aan het bladoppervlak, voor de oplossing en bereiding
der voedingshulpmiddelen en tot den bouw van zijne orga-
nische stof. Het is boven allen twijfel verheven, dat eene
vermindering van het grondwater gepaard moet gaan met
eene daling der productie van organische stof, en dat op
eenen gestadig frisschen bodem de dubbele en drievoudige
hoeveelheid van organische stof wordt voortgebracht, ver-
geleken met den droogen grond. Stijgt echter de water-
voorraad boven eene zekere grens, dan daalt de productie
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weer. Aangezien in normale omstandigheden de wortels
het gezamenlijke water opnemen, zoo moet de grond dat
opleveren; de grond moet daarom gedurende de vegetatie-
periode den gepasten vochtgraad onafgebroken bezitten,
die voor de verschillende . houtsoorten de waterbehoefte
leveren kan, wil een tierig wasdom mogeljjk zijn. De
kennis der middelen die den grond het mnoodige vocht
waarborgen, en die der eischen van de verschillende hout-
soorten aan het grondvocht, is voor den boschman een
onderwerp van de hoogste beteekenis.

De hkoofdbron van het grondvocht vormen de atmosphe-
rische neerslagen in den vorm van regen, sneeuw en dauw ;
daarbjj komen nog, met plaatselijk beperkten invloed van
het vochtgehalte der lucht, onderaardsche voeding door
grondwater, de bronnen enz. Het is niet mogeljk te
doorgronden welken invloed daarbij de geographische lig-
ging en de absolute hoogte op den graad van atmosphe-
rischen watertoevoer uitoefent. Op het dekoud van het
ontvangen vochtin den grond zjjn voornamelijk van invloed :
de terreinvorm in het algemeen , de helling en blootstelling
der hangen, de beschutting tegen windstroomen, de ge-
steldheid en bedekking van den grond, het jaargetijde
en de weersgesteldheid, de ligging tegenover bestendige
waterreservoirs, in overwegende wijze het humusgehalte
van den grond, de huishoudeljjke behandeling des wouds
en zoo menig ander punt.

Op den aanvoer van water kunnen wijj geenen invloed
uitoefenen, des te meer echter op de bescherming en het
behoud van het grondvocht. Het laatste moment komt
met de toenemende vermindering van het grondvocht ge-
stadig meer op den voorgrond en stelt eischen aan des
boschmans werkzaamheid, van wier vervulling het toe-

23
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komstige lot en het bestaan van talrijjke wouden in het
gebied der lage en middengebergten onmiddeljk afhangt.

De physiologische wetenschap (die zich bezig houdt met
de levensverschijnselen) mocht er niet in slagen het ver-
eischte waterquantum voor iedere houtsoort vast te stellen ;
en het is te betreuren, dat den uitoefenenden boschbouwer
juist met betrekking tot dezen zoo zeer belangrijken
productiefactor slechts een zoo gebrekkig bewerkt veld
der nauwgezette wetenschap te zjjner beschikking heeft.
Middelerwijl blijft de boschman aangewezen op de uit-
komsten der ondervinding en op zijune geschiktheid, om
de feiteljke daadzaken te waardeeren en zoo mogeljjk in
overeenstemming te brengen met de uit de ondervinding
geputte waterbehoefte van iedere houlsoort.

Wat nu het laatste betreft, behooren els, esch, wilg,
eschdoorn en iep tot de waterbehoeftigste houtsoorten.
Ook het welslagen van zomereik, haagbeuk, berk en esp
is aan een groot vochtgehalte gebonden; terwijl iets ge-
ringere eischen worden gesteld door beuk, wintereik en
linde. Onder de naaldhoutsoorten staan Weymouthsmast
en spar bovenaan, dicht bij hen staat de zilverden, terwijl
de overige mastsoorten, maar vooral de Oostenrijksche
de geringste eischen stellen. In het algemeen zijn de
eischen der loofhoutsoorten /looger dan die der naald-
boutsoorten.

Men verlieze hierbjj niet uit het oog dat de grenzen
der waterbehoefte voor de verschillende houtsoorten nu
eens enger dan weer ruimer getrokken ziin, en dat binnen
deze grenzen ook de grootste afwisseling in den graad
van welslagen plaats moet hebben. Afgezien van de be-
trekkelijke waterbehoefte der verschillende houtsoorten ,
handelt het voor het praktische standpunt ook verder nog
om de grenzen van den vochtgraad, waarbj de ontwik-
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keling eener houtsoort nog mogelijjk is, dus om hun grooter
of geringer accomodatie-vermogen.

Het is aan geen twijfel meer onderhevig dat benaderend
alle houtsoorten het best gediend zijn met eene geheele,
zooveel mogeljjk gedurende de vegetatie-periode geljjk-
blijjvende bevochting van den grond ; met den toestand dien
wi) grond frischheid noemen. Zeer taaie houtsoorten met
een groot aanpassingsvermogen, stellen zich dikwijls te-
vreden met vochttoestanden in den grond, die in tegen-
gestelde richting soms ver verwijderd zijn van den toestand
van frischheid. Zoo treffen wij dea mast niet zeldzaam
op natte veengronden en de berk op bjjna dor heidezand
aan. Wat aangaat de waterbehoefte der houtplaunten,
gedurende de verschillende jaargetijden en leeftijden, is
aan te nemen dat die gedurende het voorjaar en den hoogen
zomer het grootste is en evenzoo hebben zjj gedurende
de jeugd meer vocht noodig dan op lateren leeftjjd.

Hoewel de houtplanten verreweg het grootste deel hunner
voeding uit de lucht opnemen, moet de grond ook een
deel daarvan leveren, zoodat het tierig houtwasdom be-
vorderd wordt, indien de grond rijken voorraad van op-
neembare (assimileerbare) voedingsmiddelen bevat.

De minerale voedingshulpmiddelen zijn herkomstig van
de gesteenten, door wier bemiddeling de grond is ont-
staan, wiens hoofdbestanddeelen zijn: klei of kalk of zand
of een mengsel daarvan. De belangrijkste plantenvoedings-
hulpmiddelen levert, zooals bekend is, de klei, zoodat
men van oudsher de waarde van eenen grond terecht naar
zijn kleigehalte heeft beoordeeld. Het is echter niet uit-
sluitend haren mineraalrijkdom die aan de klei de hooge
waarde verleent; maar in hoogere mate ontleent zjj die
aan baren voordeeligen invloed op de physische gesteldheid
van den grond, en aan haar hoog absorptievermogen voor
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de belangrijkste mineralen (phosphorzure-, salpeterzure-,
kali- en kalkzonten) die in de fijnaarde zijn opgestapeld.
Uit het mengsel der hoofdgrondbestanddeelen, waarbij de
klei voornameljjk optreedt van het standpunt der physi-
sche grondwerkzaamheid, ontstaan de vruchtbare gronden,
indien zij niet bloot zjjn van het noodige humusgehalte.

. Het valt niet meer te ontkennen, dat de chemisch-
physiologische werking der minerale voedingshulpmiddelen
van groote beteekenis is voor de houtproductie. Men
vergete niet dat het voor den duur van eenen bedrijfstijd
benoodigde voedingskapitaal in de houtplanten opgenomen
van veel minder beteekenis is, dan dat hetgeen de land-
bouwgewassen vereischen. De waarschijnlijkheid dat een
grond, ook indien hjj slechts met een gering voedings-
kapitaal is toegerust, aan deze eischen tegemoet kan komen
is dus voor de houtteelt eene aanmerkelijk grootere, zoodat
eene tierige houtteelt nog eerder mogelijk is, vooral indien
hem het voedingskapitaal niet ontnomen wordt door ver-
wijdering van strooisel (doode plantenafval. Vert.) en de
grond overigens in dien physischen toestand verkeert, die
de benutting van dat kapitaal mogelijk maakt. Er zjjn
uitgestrekte vlakten van zulke inferieure gronden, heden
door het woud in bezit genomen; en indien wij daar eene
houtproductie aantreffen, die schijnbaar in tegenspraak is
met de minerale armoede van den grond, dan hebben
wij dat te danken aan de vervulling dezer veronderstel-
lingen, die het mogelijk maken dat een gering voedings-
kapitaal zijne volle werking kan uitoefenen. Tot deze
veronderstellingen behooren in de eerste plaats een con-
stant grondvocht en eene ongestoorde humuswerkzaamheid.

Hoe machtig de invloed is dien de physische gesteldheid
van den mineralen grond op de houtproductie uitoefent,
blijkt uit bet volgende. Bijna alle houtsoorten zjjn min
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of meer onverschillig in de keuze van hunnen grond
(grondvaag), want hun welig wasdom is volstrekt niet
gebonden aan bepaalde soorten van gesteente en huunne
verweringsproducten. Men treft dit verschijnsel aan op
bijna alle formati€n, der oudste zoowel als der jongste
geologische perioden, en op de meest uiteenloopende mi-
neralogische samenstelling, indien slechts de daaruit ont-
stane grond, naast het kleine voedingskapitaal die physi-
sche gesteldheid bezit, die voor eene plantenproduceerende
werkzaamheid wordt geéischt. Treffen wij echter hier en
daar een minder of een beter wasdom aan, dan is dit,
zoover de grond daarop invloed uitoefent, te wijten aan
de verhouding waarin de hoofdbestanddeelen, klei, kalk,
zand enz. in den grond voorkomen; want op onze klei-
gronden, zuivere kalk- of zandgronden van alle formatién
is het wasdom der meeste houtsoorten zeer beperkt.

Het organische gehalte van den boschgrond wordt, zoo
als bekend is, door den humus gevormd. Indien hjj in
voldoende mate aanwezig is, doet hij zich niet alleen als
voordeelig kennen op het vocht, de rulheid en de warmte
van den grond, maar tevens voorziet hij den grond van
eenige minerale voedingshulpmiddelen voor de plant van
hooge beteekenis en is bovendien de bereider en de ver-
zamelaar van koolzuur en stikstof. Hjj is dus van het
standpunt der plantenvoeding van even groote beteekenis
voor de werkzaamheid van den grond als van dat zijner
physische invloeden op den grond. Honderdvoudig treft
.men daarvoor het bewis in het woud, want overal waar
de grond over gunstige humusomstandigheden beschikt en
daardoor zijjne frischheid is gewaarborgd, daar kent de
houtteler geen nood, ook indien verder de mineraalwaarde
van den grond slechts eene geringe is. Bedacht men toch,
dat in sommige afgelegen wouden de boomen soms uit-
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sluitend in de humusmassa en de sparren en zilverdennen
op de stronken en overblijfselen van ontbindende stammen
wortelen, dan moet dit tot de overtuiging voeren, dat
de humus het belangrijkste agens en het ware kleinood der
woudvegelatie i3, dus bemiddelaar en vervanger kan zfjn
voor alles, ook voor het gebrek aan minerale voedings-
hulpmiddelen, die rechtstreeks uit den grond getrokken
worden.

De humusomstandigheden moeten echter gunstig zijn,
waaronder men in het algemeen verstaat. die toestanden
die aanleiding geven tot de vorming van bazischen of
van neutralen humus; want het meerendeel onzer hout-
soorten kan zich niet of slechts gebrekkig ontwikkelen
in eenen grond die min of meer doorirokken is met vrije
humus- en plantenzuren. Dit geldt voornameljk voor
beuk, eschdoorn, haagbeuk, zilverden, ook spar en eik en
slechts berk, wilg, popel. en ook nog mast zjjn in stand
in eenen sterk verzuurden grond kommerljjk te bestaan.
Terwijl de gronden der gebergten slechts bjj uitzondering
aanleiding geven tot eenen hoogen graad van ophooping
van humuszuren, vinden wjj dit als regelmatige verschjj-
ning , gewoonlijk in verbinding met oerzandvorming, op
talrjke zandgronden, op de heiden, en de venen der
noordduitsche laagvlakte.

Opmerking van der Vertaler.

Hiermede betreden wij een gebied, dat voor onmzen
nederlandschen boschbouw eene uitvoerigere behandeling
noodig maakte; waarom in Hoofdstuk III van deel II
omtrent dit onderwerp datgene werd medegedeeld, dat
de jongste tijd daaromtrent aan het licht bracht.
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De absolute eischen, die de verschillende houtsoorten
aan de voedingshulpmiddelen van den grond stellen, zijn
nog niet bevredigend onderzocht. Wel beschikken wij
over een belangrijjk aauntal hoog te waardeeren onder-
zoekingen van het aschgehalte der belangrijkste houtsoorten,
maar zij omvatten nog niet het gewenschte aantal hout-
soorten en groeiplaatsverscheidenheden. Intusschen hebben
wij ons, met inachtneming der aschanalysen, te houden
aan de ondervinding door de boschbouwpraktijk opgedaan;
want zij zal in dit opzicht nog Jangen tijd de richtbaak
voor den uitoefenenden boschman blijven, daar zij zooals
het schijnt eene voldoende kennis der eischen van de
houtsoorten aan de vruchtbaarheid van den grond, dus
in het algemeen eenen volledigen blik in het geheele
levens- en voedingsproces der houtsoorten, veronderstelt.
Tot de houtsoorten, die volgens de ondervinding de hoogste
eischen aan den voedingsrijkdom van den grond stellen,
behooren iep, eschdoorn en esch, tamelijk hooge eisch
stellen eik, beuk, linde, esp, wilg en zilverden, beschei-

-dener is dit bij edelkastanje, lork, haagbeuk, berk, els

en spar, daarop volgen cembramast en Weymouhtsmast,
terwijl Oostenrijksche mast en mast de geringste eischen
stellen. Hieruit volgt dat in het algemeen de loofhoutsoorten
hooger in hunne eischen zijn, dan de naaldhoutsoorten. (*)

Behoudt men in het oog hoe moeielijk het is nauwgezet
te preciseeren welk deel van den groei te wijten is aan
het voedsel uit den grond, dan moet men toegeven dat
deze rangschikking der houtsoorten volgens hunne be-
trekkelijke eischen aan den grond slechts beschouwd mag
worden als de benaderende uitdrukking van de voornamelijk
op het gebied der boschbouwpraktijk verzamelde waar-

(°) Aanm. van den vertaler: »Er kunnen in den grond echter physische toestanden

svoorkomen, die voor de eene houtsoort nadeeliger zijn dan voor de andere. Veel-
svuldig kan men op toestanden stooten, waar de mast weigert en eik welig tiert.”
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nemingen. De aschanalysen van Ebermayer, R. Weber,
Schroder, Ramaun en anderen hebben overeenkomstig
bewezen, dat onder de meer verspreide houtscorten de
eischen het hoogst ziju bij beuk, minder bij zilverden
nog bescheidener bij spar en het minst bjj mast, waar-
naast volgens Schroder de berk te stellen is; unitkomsten
die dus met de ondervinding stroken. Zeer opmerkelijk
is de betrekkelijk hooge eisch dien de beuk stelt aan de
phosphorzuur- en kalizouten en die de spar tegenover het
kalkgehalte van den grond maakt.

Bij de beoordeeling eener groeiplaats, om te beslissen
in de keuze eener houtsoort, zijn wij natuurljk niet ge-
diend met de appreciatie van eenen of enkele groeiplaats-
factoren; blijkbaar moeten zoo eenigszins mogelijk alle
factoren die voor het onderzoek toegankelijk zijn, ook
daaraan worden onderworpen; want voor het tierig was-
dom eener bepaalde houtsoort moeten alle enkele groei-
plaatsfactoren in zekere verhoudingen deelnemen aan de
productie, en wel in andere verhoudingen als bjj eene
andere houtsoort. Figuurlijk zoude men kunnen zeggen,
dat dezelfde factoren voor iedere houtsoort in een ander
accoord samenklinken of hunne bizondere harmonie moeten
doen hooren, wil een tierig wasdom daaruit voortvloeien.
Weliswaar zijn deze harmonische samenwerkingen bjj ver-
schillende houtsoorten veel op elkaar gelijkend , zelfs dekken
zij zich meer of minder, hetgeen bizonder het geval is,
indien hunne verspreidingsmiddelpunten plaatselijk samen-
vallen.

¢. Aanpassingsvermogen. De groeiplaatstoestanden, die
de houtsoorten het tierige wasdom veroorlooven, liggen
voor de eene groep in veel ruimere grenmzen, terwijl zjj
voor de andere groep in veel enger grenzen zijn besloten.
De eenen hebben dus eene veel rekbaardere natuur, een
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grooter aanpassings- of accomadatievermogen, dan de
anderen; en het zal in het oog loopen dat tot de hout-
soorten met grooter accomadatievermogen voornameljjk
die te rekenen zijn, die in elk opzicht tot de bescheidenen
bchooren. Ook is door de ondervinding vastgesteld, dat
het grootste aanpassingsvermogen aan mast en berk toekomt,
aanmerkeljjk minder is dit bij spar, ztlverden, daarna
beuk, lork en tot de zich weinig aanpassende houtsoorten
behooren daarentegen eschdoorn, els en esch. De grootere
of mindere algemeene rekbaarheid eenmer houtsoort met
betrekking tot hare eischen aan de groeiplaats is vaak
terug te brengen op de grootere of mindere gevoeligheid
tegenover een enkelen groeiplaatsfactor. Wat b. v. aangaat
de luchtwarmte, is de mast veel ongevoeliger en duldt de
meest uiteenloopende warmtetoestanden beter dan de spar,
deze weer beter dan de eik en de eik weer beter dan
de iép en de edelkastanje. Voor het welslagen der laatste
legt dus deze klimaatsfactor veel meer gewicht in de
schaal dan voor de eerstgenoemde houtsoorten die dus in
dit opzicht veel geschikter voor aanpassing zijn. De ver-
schillende trappen van grondvocht, waar binnen een tierig
wasdom mogelijk is, liggen voor mast en berk in veel
ruimere grenzen dan voor els en esch. Terwijl enkele
houtsoorten tameljjk gebonden zijn aan bepaalde wvocht-
toestanden van de lucht, b. v. de spar aan vochtige, de
mast aan drooge lucht; zijn andere houtsoorten veel minder
gevoelig voor luchtvocht, zooals linde, berk en eik.

Het vermogen zich aan te passen uit zich echter verder
door de geschiktheid eener houtsoort, om in de levendige
werkzaamheid van eenen groeiplaatsfactor vergoeding te
vinden voor het gebrek van eenen anderen. Wij maken
daaruit op dat een vruchtbare grond, indien die ook ver
verwijderd moge zijn van het wasdomismiddelpunt, daar
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toch het tierig wasdom eener houtsoort bewerken; dat
humusrijkdom het gehalte van den grond aan minerale
voedingshulpmiddelen vervangen kan enz.

d. Graad van wasdom. Alle voorafgaand besproken
groeiplaatsfactoren uiten zich door den graad hunner
samenwerking op het gedijen eener houtsoort, wier eischen
min of meer door hen worden bevredigend. Daar echter
alle groeiplaatsfactoren voor iedere houtsoort ook in eene
meer of winder bepaalde verhouding moeten samenwerken,
z00 moet de energie van het wasdom worden beheerscht
door den factor die het zwakst vertegenwoordigd is. (Liebig's
wet van het minimum). Het betere of minder goede
wasdom komt in het boschbedrijf ter uitdrukking door
den graad van hoeveelheid -- en hoedanigheidsproductie
der door eene houtsoort gevormde bestanden, hetgeen
aanleiding geeft tot splitsing van verschillende groeiplaats-
klassen voor iedere houtsoort. Ter bepaling van de hoe-
veelheidsproductie beschikken wij over verschillende hulp-
middelen. Men kan die bepalen uit den aangroei gedurende
een bepaald tijjdvak, of gemiddeld jaarlijks, ofwel door
vast te stellen de aanwezige houtvoorraden op de vlakte-
eenheid. In beide gevallen is de kubieke Meter de eenheid.
Voor de hoedanigheidsproductie hebben wjj echter geen
200 zekeren maatstaf van vergelijking; want de hoedanig-
heid van het hout is in verachillende gevallen afbhankelijk
van uiteenloopende eigenschappen, naargelang van het
doel waarvoor het gebruikt moet worden. Echter hebben
wij in het soortelijk gewicht een zoo hoog te schutten
vertegenwoordiger der overige technische eigenschappen,
dat wij onder inachtneming van den spilvorm en van de
zuiverheid van drasd ons nog het eerst daarvan kunnen
bedienen als beoordeelingsmaatstaf van hoedanigheidspro-
ductie.
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8. Lichtbehoefte der houtsoorten. De assimilatie (d. i.
de omzetting van koolzuur en water tot houtstof, celstof
enz. Vertaler) van koolzuur vindt zooals bekend is alleen
plaats onder den invloed van het licht. Zoomede hebben
alle onze houtsoorten licht noodig, en zijn alle overige
voorwaarden voor het wasdom aanwezig, dan zijn alle
houtsoorten lichthoutsoorten. De lichtbehoefte heeft echter
zfjne hoogste en laagste grenzen, waarbinnen een graad
van lichtinvloed ligt, die beschouwd kan worden als het
meest  bevorderljjk voor het wasdom; het is deze graad
die men moet asannemen als aanduidende de normale
lichtbehoefte. Deze normale behoefte is nu voor onze
verschillende houtsoorten eene betrekkelijk zeer uiteen-
loopende. Over de absolute maat daarvoor, weten wij zoo
goed als niets. Voorloopig beperkt zich onze wetenschap
in dit opzicht uitsluitend op de betrekkelijke lichtbehoefte
dier houtsoorten, en zelfs in dit opzicht bestaat onder de
boschmannen nog verschil van meening.

Of het absolute lichtgebruik eener houtsoort met eenige
nauwkeurigheid in omgekeerde verhouding tot haar blad-
vermogen staat, welke betrekkingen er bestaan tot de
energie van verdamping, en welke andere physiologische
momenten daarbj nog in het spel komen, dasromtrent
is nog weinig bekend.

Dat er echter belangrijke verschillen in lichtbehoefte
bestaan tusschen de verschillende houtsoorten, blijkt bij
eenigen hunner uit de verhoudingen tot de. hoeveelheids-
productie.

Ter bepaling van de betrekkelijke lichtbehoefte der
enkele houtsoorten ging men tot heden te rade met de
dichtheid van kroon (bladvermogen) en, onder zekere
veronderstellingen, ook met den invleed dien een zekere
graad van lichtonthouding, zooals die door bovenscherm
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wordt veroorzaakt, op het wasdom der verschillende hout-
soorten uitoefsnt. Ook het aantal stammen der vlakte-
eenheid, de geschiktheid de bestandssluiting gedurende
langeren of korteren tijd te onderhouden, waren gegevens
om een oordeel te winnen omtrent de lichtbehoefte. De
resultaten van hier en daar gedane rechtstreeksche onder-
zoekingen zjjn onbekend gebleven. Wij zouden daardoor
slechts onvoldoende gediend zijn; want dergelijke proeven
moeten zich steeds beperken op de prille jeugd. Ook hier
hebben wij ons dus tevreden te stellen met de uitkomsten
der ondervinding en der praktische waarneming. Gustav
Heyer was de eerste die eene rangschikking der hout-
soorten volgens hunne betrekkelijke lichtbehoefte opstelde
in zjjn fundamenteel werk (Das Verhalten der Waldbdume
gegen Licht u. Schatten) maakte hij opwmerkzaam op
de groote beteekenis daarvan. Wat aangaat de door hem
ontworpen reeks der verschillende houtsoorten, en eenige
daaruit gemaakte gevolgtrekkingen hebben die weliswaar
behoefte aan belangerijke wijzigingen.

Vat men samen al hetgeen dat over de lichtbehoefte onzer
houtsoorten bekend werd met onze eigene waarnemingen,
dan ontstaat de volgende lichtreeks:

Lork on berk.
Mast, esp en wilg.
Eik, esch, edelkastanje en bergmast.
Iep, zwarte els en Oostenrijksche mast.
Witte els, linde, Weymouths mast, eschdoorn en Uembra mast.
Spar en haagbeuk.
Beuk.
Zilverden en Taxus.

De in het begin der reeks genoemde houtsoorten met
de hoogste lichtbehoefte noemt men met recht Lichthout-
soorten, omdat zjj hoogst gevoelig zijn, zelfs voor eene
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geringe onthouding van licht. Eene matige onthouding
van licht kannen de laatsten der reeks verduren ; zjj kunnen,
onder overigens normale omstandigheden, ook onder het
scherm van andere houtsoorten, dus in een matigen
schaduw reeds goed tieren, zonder dien voor hun bestaan
noodig te hebben. Men noemt hen daarom schaduwver-
dragende houtsoorten of schaduwhoutsoorten.

Tot de echte lichthountsoorten behooren voornamelgk
lork , berk, mast, eik, esp en wilg. Tot de bepaald scha-
dawverdragenden telt men zilverden, beuk, spar en haagbeuk.
De overigen tusschen beide groepen staande houtsoorten
hellen betrekkelijjk hunne lichtbehoefte meer tot de licht-
houtsoorten over, zij vormen om zoo te zeggen de tweede
trap daarvan of sluiten zich onmiddeljjk aan hen aan.
Houtsoorten, die den overgang van licht- tot schaduw-
houtsoorten vertegenwoordigen, zijn moeieljjk aan te duiden.
Het meest komen daarvoor in aanmerking de linde en de
Weymouths mast.

De eisch van onze houtsoorten aan de lichtwerking wordt
echter wezenlijk gewijzigd door de invloeden van de groei-
plaatsgesteldheid en deze invloed kan onder zekere omstan-
digheden zoo machtig worden, dat voor vele houtsoorten
daardoor eene opvallende verandering hunner normale
lichteischen wordt teweeggebracht. Lichthoutsoorten kunnen
daardoor minder gevoelig worden voor lichtonthouding en
schaduwhoutsoorten kunnen onder tegenovergestelde om-
standigheden daardoor lichtbehoeftig worden.

Tot de in dit opzicht voornameljjk invloedrijke groei-
plaatsfactoren behooren de duur der vegetatieperiode, de
door de localiteit beheerschte lichtsterkte en de gegoed-
heid van den grond.

a. De duur der vegetatieperiode doet zijnen invloed in
zoover gevoelen, dat de lichteischen grooter zijn, naar-
mate de vegetatieperiode korter is.



866

In de hoogere ligging der Alpen en het middengebergte,
in een ruw klimaat en in het koude Noorden beperkt
zich het wasdomsproces op eene kortere periode dan in
de mildere dalligging enz. met haren langgerekten vege-
tatietijd. Ginds moet de lichtwerking eene iutensere zjjn,
dan hier, willen de boomen hun ontwikkelingsverloop
behouden. Het is bekend dat men in dezen zin alle
Alpenplanten tot de lichtplanten moet rekenen.

b. In nauwste betrekking tot de lichtbehoefte staat de
localiteit, door zijnen invloed op de sterkte van het licht.
In streken en localiteiten, waar de zonnewerking wordt
verzwukt, door nevelrjjke lucht, door bedekten hemel,
door eene naar het Noorden hangende helling of door
andere lichtbelemmeringen der terreinvorming, waar dus
de gemiddelde lichtsterkie eene geringere is, daar stellen
ook, onder overigens gelijke omstandigheden, de hout-
planten hooger eischen aan onbeperkten lichttoevoer, daar
zijn zjj dus lichtbehoeftiger.

Zuideljjke landen en ook Zuid-Duitschland hebben meer
zonnige dagen, dan Noord-Duitschland. De eik, iep,
esch enz. die in het Noorden bepaald lichtbehoeftig sjjn,
verduren in het Zuiden onder overigens gunstige omstan-
digheden eene matige overschaduwing vrj goed. Het
verschil in lichtsterkte tusschen Noord- en Zuidglooiingen
zoude zich zeker sterker doen kennen in haren invloed
op de lichtbehoette, ware het niet dat in de meeste ge-
vallen deze invloed werd overtroffen door het verschil in
vochttoestanden.

De sterkte van het licht, voornameljjk die der schei-
kundig werkzame stralen, is op hooge bergen grooter
dan in de vlakte, omdat de lichtsterkte wordt verzwakt
door het doordringen der atmospheer, vandaar de intensieve
kleuren der Alpenflora. Ook het diffuse (binnengedrongen)
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licht heeft hier eene krachtigere werking dan in het laag-
land. Dat in het algemeen dit gebroken daglicht de
directe zonnestralen niet kan vervangen is buiten twijfel,
maar op het houtwasdom staat zijne werking niet zoo
ver achter by die van het directe zonlicht, als men vask
geneigd is aan te nemen. De onderzoekingen van Bunsen,
Roscoe, Ramann enz. getuigen daarvoor. In het woud
bestaat veelvuldig gelegenheid zich daarvau te overtuigen.

Hohnel en Stahl hebben verder aangetoond, dat de
bladeren en naalden der boomen verschillen vertoonen
tusschen lichtsterke en lichtzwakke groeiplaatsen, zich
uvitende in hanne grootte, vastheid en plaatsing, en gepaard
daarmede overmaat of beperking van het proces der ver-
damping in het bladvermogen eene correctie kan ondergaan.

¢. De hier vermelde invloeden, die de lichtbehoefte
der houtplanten wijzigen, worden echter vaak overtroffen
door de werking, die de grondhoedanigheid op de ver-
schijnselen der lichtbehoefte uitoefent, waarbij het wvocht
eene hoofdrol schijnt te spelen. Op frissche krachtige
gronden zijn de lichthoutsoorten minder gevoelig voor de
lichtonthouding en de schaduwhoutsoorten verduren eene
ongemeen sterke overschaduwing. De ondervinding heeft
ons geleerd, dat de frissche gronden der rivierlaagten,
op noordhangen, in de kloof- en komvormige berglocali-
teiten ook de lichteischende houtsoorten, zonder vermin-
dering hanner groeikracht, eene overschaduwing veel beter
verdragen, dan op drooge, lichte gronden.

Reeds de dichtheid der bekroning geeft dit duidelijjk
te kennen. De berk die in het Zuiden van Duitschland
een zoo zeer ijle kroon vormt, heeft op de vochtige en
frissche gronden der Oostzeelanden, door zijnen dichten
kroon een geheel ander uiterlijk; hij is er minder licht~
behoeftig. Zelfs in de meer dicht ineen gedrongen kroon-
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vorming van den mast der QOostzee ligt eene aanwijzing
zjjner geringere lichtbehoefte op eenen constant frisschen
grond. Terwijl de spar op de zoo weinig frissche groei-
plaatsen der middelgebergten en heuvellanden, buiten haar
eigenlijk gebied van voorkomen vaak zoo zeer gevoelig
is voor elke onthouding van licht, — zoodat men op
zulke plaatsen geneigd is haar het karakter van schaduw-
houtsoort te ontzeggen — verdraagt zij in de Zuid-duitsche
hoogvlakte en in het hooge gebergte, met hun luchtvocht
en hunne grondfrischheid, eene soms ongeloofeljjke licht~
beperking. Ook de grootere dichtheid van kroon in vocktige
jaren wijst op eenen niet te miskennen invloed. Eschdoorn,
iep enz. droegen in 1886, 1888 enz. eene kroon als
echte schaduwboomen. .

Voor de praktische doeleinden der houtteelt en voor de
bestandsvorming is de verhouding der. verschillende hout~
soorten tegenover het licht van zeer in het oogloopende
beteekenis. De samenstelling en vorm der bestanden,
hunne verjonging en verpleging, zijn min of meer daarvan
afhankelijjk. Bij onze overweging em beoordeeling van
bijna alle boschbouwmaatregelen hebben wij bijna steeds
het vraagstuk der lichteischen in de eerste plaats in het
oog te vatten. Naar gelang van de groeiplaats en de
houtsoort is de lichteisch met gestrengheid tot zijn recht
te brengen. Eene lange reeks van misgrepen heeft het
vroegere boschbedrijf en gedeeltelijk zelfs het tegenwoordige
op dit gebied te boekstaven. Menige dwaalweg werd
ingeslagen , voornameljjk bij de bestandsvorming, waarvan
de treurige uitkomsten ons nopen thans natuurwettig en
houtsoortenkundig te handelen, ook met betrekking tot
de beteekenis van het licht bij het houtwasdom. In het
vervolg zullen wjj herbaaldelijk terugkomen op de betee-
kenis van het licht, zullen daarom hier voorloopig nog
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slechts in het algemeen op de belangrijkste praktische
gevolgtrekkingen vergelijkend wijzen.

Hoe bescheidener de lichteischen der houtsoorten zijn,
hoe meer wij dus met schaduwhoutsoorten te doen hebben,
naar die mate zal bij de betrokken bestanden de geza-
menlijke woudkroon voller zijn; des te vollediger zal de
bestandssluiting zijn, des te beter blijft vocht en werk-
zaamheid van den grond bewaard, des te meer zal de
productie van spilhout op den voorgrond treden en des
te grooter zal de mogeljjkheid zjjn voor de zelfverjonging
van het bestand. Zjjn het daarentegen meer lichthout-
soorten, die het bestandsmateriéel leveren, dan zal de
bestandskroon in een losser verband hangen en de graad
van sluiting, benoodigd voor eene matige grondbescha-
dawing (Bovenscherm), gaat vroeger verloren. Daarmede
verliest dan het hestand vroeger zijne groeiplaatsverple-
gende kracht, tengevolge waarvan weer de jaarproductie
spoediger daalt, en de moeielijkheden eener vrijwillige
verjonging van het bestand gestadig toenemen. Hoemeer
de wijzigende werking van eenen frisschen grond de licht-
behoefte matigt, des te scherper teekenen de aangeduide
verschijngelen bjj de schaduwhoutbestanden; — en des
te meer worden de misstanden der lichthoutbestanden
getemperd. Naarmate de lichtbehoefte door gebrekkige
grondfrischheid toeneemt, naar die mate nemen de schaduw-
houtbestanden het karakter van lichthoutbestanden aan
en des te ernstiger doen zich de eigenaardigheden der
laatsten gelden.

Staat het eenmaal vast dat de grondfrischheid eenen
zoo belangrijken invioed uitoefent op de lichtbehoette der
houtsoorten en daardoor op de bedrijfstoestanden des wouds,
dan is het als een der noodzakelijkste plichten van het
hedendaagsche bedrijt te beschouwen, dat wij tot alle

24



870

binnen ons bereik liggende middelen grijpen, om het steeds
toenemende vochtverlies van onze woudgronden af te weren,
want dat zeer vele wouden in dit opzicht eene nadeelige
verandering tegenover vroeger hebben ondergaan , kan aan
geen twijfel onderhevig zijn. De middelen daartoe, die ons
ten dienste staan, berusten, zooals wij later zullen aan-
toonen, voornameljjk in eene juiste bestandsvorming door
de keuze van het bestandsmaterieel en van den bestands-
vorm.

Het schijnt ons niet meer twijfelachtig, dat de allerwege
overhand genomen kaalslag, bizonder die in het zuivere
mastbedrijf, machtig heeft bijgedragen tot het te voorschijn
roepen der owstandigheden, die eene verhoogde lichtbe-
hoefte der houtplanten ten gevolge hadden. Want ware
inderdaad de mast zoo ongemeen gevoelig voor iedere
overschaduwing, zooals veelvuldig wordt beweerd, dan is
of hare verjonging en voortplanting in vervliogen tijden
niet te verklaren of deze houtsoort moet met betrekking
tot hare lichteischen haar biologisch karakter gewijzigd
hebben en zich aan de veranderde toestanden hebben aan-
gepast. Het is bljjkbaar niet de natuur der houtsoort die
veranderde, maar het zijn de vochtverhoudingen onzer
woudgronden, die door het kaalslagbedrijf werden prijs
gegeven aan den rechtstreekschen invloed der winden en
zonnewarmte.

Na het tot hiertoe medegedeelde moet men erkennen,
dat de verschijuselen van een al of niet tierig wasdom
van jonge houtplanten in vrijen stand of onder scherm,
geen vertrouwbare maatstaf ter beoordeeling van de nor-
male lichtbehoefte eener houtsoort zijn kan; want op dit
punt leggen grondgegoedheid en vooral het grondvocht
bovenmatig gewicht in de schaal, indien wjj afzien van
de gevaren door vorst veroorzaakt.



871

In nieuweren tijd deed men vaak moeite alle houtsoorten,
zelfs de meest kenneljjk schaduwverdragenden, in vrijstand,
zonder eenige beperking van den lichttoevoer, te verbou-
wen, waarbjj de meest uiteenloopende uitkomsten werden
bereikt. Volkomen geslaagde schaduw-houtbeplantingen
staan vaak tegenover wmislukte lichthout-beplantingen, en
onder schermstand ingebrachten eiken ontwikkelden op de
eene plaats voortreffelijk, terwijl elders de spar onder den
lichtsten bovenschaduw niet aansloeg. Bjj dergelijke waar-
nemingen kan het niet meer twijfelachtig zijn, dat in deze
gevallen niet de lichtwerking op den voorgrond treedt,
want, zooals reeds gezegd werd, alle houtsoorten zijn
tegen het licht bestand; maar de vraag verrijst of in het
concrete geval van vrijstand of van bovenscherm alle
groeifactoren in zoodanige wijze samenwerken, als fer
krachtige ontwikkeling der betrokken houtplanten ver-
ondersteld moet worden. Heeft die samenwerking in vollen
vrijstand plaats, dan kan de uitwerking van het licht op
het wasdom der houtplanten slechts bevorderlijk zjjn, hetzij
zjj licht- of schaduwplanten zijn; werken alle groeifactoren
onder scherm samen, dan bewijzen honderden gevallen,
dat ook het welslagen van lichthoutplanten, hoewel lang-
zamer, bij matig bovenscherm toch mogelijk en gewaar-
borgd is. )

De padere appreciatie aller omstandigheden, die tot de
beslissing in dit vraagstuk medewerken, is voorwerp van
den bestandsaanleg. Slechts zij hier in het algemeen er
op gewezen, dat de bestandsaanleg onder eenmen scherm-
stand, overeenkomstig de lichtbehoefte der betrokken
houtsoort, de meer natuurlijke is. Het jonge leven heeft
toch in de geheele organische wereld behoefte aan bescher-
ming en dat de jonge woudplant op haren moederbodem,
d.i. in het woud, die bescherming met meer zekerheid
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aantreft, dan buiten op de kale vlakte is niet te bestrijden.
Waar de natuur werkt op het naakte veld, daar bereidt
zjj eerst toestanden voor, die het jonge leven dekken en
beschermen , alvorens zij dat leven grondvest. Of het meer
overeenkomstig de natuur is, de, uit den donkeren schoot
der aarde spruitende, kiemplant plotseling, ongedekt in
het volle licht te plaatsen en haar later, ten tijde der
aansterking en krachtontvouwing, in-enggedrongen stand
het noodige licht weer te ontnemen, dan wel omgekeerd
te werk te gaan, laten wij ter beoordeeling van het gezonde
verstand van den lezer.
Of en hoelang de jonge houtplant het bovenscherm kan
verdragen, zonder door lichtonthouding ten gronde te
- gaan, zonder de geschiktheid te verliezen om na bereikte
vrijstelling nog tot krachtige, normale ontwikkeling te
geraken, is nu gemakkelijjk na te gaan en is voornamelijk
afhankelijk van de houtsoort, de grondwerkzaamheid en
den graad van overschaduwing.
aa. Hoe sprekender het schaduwhoutkarakter eener hout-
soort is, des e langer zal zij in het algemeen onder
bovenscherm levenskrachtig blijven. Terwijl de Zazus
zelfs tegenover een dicht bovenscherm benaderend onver-
schillig is; de zilverden dat gedurende veertig en meer
jaren kan verduren, kunnen lork en berk een zelfs ijl
bovenscherm meestal slechts kortstondig verdragen en dit
onder overigens gunstige voorwaarden voor het wasdom.
Hetgeen wij boven opmerkten met betrekking tot de door
de localiteit beheerschte lichtsterkte en den wijzigenden
invloed daarvan op de lichtbehoefte derzelfde houtsoort,
is in gelijjke mate ook hier van toepasing.
De houtsoort is echter ook nog te beschouwen van het
gezichtspunt harer, in haar vormkarakter gelegene, voor-
liefde voor het spilwasdom. Daaruit toch moet men kunnen



378

beoordeelen in hoeverre de hoatplant' die onder scherm
opgroeide en daardoor lang in hare ontwikkeling werd
tegengehouden, na bereikte vrijstellng, nog tot eene nor-
male spilvorming kan geraken. Hoe talrijker en hoe krach-
tiger de ontwikkeling der kuoppen en voornamelijk der
topknoppen is, des te grooter is de waarschijnljjkheid
voor een gezond doorgroeien na bereikte vrijstelling.

b5. In zeer opmerkelijke mate doet zich hier in 't bizon-
der de hoedanigheid en het vochtgehalte van den grond
gelden. Op frisschen, verpleegden grond verdraagt iedere
houtsoort een tijdelijk bovenscherm, dat voor schaduw-
houtsoorten langer, voor lichthoutsoorten slechts korter
gehandhaafd kan worden, zonder eene normale verdere
ontwikkeling, na vrijstelling, in gevaar te brengen.

Het is te wijten aan de, op vele plaatsen te betrearen,
tegenwoordige vochtvermindering van den woudgrond,
gepaard aan eene grootere lichtbehoefte veler houtsoorten,
dat wij aan de zoo even geuite stelling niet meer dat
gewicht hechten, hetgeen haar tot heil der bosschen toe-
komt. Wijj zijn zelfs tot de bekentenis genoodzaakt, dat
wjj in de juiste verpleging van den woudgrond te kort
schoten en dat onze kunst niet de voetstappen der natuur
drakte.

cc. Eindelijk oefent de graad van overschaduwing eenen
beslissenden invloed uit op het vermogen onzer jonge hout-
planten om onder scherm vol te houden. Daarbijj is verschil
te maken tusschen eene gelijkmatige beschaduwing, ver~
oorzaakt door bovenscherm, en eene afwisselende lichtont-
houding. De eerste, zooals die wordt veroorzaakt door
eene zuidelijk aangrenzende hooge boschwand of door
breed- en laaggekroonde schermhoomen , is voor jonge hout-
planten nadeeliger dan eene afwisselende lichtonthouding,
zooals die wordt teweeggebracht, door hooggekroonde,
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hoewel soms met dicht loof bekleede schermboomen. Dat
de algemeene graad van beschaduwing voornamelijk wordt
beheerscht door de omstandigheid of de schermende hout-
soort eene licht- of schaduwsoort is, behoeft geen betoog.

Bij de beoordeeling der, door schermstand veroorzaakte
lichtonthouding en van haren graad heeft men verder
rekening te houden met den lichttoevoer op eene vlakte,
naar gelang van de ontwikkeling van het terrein. Kene
naar het zuiden glooiende helling geniet, bij dezelfde
dichtheid van bovenscherm steeds aanmerkelijk meer licht-
toevoer, dan een naar het noorden afhellend vlak. Eene
naar alle richtingen vrije blootstelling ontvangt meer licht,
dan een diep ingesneden dalgrond of eene op andere wijze
gesloten localiteit. Eindeljk moet van beteekenenden
invloed zijn, of jonge houtplanten voornamelijk staan
onder lichtgenot van boven of dat zij ook zijdelings licht
ontvangen. In het eerste geval verwerft de omstandig-
heid verhoogde praktische beteekenis, of het scherm op
grooteren of geringeren afstand boven den grond is aan-
gebracht. (Zie de femelslagverjonging).

dd. Ook het plantenindividu zelf is niet zonder gewicht.
‘Een krachtig, met normale wortelvorming voorzien, individu
overwint de wisseling van vitwendige invloeden en toe-
standen steeds gemakkelijker on sneller dan verzwakte
exemplaren.

Heeft eene houtplant langeren tijd onder scherm door-
gebracht, zoodat hare bludfunctieén dientengevolge be-
langrijk beperkt en traag geworden zijn, dan verloopen
er, na plotselingen vrijstand, altjjd eenige jaren, tot de
verhoogde toevoer van licht eene verhoogde assimilatie
en zichtbare groeienergie doet bespeuren. De bladkroon,
die geschikt is voor dergelijke verhoogde werkzaamheid,
moet eerst nieuw gevormd worden ter vervanging van
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haar, die er tot nu toe was, moet dus geleidelijk her-
vormd worden overeenkomstig hare nieuwe taak. Dit
hervormingsproces vereischt meer tijd, naarmate de graad
van overschaduwing sterker en de duur daarvan langer
was. De overgang uit donkeren schermstand in vollen
vrijstand is des te meer als ziekteverschijnsel op te vatten,
naarmate hjj sneller en minder voorbereid plaats heeft.
Het zal wel geen bewijs behoeven dat het meer in over-
eenstemming is met de natour en met het aanpassings-
vermogen der jonge houtplant, sndien de overschermde
plant geleidelijk in vrijstand wordt gebracht.

4. Vormverhoudingen der houtsoorten. De uitwendige
gestalte of de habitus onzer houtsoorten is zeer verschillend.
Deze verscheidenheid wordt teweeggebracht door de aan
iedere houtsoort eigenaardige groeiverhoudingen van Aet
spil en de boomkroon. Er zijn houtsoorten die sterk
uitkomende neiging hebben voor het spilwasdom en aundere,
die neiging vertoonen voor takwasdom, d. w.z. voor zoo
mogelijk uitgebreide kroonontwikkeling. Tot de hout-
soorten met overwegende neiging tot spilwasdom behooren
in de eerste plaats spar, zilverden, lork en weymouths-
mast, hen nabij staan de mast, wintereik en els. De
houtsoorten waarbij de neiging tot takwasdom het meest
op den voorgrond treedt zijn voornamelijk de linde, haag-
beuk, de zomereik en de bergmast. De andere houtsoorten
nemen min of meer eene pliats tusschenbeiden in

Deze meer eigenaardige verhoudingen staan min of meer
onder den invloed en worden gewijzigd door de groei-
ruimmte, den leeftjd, de grondgesteldheid, de plaatselijke
ligging enz.

aa. De groeiruimte, Het vormkarakter is het best te
herkennen in de onbeperkte groeiruimte, waar de na-
tuurljke ontwikkeling in gcenendeele belemmerd wordt.
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Hier zijn de volgende verschillen op te merken. "Een
afgesloten, ten top uit onverdeeld spil vormen, ook in
vrijstand, spar, zilverden, lork en ook Weymouthsmast.
Een nog steeds scherp teekenend spil, dat zich in zijn
bovenstuk meer of minder vertakt, vertoonen mast, els,
beuk, wintereik, zwarte popel. en cembramast; waarbjj
dan aansluiten esck , eschdoorn en iep. Daarentegen scherp-
teekenend takwasdom, waarbjj het spil zich vaak reeds
op betrekkelijk geringe hoogte in takken oplost, vindt
men in den vrijstand bij zomereik, linde, edelkastanje,
ook haagbeuk en bergmast.

Komen echter de boomen in den gesloten stand, met
beperkte groeirnimte, bjj elkaar, dan veranderen de vorm-
verhoadingen in dier voege, dat bij alle houtsoorten het
spilwasdom tegenover het takwasdom op den voorgrond
treedt. Ook bij de houtsoorten met sterke neiging tot
takwasdom begint de verdeeling en oplossing van het spil
in takken en twijgen eerst op belangrijke hoogte en wel
des te hooger naarmate zij meer lichthoutsoorten zjjn en
de sluiting eene engere wordt. Terwijl de kroon van
zilverden in gesloten stand vaak neerdaalt tot de halve
spilhoogte, spar, beuk, haagbeuk ten minste het bovenste
derde bekleedt, trekt zich de kroon van lork, mast, eik,
berk, esp enz. terug op de uiterste hoogte van het bestand,
soms met de uniterste vertiknle begrenzing.

Wat aangaat den vorm van de kroon, bestaat bjj alle
houtsoorten in vrijstand min of meer de neiging het ge-
heele spil met de kroon te bekleeden. Zijn het hout-
soorten met overheerschend spilwasdom dan is het gevolg
daarvan een sterk ontwikkelde kegelvorm van het spil
(Weerspar, Spitsspar zijn namen voor de stammen van
sparren in dien vorm).

Dat daarentegen het hoog aanzetten van de kroon de
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volhoutigheid van het spil verhoogt, is gemakkelijk te
verklaren door den rutmeren toevoer van bereid voedsel,
die de bovenste helft van het spil ten deel valt, tegenover
de benedenhelft.

bb. Leeftijd. Wij gaan hier uit van het gesloten be-
stand. In de jeugd en gedurende den staakhoutleeftijd
treedt bij alle houtsoorten de kegelvormige, gedeeltelijk
de spits-rolvormige kroonontwikkeling op den voorgrond.
In den volwassen boomhoutleeftijd daarentegen wijken de
houtsoorten belangrijk van elkaar af. Die houtsoorten,
die voornamelijk aanleg hebben voor spilontwikkeling,
vertoonen ook in dezen leeftjjd die naar boven spitstoe-
loopende kroon, uitsluitend uit licht takhout (rijshout)
gevormd; hiertoe behooren voornamelijk spar, zilverden
en lork. Hoe meer echter ook tak- en twijggroei zich
doen gelden, des te meer komt de breedrolvormige en
eivormige kroonvorm te voorschijn, zooals b.v bijj Iep,
Beuk, Eschdoorn, Berk, Winteretk enz. Overheerscht
eindelijjk het takwasdom vroegtijdig de spilontwikkeling,
dan welft de kroon der meeste houtsoorten spoedig af,
nu eens vlak, dan weer rond, en nu eens met bekrompen
dan weer mei ruim verspreide kroon. Hierop maakt alleen
de spar eene uitzondering, omdat het wasdom van haren
topscheut ook op zeer hoogen leeftijd niet tot stilstand
komt.

Brengt men het zoo even besprokene in verband met
de algemeene verschijnselen, die daarvan het gevolg moeten
zijn, met betrekking tot de sluitingsomstandigheden van
bestanden van gelijken leeftijd, dan moet noodzakelijk
blijken, dat de schaduwhoatsoorten, als zilverden, spar,
beuk en ook nog haagbeuk, die slechts beperkte kroon-
ruimte eischen, de sluiting dichter en gedurende langeren
tjd onderhouden, dan de door esck, eschdoorn, mast,
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lork enz. gevormde bestanden, die, al hebben zjj nog
geene zoo scherp geteekende voorliefde tot takuitspreiding,
toch reeds een aanmerkeljjke lichtbehoefte hebben. Komt
eindelijk bjj de hooge lichtbehoefte eener houtsoort ook
nog eene opmerkelijke voorliefde tot tak- en twijgwasdom,
zooals dit namelijk bij zomereik , berk ; edelkastanje, zwarte
populier het geval is, dan bereikt de ontbinding van de
bestandssluiting haren hoogsten graad; de verrniming in
de breedte der kroon van het individu doet zich bjj be-
standen, uit deze houtsoorten gevormd, des te vroeger
en krachtiger kennen, hoe minder de groeiplaats aan de
eischen voor het tierig wasdom der houtsoort beantwoord.
Daaruit leiden wjj af het niet te onderdrukken streven,
vooral bij de lichthoutsoorten, om alle hinderpalen, welke
aan hunne natuurlijke vormontwikkeling in den weg staan,
met alle middelen op zjj te ruimen, en zich in Jien vorm
te ontvouwen, die met hun vormkarakter overeenkomt en
voor hun bestaan ge&ischt wordt. Verder leeren wij daaruit
kennen, dat het gedijen van onze houtsoorten in gesloten
gelijk opgroeiende bestanden zeer uiteenloopend ziju moet,
naar gelang zij meer of minder daarvoor geschapen zijn
en dat er houtroorten en toestanden voorkomen, waarvoor
de vorming van gesloten, gelijkmatige bestanden meer
of minder in strijd met de natuur is.

cc. Grondgesteldheid. Bij alle houtsoorten uit zich de
invloed van den grond zoover, dat binnen de grenzen van
het eigenaardige vormkarakter op frissche, vruchtbare
leemgronden eene vollere kroonvorming te bespeuren is
in verband met grootere neiging tot de ontwikkeling van
sterke spillen, bij ietwat meer beperkte spillengte, dan
zulks op minder vruchtbare gronden het geval is. Op
frissche, diepgrondige, rulle zundgronden is de vertakking
eene minder verdeelde, daardoor de kroon ijler en onaan-
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zienljjker, daarentegen de hoogteontwikkeling van het spil
in den regel krachtiger. Viakgrondige en rotsige gronden
kunnen uitsluitend kortspillige boomen met sterke neiging
tot spilvertakking en twijgwasdom te voorschijn brengen.

Op steenachtigen en rotsachtigen grond gaat in het
algemeen bjj bijna alle houtsoorten het boomkarakter ver-
loren; de boomen worden vaak struikachtig.

dd. Met het toenemen der absolute hoogte, vermindert
het spilwasdom, het twijgwasdom neemt daarentegen toe,
en op aanmerkelijke hoogten nadert de boomgestalte meer
den struikvorm. Soortgelijke verschijnselen doen zich voor
op plaatsen, die aan constante, voornamelijk koude en
vochtige luchtstroomen zijn blootgesteld.

Een bizondere groeivorm is de zoogenaamde gaffelnorm,
die bestaat in eene vorkachtige splitsing van het spil,
vaak reeds op halve stamlengte en soms nog lager reeds
beginnend. Vooral is zulks eigen aan esck, acacia en ook
aan den iep. Kandelaarachtige spilvorm vertoont veelvuldig
de Cembra mast, vooral op steenachtigen grond. Op zeer
vruchtbaren grond helt ook de spar soms over tot gaffel-
vorming, vooral gedurende het hoofdlengtewasdom.

5. De groesverhoudingen der houtsoorten. De gezichts-
punten, die hier in het oog te vatten zjjn, zijn de leven-
digheid van het lengte- en van het dikte-wasdom van
onze houtsoorten; daarna de algemeene groeienergie van
goheele bestanden.

aa. De lengtegroei. De levendigheid en het aanhouden
van den lengtegroei is zeer verschillend naar gelang van
de houtsoort, den leeftjd, de groeiplaats, de wijze van
ontstaan en van behandeling van een bestand.

Tot de houtsoorten, die in volwassen toestand de be-
langrijjkste hoogten bereiken, naar den grondslag van de
huidige gemiddelde groeiverschijnselen, behooren spar,
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zilverden, lork, mast en Weymouthsmast. Kr zijn nog
talrjjke woudgedeelten, waar deze houtsoorten heden nog
hoogten van 85—45 M., bij uitzondering nog grooter,
bereiken. Hen het naast, maar toch een trap lager,
staan het meerendeel van de loofhoutsoorten: etk, esch,
beuk, linde, eschdoorn, dan tep, populier en berk. De
grootste lengte, in volwassen staat in onze tegenwoordige
bosschen nog te vinden, gaat van 30—40 M. (Hooge
eiken van 40—45 M. in de boschinspectie Fischbach in
den Palz!) De geringste hoogte eindelijk bereiken bij
-ous gewoonlijk Qostenrijksche mast, Cembramast, Haag-
beuk, Witte els en Wilg. Hoogten van 25—30 M. behooren
hier reeds tot de zeldzame verschijnselen.

Bedenkt men nu, dat de houtsoorten deze hoogte in
zeer verschillende tijdruimten bereiken en dat reeds binnen
de grenzen derzelfde hoogteklasse in dit opzicht zeer be-
langrijke verschillen bestaan, dan is daarnit af te leiden
dat de graad van het jaarlijksche of het periodieke lengte-
wasdom van de eene houtsoort vergeleken bi de andere
-zeer verschillend moet zjjn. (De berk heeft b. v. nauwelijks
de helft van den tijd noodig, die de beuk eischt, om
eene zekere hoogte te bereiken enz.)

Wat betreft het lengtewasdom in de verschillende leaf-
tijdsperioden, zoo is dat in het algemeen het levendigst
gedurende de jengdperiode van het bestandsleven en valt
het maximum, ten minste voor de gesloten bestanden van
gelijken leeftjjd, meestal reeds in den jongeren staakhout-
leeftijd. Met bestempelt het tijdvak, waarin de bestanden
in het algemeen het sterkst in de lengte groeien, als de
periode van het hoofdlengtewasdom. Het begin, de duur
en de groeienergie dezer periode is zeer verschillend.

Owm de houtsoorten vergelijkend naast elkaar te kunnen
stellen met het oog op het lengtewasdom in de verschil-
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lende levensperioden, moet men de, ieder hunuer, geheel
passende groeiplaats, of ten minste een gunstig gedijén
vooropstellen. Scherp uitgesproken en het meest in het
oogloopend is het verschil der lengteontwikkeling in de
Jjeugd der houtsoorten; omdat zich in dat tijdvak de wij-
gsigende invloed der groeiplaats bij de meeste houtsoorten
nog het minst doet gelden.

In het algemeen hebben de lichthoutsoorten eene snellere
jeugdontwikkeling dan de schaduwsoorten, als noodzakelijk
gevolg van hunne grootere lichtbehoefte. Er bestaan echter
in deze beide groepen weder belangrijke verschillen. Rang-
schikt men in dit opzicht de houtsoorten, beginnende
met de snelst groeienden, dan verkrijgt men de volgende
rangorde :

Berk, Lork.

Esp, Els, Eschdoorn, Linde, Iep, Wilg.
Weymouthsmast, Mast.
Eik.
Oostenrijksche mast, Haagbeuk.
Beuk.
Spar, Cembramast.

Zilverden.

Het lengteverschil tusschen zeer snel en langzaam
groeiende houtsoorten kan in de eerste tien levensjaren
zeer belangrijk zijn en tot verscheidene meters bedragen.
Treffen wij b.v. lork, beuk en zilverden op eene voor
ieder dezer houtsoorten benaderend even geschikte groei-
plaats aan, dan kan bij eenen gemeenschappeljjken leeftijd
van 5—6 jaar de lork reeds eene hoogte van 3 M. hebben
bereikt ; terwijl de beuk eerst op halve manslengte is en
de zilverden zich nauweljjks boven den grond verheft.
Nog grooter zijn deze verschillen, indien men deze drie
houtsoorten vergelijkt met het lengtewasdom in het hak-
hout. (Zie fig. 1.)
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Deze verhoudingen der jeugdontwikkeling zijn echter
niets minder dan een maatstaf voor het lengtewasdom in
de verdere levensperioden. Wel zijn er enkele houtsoorten,
die ook tot de hoogere levensperioden hun voorspoedig
jeugdwasdom behouden, zooals b.v. de ILork en onder
gunstige omstandigheden de Aast en de Berk; daaren-
tegen zijn er ook weer anderen, die hun traag wasdom
der jengd ook later niet merkbaar verbeteren, zoo b v.
Cembra mast en haagbeuk. Voor het meerendeel der hout-
soorten echter komt in de periode van het koofdlengte-
wasdom, dus in den staakhoutleeflijd, eene vaak belangrijke
verandering in de omstandigheden van het lengtewasdom.
De sneller groeiende lichthoutsoorten als esch, eschdoorn,
esp enz., zetten bier hun levendig lengtewasdom wel voort,
maar toch betrekkelijk niet meer in die mate als wij bet
in de jeugd aantreffen. Daarentegen komen andere hout-
soorten, met een traag lengtewasdom in de jeugd, eerst
met den staakhoutleeftijd tot hun snelste lengtewasdom.
Hiertoe behooren voornamelijk spar, zilverden , beuk; ook
de ¢ik, die eveneens in de jeugd niet te snel groeit, komt
bij de intrede in den staakhoutleeftijd eerst tet een recht
levendig lengtewasdom, indien hij op de hem schikkende
groeiplaats voorkomt. Het volhouden van het lengtewasdom
ook gedurende de hoogere ouderdomstrappen is, afgezien
van de invloeden der groeiplaats enz., in het bizonder
aan die houtsoorten eigen waarbjj de spilontwikkeling die
der takvorming overtreft, dus voornamelgk aan spar,
zilverden en lork, waarom ook zij de grootste hoogten
bereiken. Onder de loofhoutsoorten, die in het algemeen
bij de genoemden min of meer achterstsan, hebben wintereik,
iep, beuk en esch het grootste volhardingsvermogen in het
lengtewasdom. Bij de overige loofhoutsoorten begint de
kroonwelving vroeger en daarmede de stilstand van het
lengtewasdom.
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Van overwegenden invloed op het lengtewasdom is verder
de groeiplaats. Het lengtewasdom vermindert met het
stjjgen der absolute hoogte; maar daarom ligt het toppunt
van het lengtewasdom niet altijd aan den zeespiegel of
in het dalpunt van een landschap. Veelvuldig is dit te
zoeken op gemiddelde berghoogten, wel veroorzaakt door
de gunst van de speciale groeiplaatstoestanden, der be-
schutting enz. In sommige gevallen treedt de vermindering
van het lengtewasdom ook plotseling op bjj de intrede
in eene bepaalde hoogtezone. (Die van sneeuwbreuk). Ook
de plaatselijke expositie , zoover die beschutting tegen wind
verleent of niet, is van belangrijken invloed op het lengte-
wasdom.. Localiteiten, die door constante luchtstroomen
worden geteisterd, genieten nooit van het voorrecht van
dat hoogtewasdom der houtbestandeu, als dat in beschutte
ligging het geval is. Blootgestelde berglocaliteiten en de
zeekusten doen zich in dit opzicht bizonder kennen. Voor-
namelijk is het de vruchtbaarheid van den grond, die in
zulken hoogen graad toonaangevend is, dat men, onder
overigens. geljjke omstandigheden der massaproductie, het
lengtewasdom als in de eerste plaats afhankelijk beschouwt
van de gegoedheid van den grond. Een diepgrondige,
rulle, humusrijke en frissche grond bevordert bijj alle
houtsoorten het lengtewasdom veel meer dan een zware,
gesloten, zij het ook mineraal rijke grond.

Het is vooral het lengtewasdom in de jeugd, dat in den
zooeven aangeduiden zin voornamelijk getroffen wordt.
Terwijl de jeugdontwikkeling op zwaren leemgrond steeds
traag is, is die op bumushoudend frisch zand vaak eene
verrassend levendige. Daarentegen is het lengtewasdom
op de mineraal krachtige gronden bestendiger en volhou-
dender. Het verzuim der jeugdontwikkeling wordt later
vaak ingehaald. De tjd van het hoofdlengtewasdom rekt
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zich langer, de bestanden bereiken in het algemeen een
hoogeren leettjjd met een langer volhoudend lengtewusdom,
dan op rulle gronden, die mineraal minder rijk zijn. De
belangrijkste boomhoogten treft men aan op de diepgron-
dige humusrjjke leemhoudende zandgronden, wien het
vereischte geljkmatige vochtgehalte voortdurend is verze-
kerd, door het onbeperkt behoud van hun strooisel- en
humusdek.

Zooals in het vorige onderdeel werd aangestipt, oefent
de bestandssluiting in het algemeen eenen bevorderenden
invioed uit op het lengtewasdom. Er moet echter uit-
drukkelijk op gewezen worden, dat niet de enggedrongen
bestanden de grootere energie in het lengtewasdom ont-
wikkelen, maar de matig gesloten minder stamrijke be-
standen genieten dit voorrecht. De gesloten stand bevordert,
voornamelijk bij de houtsoorten met neiging tot tak- en
twijgvorming, het lengtewasdom, dus bjj de meeste loof-
houtsoorten , terwijl zilverden, spar, lork, ook mast, els
en winteretk niet in die mate daarvan profiteeren. Zelfs
kunnen spar, lork en zilverden, onder overigens gunstige
omstandigheden, in vrijstand bijna soortgelijke hoogten
bereiken als in sluiting.

De graad van bestandssluiting wordt zeer sterk beheerscht
door de wijze van aanleg en van bekandeling van een
bestand. Deze processen die eenen hoogst belangrijken
invloed uitoefenen op de gezamenlijke ontwikkeling van
het bestand, doen wich dus ook gelden bjj het hoogte-
wasdom. De appreciatie der engere beteekenis dezer mo-
menten moet intusschen worden voorbehouden voor latere
beschouwingen

bb. Het diktewasdom, d.i. de verruiming van de hori-
zontale middellgn van het spil, staat bj den groei in
gesloten stand in zoover in betrekking tot het lengtewasdom,
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als juist die periode in het bestandsleven, die zich ken-
merkt door het levendigste groeien in de lengte, ook
benaderend die periode is waarin voornameljjk de dikte
afmetingen verrnimen. Het is dus weer voornameljjk
de staakhoutleeftjjd die de belangrijkste diktevermeerdering
teekent; maar het keerpunt van den diktegroei volgt onge-
veer 15—25 jaar later, dan voor het legtewasdom, —
naar gelang van het kleinere of grootere aantal stammen
per vlakte-eenheid, en nog later naarmate de groeiplaats-
hoedanigheid minder is.

Het diktewasdom van het spil wordt beheerscht door
de energie der lichtwerking en der grondwerkzaamheid.
Levendige lichtwerking veronderstelt eene rijke bladweelde,
d. w. z. overeenkomstig ruime ontvouwing van de boom-
kroon. Enge sluiting kan dus geene belangrijjke dikte-
vermeerdering der stammen teweeg brengen. Het is
uitsluitend die sluitingstoestand, waarbij de individuén
van het hoofdbestand over eeme groeiruimte beschikken,
voldoende voor de volle kroonontwikkeling, maar die
door het behoud van de algemeene bestandsluiting een
goed lengtewasdom en de verzekering der grondwerk-
zaamheid waarborgt. De vruchtbaarheid van den grond
en zijne werkzaamheid zijn de eerste grondslagen voor
een levendig diktewasdom, en alleen in verbinding met
hen kan het licht zjjne werking verrichten.

- De invloed van het licht uit zich op de meest opvallende
wijze bij den overgang van groeikrachtige stammen uit
den gesloten stand in den vristand. Ook nog in de
hoogere levensjaren, waar de stam reeds verkeert in den
toestand van verminderend diktewasdom, kan dit wasdom
opnieuw worden opgewerkt door vrijstelling. Deze her-
nieuwde emergie van diktewasdom, veroorzaakt door vryj-
stelling der kroon, noemt men lichtingsaanwas.

P43
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Deze, door verhoogde lichtwerking veroorzaakte, aan-
sporing van het wasdom in het algemeen en van het
diktewasdom in ’t bizonder heeft het levendigste plaats in
de gemiddelde ouderdomsperioden der boomen en be-
standen. Maar ook op hoogeren leeftjd kan zulks nog
plaats hebben, indien de groeiplaatstoestanden daartoe
medewerken. Daartoe is noodig dat de in sluitingsstand
gegroeide boomkroon nog voor eene verruiming vatbaar
is, dus door vergrooting van het bladvermogen de ver-
hoogde lichtwerking kan benutten. Voor eene verruiming
der kroon moet de boom nog over lengtewasdom beschikken ;
want slechts door overbrenging daarvan van het spil op de
betukking en de twijgen kan die levenswerkzaambeid aan
de kroonoppervlakie worden verkregen, die tot hare ver-
ruiming onmisbaar is. Boomen, die nog in dezen groei-
toestand verkeeren noemen wij nog groetkrachtig. De
lichtingsaanwas kan dus alleen worden verworven gedurende
de periode dat er nog lengtewasdom aanwezig is. De
houtsoorten met een lang volhoudend lengtewasdom, als
zilverden , spar, mast, etk en ook beuk blijven daarom ook
langer groeikrachtig in den zooeven besproken zin ; overi-
gensis ook bjj hen evenals bij alle andere houtsoorten
de geschiktheid tot kroonherstel in buitengemeene mate
afbankelijk van de groeiplaatswerkzaamheid.

cc. Lengte- en diktewasdom samen bepalen het wasdom
naar het volume of de houtproductie in de ruimte. Het
is hier onze plicht niet nader door te dringen in dit wasdom ,
daar het mniet tot de grondslagen der houtteelt behoort.
Maar toch moeten wij daaraan in zoover onze opmerk-
zaamheid wijden, als het den maatstaf geeft, om de alge-
‘meene groeienergie der door de verschillende houtsoorten
gevormde woudhestanden te beoordeelen. Daardoor bepaalt
men het verschil tusschen snel- en langzaam groeiende
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houtsoorten. Gemeten wordt de groeienergie der enkele
boutsoorten door de hoegrootheid der houtvoortbrenging
op eene bepaald begrensde vlakte; of wel door het tijdvak
dat noodig is ter voortbrenging eener bepaalde houthoe-
veelheid per vlakte-eenheid.

Bepalen wij de groeienergie van het houtsoortenwasdom
op gehecle bestanden, ter vorgeljjking uitgaande van be-
naderend gelijke gegoedheid van den grond en als maatstaf
aannemende de betrekkeljjke groeienergie uitgedrukt door
op benaderend gelijke tijdruimten gereduceerde massaop-
brengsten der enkele houtsoorten, dan kan men ze in de
volgende reeks rangschikken, beginnende met de snelst

groeienden.
Sparren-, Zilverdennenbestand.
Lorken-, Weymouthsmasten- en Mastenbestand.
Beukenbestand.
Eiken-, Esschen- en Haagbeukenbestand.
Berkenbestand.
Men kan hierbjj gemiddeld wel aannemen , dat de groei-

energie van zilverdennen- en sparrenbestanden benaderend
de dubbele is van beukenbestanden, dat die van masten-
bestanden deze nog om de helft overtreffen, en toch
ontwikkelen de beukenbestanden de grootste groeienergie
van de loofhoutbestanden.

In vergelijking met de loofhoutsoorten noemt men dus
de naaldhoutsoorten terecht snelgroeiend. Indien van het
standpunt van bestandswasdom de zoo snelgroeiende lork
door spar en zilverden wordt overtroffen, eveneens de
snelgroeiende berk en esch door den beuk, dan is dit te
wijten aan den grooteren stamrijkdom dezer schaduw-
houtsoorten tegenover het losse sluitingsverband der lorken-,
berken- en eikenbestanden. Eene overeenstemming tusschen
de groeienergie van het boomindividu met die van het
bestand is daarom niet mogelijk.
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- Br is geen' veld van onderzoek, van grooter belang en
beteekenis voor den praktischen boschbouw, dan dat der
groeiwetten onzer houtsoorten in bestandsgroei. Willen
wjj ons in dit opzicht niet beperken op het werkeljk
reeds bereikte; maar tevens eenen voldoend diepen blik
in de oorzaken daarvan verwerven, dan staan wjj trouwens
ook op het moeieljjkste veld van onderzoek. De onder-
zoekingen moeten zich dan uitbreiden op de meest ait-
eenloopende groeiplaatsen en niet alleen bestanden van
geljken leeftjd in het onderzoek trekken, maar ook de
belangrijkere overige bestandsvormen in zuiveren en in
gemengden stand daaraan onderwerpen. Mocht het den
toekomstigen geslachten gelukken, de leemten en gebreken
der huidige kennis aan te vullen en te verbeteren!

6. Levensduur der houtsoorten. Een gezond, natuurlgk
bedrijf zal steeds moeten trachten boomen en bestanden
vsn grootste volkomenheid en van die vormgesteldheid te
kweeken, zooals die op den hoogeren leeftijd der hout-
planten bereikbaar zjjn. Hierdoor wordt het gebruiksdoel
vervuld, dat voor het meerendeel der gevallen aan het
boschbedrijt verbonden is.

Met heeft dus het streven staande te houden om, over-
eenkomstig de groeiplaats, zoo mogelijk alle die voor-
waarden te vervullen, die ter hereiking van eenen hoogen
leeftijd der boomen vereischt wordt. Hiertoe behoort in
de eerste plaats het streven, om de mogelijjkheid daar te
stellen dat de daartoe uitgezochte boomen, voor elken
leeftjjd, hunne voedingsorganen normaal kunnen ontwik-
kelen. Moet een stam in volle gezondheid een hoogen
leeftijd bereiken, dan behoort hjj zijne hem passende
wortel- en kroonwerkzaamheid te kunnen ontvouwen; de
mogelijkheid moet bestaan, dat hij naargelang van de
klimmende levenstrappen deze voedingsorganen kunne
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uvitbreiden, en hiertoe moet hem de noodige ruimte ver-
leend worden. Het is verklaarbaar, dat er in dit opzicht
een groot verschil moet bestaan tusschen de toestanden
van den gesloten, den jjlen en den vrijen stand.

Dit moet ons het verschijnsel verklaren der groote
sterfte in de jeugd in den gesloten stand eenerzijds en
de waarneming dat slechts boomen met groote kronen
hoogen leeftijd kunnen bereiken. Bezit een boom in iedere
ouderdomsklasse voldoende voedingsorganen, dan is de
grondslag gelegd voor alle weerstandsvermogeu tegen in-
en unitwendige gevaren die zijn leven bedreigen. Dit weer-
standsvermogen verschilt naargelang van de houtsoort.
Er zijn houtsoorten, die geruimen tijd gezond blijven en
reeds begonnen kwalen lang kunnen trotseeren; terwijl
andere die slechts weinig kunnen verdragen en bij de
minste beschadiging in snel verval komen. Tot de eersten
behooren : eik, linde, wilg, iep, tazus, cembra-mast enz., tot
de laatsten voornamelijk spar, els, esp, beuk , haagbeuk enz.

De tweede grondslag voor het bereiken van hoogen
leeftjjd, bestaat in de volledige duurzame bevrediging der
eischen, die de betrokken houtsoort aan de groeiplaats
stelt om tot hare beste ontwikkeling te geraken. Hoe
langer de duur des levens en hoe hooger de eischen aan
de groeiplaats, des te grooter is het gevaar eener hout-
soort voor de duurzame instandhouding der vereischte
groeiplaatswerkzaamheid. Dit heeft verhoogde beteekenis
voor de intensieve exploitatie, die van de tegenwoordige
wouden wordt verondersteld. Reeds meermalen toch
moesten wij wijzen op den vcelvaldig waargenomen terug-
gang der grondwerkzaamheid; op het verminderen van
het grondvocht; op de, tegen vroeger, zoozeer gewijzigde
homuswerkzaamheid van onze bosschen enz. Daardoor
moet de levensduur onzer bestanden noodwendig eene
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vaak zeer gevoelige inkorting ondergaan; en voor de
meeste wouden bestaat gegronde twijfel, of zij in de toe-
komst nog zuike volkomene, eerwaardige boomgestalten
zullen kunnen opleveren als het jongst verleden tjjdvak
aan ons overleverde.

Men moet daarom betreuren, dat zelfs onder bosch-
mannen soms zoo weinig piéteit wordt aangetroffen voor
mogelijke besparing dezer voorbeelden eener krachtige
woudvegetatie. Hoe meer ons deze voorbeelden verloren
gaan, des te meer verdwijnt de moreele plicht zulke
natuurkrachtige woudtosstanden te behouden en om er
naar te streven de wegen open te houden, die daarhecn
leiden.

(Kan het ook zijn dat het tegenwoordige mathematisch
z00 hooge boschbedrijf steeds meer huivert om de vruchten
zijner bekwaamheid te vergelijken met deze ontzagwek-
kende voorbeelden van het meer natunrgetrouwe verleden?
Vertaler.)

Zooals bekend is, wijken onze houtsoorten in levensduur
_ belangrijk van elkaar af, ook onder overigens gelijjke
omstandigheden. Tot de houtsoorten, die blijkens: de
ondervinding den hoogsten levensduur hebben en eenen
leoftijd van ongeveer 500 jaar kunnen bereiken telt men:
Tazus, eik, linde, iep en edelkastanje, dan volgen olm,
ztlverden, beuk; een trap lager staan esch, eschdoorn,
spar, lork, mast, haagbeuk, en het kortst, zelden meer
dan 100 jaar, bereiken esp, berk, zwarte els, witte els
en wtlg.

Dat het altjjd slechts eenige uitverkoren individuén zijn,
die dezen hoogen en soms nog hoogeren leeftjjd bereiken
is bekend. Het is toch als eene uitzondering te be-
schouwen, indien de gesteidheid der groeiplaats, zooals
die vereischt wordt voor de volkomen ontwikkeling van
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een boom, gedurende ecuwen geljjkmatig behouden blijft,
en in dezelfde richting werkzaam blijft en dat de gezond-
heidstoestanden van het betrokken individu het voor hooger
leeftijd vereischte weerstandsvermogen verleenen Zoover
is dus de graad van levensduur iets individueéls. De
houtteelt kan dus altijd slechts aan enkele individuén den
eisch stellen, dat zijj eenen hoogeren leeftijid en meer
volkomen boomvormen moeten bereiken, dan in geheele
bestanden bereikbaar zijn. Ligt dit op den weg der houtteelt,
dan is het ook hare taak alle voorafbesproken voorwaarden
en veronderstellingen in het oog te houden en naar beste
kunnen te vervullen, waarvan een hoogere levensduur
afhankeljjk is. Voor geheele bestanden en voor het grootste
gedeelte van het bestandsmaterieél moet men zijne eischen
aan den levensduur binpen veel engere grenzen beperken.
Deze grens is echter voor verschillende bestauden nu eens
ruimer dan enger uittezetten en is afhankelijk van zeer
uviteenloopende onderstellingen, waarvan de groeiplaats-
gesteldheid en het bedrijfsdoel de belangrijksten zijn. Deze
door het gebruiksdoel gestelde levensgrens voor een bestand
of voor een bestandsdeel, die binnen zijnen natuurlijken
levensduur gekozen moet worden, noemt men -in de bjj-
drijfsleer, sloopingstijd, oogstrijpheid, of oogsttijd of kap-
baarheidsleeftijd. Bij geheele woudcomplexen spreekt men
van den turnus of den bedrijfstijd.

Bijna overal treedt tegenwoordig de werkhoutproductie
als bedrijfsdoel op den voorgrond. Moet daaraan voldaan
worden, dan moet het woud, naast lichte en gemiddelde,
ook zware spilaimetingen loveren en daarvoor moeten
groeikrachtige individuén en bestandsdeelen hoogere leef-
tijden kunnen bereiken, dan voor andere doeleinden ver-
eischt worden. Hiertoe behoort dus de vervulling van
alle onderstellingen , welke voor het behoud eener levendige
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groeiplaatswerkzaamheid, der volle groeikracht en gezond-
heid der boomen te maken z{jn, — en dit is eene taak
die geheel binnen het gebied van den boschbouw valt.
De benedengrens aan den levensduur der bestanden te
stellen moet getrokken worden door de mogelijkheid van
zaadproductie en van zelfverjonging; de uiterste grens
daarentegen door de mogelijkheid van oogst,en bjj volle
gezondheid van het stamhout.

7. Voorttelingsomstandigheden der houtsoorten. Het
streven naar een mogelijk best verzekerde voortplanting
vinden wjj overal in de natuur uvitgedrukt. Het is bekend,
dat zoowel in de dier- als plantenwereld de krachtsin-
spanning voor vermeerdering en voortplanting soms grooter
is, dan die voor het behoud van het individa. Wij weten
in welke verkwikkende wijze de vrijwerkende natuur de
instandhouding der soort bewerkt; terwijl wij zien hoe
op die wijze onze natuurlijk opgegroeide woudboomen in
korte tusschenpoozen gedurende eene lange periode huns
levens het zaad ter voortplanting in rijke overdaad voort-
brengen. De natuur zaait met gulle handen, doet dui-
zenden van kiemen gestadig uit den grond ontspruiten.
Het boschbedrijf heeft met dit feit in zoover rekening te
houden, dat het zijn streven te richten heeft op onver-
poosde verpleging van dit verjongings- en voortplantings-
vermogen; — om dit in volle kracht te behouden.

De natuurljjke voortteling des wouds heeft op tweederlei
wijzen plaats, of door het zaad der boomeu, ofwel door
stok- en wortellooten met daaropvolgende afscheiding van
de moederplant.

aa. De voortteling door zaad is in alle vormen van
het boschbedrijf de meest algemeene, zij legt den grond-
slag voor de verschillende hooghoutvormen en is natuurljk
dit bedrijf te eerder gewaarborgd, naarmate de zaadpro-
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ductie rijker is, De zaadvoortbrenging doet altijd eene
tijdeljjk ruime opstapeling van reservestoffen in den boom
veronderstellen; en deze wordt voornamelijk beheerscht
door den leeftijd der boomen, de groeiplaats, het licht-
genot, de houtsoort, de weersgesteldheid van een jaar en
z0o menig ander moment.

Wat aangaat den leeftijd der rijkste zaadproductie, is
als zoodanig te beschouwen het boomhouttijdperk; zijnde
die levensperiode der woudboomen die zich kenmerkt door
de verruiming van de kroon na voltooid hoofdlengtewasdom
en door vermindering van den houtbijgroei aan het stam-
individu. Dit tijdvak strekt zich soms ver in den hoogeren
leeftijd uit. _

Aangezien, het groote aschgehalte der hountzaden in
sanmerking genomen, voor eene rijke vruchtzetting eene
sterke opstapeling van reservestoffen moet worden aan-
gonomen, hetgeen alleen mogelijk is door eene verhoogde
omzetting van voedingsstoffen (assimilatie), dan moet het
ons niet verwonderen indien men op de in het algemeen
voedselrijke, frissche gronden eene ruimere zaadproductie
aantreft met hooger kiemvermogen, dan op voedselarme
gronden. Hieruit bljjkt hoe groot de beteekenis is eener
juiste verpleging van den grond, ook van dit gezichts-
punt. De schatten in den grond kunnen echter slechts
onder even krachtige werking van warmte en licht tot
hun recht komen. Het is bekend dat voor het rijpen
van het zaad eene grootere warmtesom verbruikt wordt
dan voor de houtvorming; waaruit men afleidt van welke
beteekenis de groeiplaats moet wezen in klimatologisch
opzicht, vooral hare geographische breedte en hare ab-
solute hoogte. Voor eene verhoogde assimilatie is echter
verder onvoorwaardeljk noodig eene zoo mogeljk onbe-
perkte toetreding van het licht tot de boomkroon. Lang
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toch is het feit bekend, dat slechts die boomen tot eene
rijke vruchtzetting komen, wier volle en in vrijheid ont-
wikkelde kroon voldoende door het zonlicht wordt beschenen ;
en dat de overschaduwde of op andere wijze van het
licht afgesloten kronen geene vruchten opleveren.

Men mag zeggen, naarmate eene houtsoort meer zjjn
optimum (toppunt van groeikracht) nadert des te rijker
de zaadvoortbrenging; naarmate zij meer de grenzen van
haar verspreidingsgebied bereikt, des te geringer. Slechts
de berk en mast die meer aan het noordeljjke verspreidings-
gebied toebehooren dragen op hoogere breedten (noordeljjkor
streken) nog eenig zaad, waar andere houtsoorten met
eene zuidelijkere verspreiding reeds lang niet meer vrucht
dragen. Slechts op de gemiddelde berghoogten draagt
de spar nog rijkelijk zaad, komt zij echter op 1000—1500 M.,
dan wordt dat reeds belangrijk . minder. Hoezeer de zaad-
vorming afhankelijk is van den lichtinvloed, bespeuren wij
aan vrijstaande eiken, aan beuken in het samengestelde
bedrjjf (middelhout), zilverden-overstaanders enz. — die
onafgebroken meer of minder rijk fructificeeren (zaaddragen) ;
terwijl de zaadproductie in onze gesloten bestanden met
gestadig voortgaaude vermeerdering onzer gelijkvormige
(eentoonige) hooghoutbestanden jaar op jaar minder wordt
Hoe zoude het ook mogelijk zijn dat de kroon, die ver-
zonken ligt in de hooghoutsluiting en slechts even ge- -
stoffeerd is voor houtvorming , die slechts met haar uitersten
top voor het licht toegankelijk is, nmog bij machte is
zaad voor te brengen, waar de grondvoorwaarden daartoe :
licht, warmte en verhoogde assimilatie, niet vervuld zijn?

Dergelijke treurige toestanden voor de vruchtzetting,
kunnen alleen worden opgeheven door ongemeen gunstige
weertoestanden ; zoodat ook de vruchtproductie van onze
woudboomen het karakter van het alledaagsche verliest
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en steeds meer een ongewoon verschijnsel moet wordeu.
Deze hervorming is feitelijk bjj verschillende van onze
woudboomen reeds tot stand gekomen; jammer genoeg
wordt zjj als verontschuldigingsrede opgegeven, dat men
steeds dieper zinkt in het kweekerjjbedrijf en wi meer
en meer de meer natuurlijjke paden van het boschbedrijf
verlaten.

De graad der voorttelingsgeschiktheid eener houtsoort
is vooral afhankelijk van de geheele hoeveelheid kiem-
krachtig zaad , die in een tjjdvak van verschillende tientallen
van jaren is gegroeid. De grootte van de gezamenlijke
zaadopbrengst is afhankelifjk van de gemiddelde oogst per
jaar en van de omstandigheid of de zaadjaren slechts in
grootere of in kleine tusschenpoozen elkaar opvolgen; —
of dat zij bijna jaarlijjks invallen. — Met het oog op
beide momenten kan men de volgende reeks opstellen
beginnende met de meest vruchtbare houtsoorten:

Berk, Esp en Wilg.
Mast, Spar, Olm, Haagbeuk, Els.
Bschdoorn, Zilverden, Lork, Linde, Esch.
Beuk.

In het algemeen produceeren dus de houtsoorten met
lichte en met gevleugelde zaden meer vracht, dan die
met zware en ongevleugelde zaden. — Het verdient op-
merking, zooals Pfeil reeds deed, dat de het eerst ge-
noemde houtsoorten, dus vooral berk, Ksp, Wilg, Mast
en Spar, min of meer bescheiden zijn in hunne eischen
aan de groeiplaats, althans bescheidener dan die met
zware vruchten: Eik, Beuk, Zilverden, Eschdoorn enz.
Neemt men verder in aanmerking over welke groote
afstanden de fijne, gevlieugelde zaden door de luchtstroomen
worden medegevoerd en dus hun breed bezaaiensveld met
het eng begrensde der houtsoorten met zware vruchten
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vergelijkt, dan kan er geen twijfel bestaaun of de voort-
plantingsgeschiktheid dier houtsoorten met licht gevleugeld
zaad aanmerkelijk grooter moet 2ijn dan van de hout-
soorten met zwaar zaad.

Wij zien tegenwoordig bijjna overal dat de meereischende
houtsoorten gestadig terrein verliezen en hunne plaats
afstaan aan de gemakkelijk te bevredigen houtsoorten.
Eik en beuk wijken voor berk, esp en werft (waterwilg).
Verschillende oorzaken roepen dit verschijnsel te voorschijn,
eone daarvan is echter te zoeken in den ongelijken graad
van voortplantingsgeschiktheid. De omstandigheden zouden
zich trouwens tegenwoordig niet zoozeer ten nadeele der
meereischende houtsoorten hebben ontwikkeld, indien de
houtteelt de, voor deze houtsoorten, zoo belangrijke ver-
pleging der zaadproductie' niet zoo zeer verwaarloosd had
en behoorlijk in acht genomen had de eerste voorwaarden
eener rijke vruchtzetiing, door middel van eene meer
natuurljjke bestandsvorming. :

bb. De tweede vorm van voortplanting is door middel
van stoof- en wortellooten; zij legt den grondslag voor
de hakhoutvormen, en is wat hare beteekenis aangaat van
onderschikt belang, vergeleken met de zaadvoortplanting.
Men kan de geschiktheid tot vorming van stoof- en van
wortelscheuten beschouwen als een noodhulp voor die
levensperiode der houtplanten, waarin zij nog niet rpp
zjin voor zaadvoortplanting. De voortplanting door looten
vloeit voort uit de eigenschap van de houtplanten, om
het afgezetten bovenaardsche plantendeel te vervangen;
hetzij door ontwikkeling vau bjjkomende oogen (adventieve
oogen), die zich aan de overbljjvende stamresten ontwik-
kelen, en spreekt men dan van stooflooten (uitstoeling);
hetzjj dnor ontwikkeling van bladknoppen op de wortels
om daaruit bovenaardsche scheuten te vormen en spreekt
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men dan van wortellooten. In beide gevallen steunen
voeding en wasdom der nieuwe stamindividuén op de
voortdurende wortelwerking der moederplant. Kunnen deze
nieuwe individuén door vorming van wortelknoppen zelf-
standig wortelen, dan worden zij onafhankelijk van de
moederplant en deze soort der voortplanting is eene feite-
ljke vermeerdering door splitsing der moederplant (ge-
slachtslooze voortplanting).

De moederplant behoudt de geschiktheid tot de ver-
schillende reproductievormen niet gedurende haar geheel
leven, die zich het krachtigst uit gedurende de jengdperiode
en in het algemeen oo lang voortduurt als de moederplant
een levendig wasdom vertoont. Zjj blijft des te langer
behouden, naarmate het wasdom der moederplant langer
volhoudt en naarmate de minerale voedingswaarde en de
frischheid van den grond grooter is. Intusschen zjjn van
de eene houtsoort vergeleken met de andere velerlei af-
wijkingen te constateeren.

Op hoogere breedtegraden bljjft het reproductie (her-
stellings) vermogen langer behouden, dan in het warme
Zuiden, waar de levensloop sneller verloopt en het wasdom
vroeger unitgeput is. Iedere verkorting der werkzaamheid
van den grond door verwijdering van strooisel en bedrei-
gingen van anderen aard, oefenen eenen gevoeligen invloed
uit op het behoud van het reproductievermogen.

Wat betreft de stamdeelen, die het gemakkelijjkst uit~
loopen, is als regel aan te nemen dat het de deelen zjjn
die met de dunste schors of met jonge schors bedekt zijn.
De wortelhals, de vergroeiingskrans van wouden, aan den
stoof zoowel als aan den stam, alle jonge stoklooten enz.
zjjn daartoe te tellen. De eerste voorwaarde voor ont-
wikkeling van uitloopers is eene rijke foetreding van licht.
Stoven, onder bovenscherm of die op andere wijze van



898

het licht verstoken zijn ontwikkelen geene of slechts kwij-
nende uitloopers.

Tot de houtsoorten, met het meest volhoudende repro-
ductievermogen, zijn te rekenen: Fik, haagbeuk, olm,
zwarte els en edelkastanje. Het suelst geven beuk, berk,
eschdoorn en esch het op. De naaldhoutsoorten hebben
geen noemenswaardig reproductievermogen, ten minste
kan het niet dienen tot voortplanting der soort. Het meest
der loofhoutsoorten nabjj komt de lork, daarna de pinus-
soorten met drie naalden. Maar ook met betrekking tot
het stamdeel, waaraan het uitloopen plaats heeft, ver-
schillen de houtsoorten belangrijk van elkssr. Tot die,
welke voornameljjk op den stoof uitloopen, dus stooflooten
schieten, behooren: eik, haagbeuk, beuk, olm, edelkastanje,
linde, zwarte populier, zwarte els, esch, eschdoorn , veld-
eschdoorn, wilg en berk. Voornamelijk op den wortel
uitloopen, dus wortellooten schieten, doen: Esp, witte
els, acacia en zwarte doorn. Aan alle stamdeelen, zoowel
stoof als wortel, reproduceeren: vooral wilg en populier,
ook linde, olm en veldeschdoorn.

HOOFDSTUK II.
Bizondere besochouwing van het bestandsmateridel.

De kennis der eigenschappen van iedere houtsoort, die
van een bedrjjfsstandpunt van beteekenis zijn, en van de
voorwaarden die hun welslagen beheerschen, vormt den
grondslag der houtteelt. De taak der volgende bladen
zal zijn, deze kennis te ontvouwen zooals zij zich heeft
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ontwikkeld op grond van veeljarige en veelzjdige waar-
nemingen der praktijk, en van navorschingen der weten-
schap. Zjj stelt zich ten doel door eene korte, maar zoo
mogelj)k nauwgezette, beschrijving benaderend een scherp
beeld te geven van de Auishoudelijke natuur onzer hout-
soorten. Wj zullen nu van ieder hunner bespreken: bare
natuurljjke en kunstmatige verspreiding, hare spil- en
wortelvorming; hare eischen aan de groeiplaats, hare
lichtbehoefte en de uitwendige gevaren, waaraan zij blootstaat.

Zooals te begrijpen is treft men iedere houtsoort aan
in de meest uiteenloopende trappen van gedijén. Alle of
ook maar het meerendeel hunner te diagnoseeren (ken-
merkend te schetsen) is niet mogelijk. Wij zullen ons
er op moeten beperken, ten minste de grenzem van hun
welslagen te leeren kennen en binnen de grenzen de
trappen van gedijén te omschrijven, zooals zjj gewoonljjk
bij ons voorkomen en door het bedrijf kunnen worden
bereikt. — Oppervlakkig vergeleken schijuen enkele hout-
soorten, met betrekking tot hun levenskarakter, elkaar
nabjj te staan, met betrekking tot hanne eischen aan de
groeiplaats zich zelfs te dekken. Bij nader onderzoek
bemerkt men echter gemakkelijk, dat zelfs bij de naast-
bestaanden toch zeer op merkeljjke verschillen te consta-
teeren zijjn; en dat zoomede tedere onzer houtsoorten haar
biconder karakter heeft, dat het bedrijf stipt in het oog
te houden heeft.

1. De Spar.
(P1cea ExcELsA, DurrscH: FicHTE oF ROTHTANNE.)

a. Verspreiding en voorkomen. De spar vormt de bezetting van zeer
uitgestrekte woudstreken. Zij is de heerschende houtsoort der Ailpen,
komt hier in verschillende trappen van welslagen op alle blootstellingen
voor. In de grootste volkomenheid wordt zij asangetroffen in de gemid-
delde hoogten op zandhoudende leem- en schriefergronden; ook op de
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betere kalkgronden. Zij vormt verder de hoofdhoutsoort op de deijersch-
zwabische hoogvlakte, in het beijersch-boheemach woudgebergte, in het bo-
heemsch-saksisch Erts-gebergte, in het Reuzengebergte, in de Lausifz, in het
Fichtelgebergte, het Thiiringerwoud, den Harz; sterk vertegenwoordigd is
zij in de Karpathen, de Roemeensche gebergten, in het geheele gebied der
Jura, in het hoogere Zwarte Woud en eindelijk in Oost-Pruissen, ten
oosten van de Weichsel. Zij ontbreekt bijna geheel in het laagland van
het Rijndal, in de Vogezen, in het Haardtgebergte, het rijnsche Schiefer-
gebergte, in het hieraan woordelijk aansluitende Wesergebied, met uit-
zondering van den Harz, en eindelijk in het westelijk en middengedeelte
der noordduitsche laagvlakte.

Het natuurlijke voorkomen der Spar concentreert zich dus voornamelijk
op de derglanden en hier komt zij in het hart dier streken tot de voor-
treffelijkste ontwikkeling; des te beter naarmate het gebergte uitgestrekter
is en grootere afmetingen asnneemt. Zij bereikt grooter hoogte naar-
mate de ligging zuidelijker is en naarmate het geheele terrein hooger is
en zijne gezamelijke verheffing van grootere beteekenis is. Waar het ge-
bergte afdaalt in warme drooge laaglanden, daar blijft zij van deze ver
verwijderd en beperkt zich als uiterste voorpost op de hooggelegen
vlakten; zooals op de zuidelijke Alpenglooiing, in het Zwarte Woud enz.
Denzelfden invioed doet de heete laagvlakte van Hongarijé op de naburige
gebergten gevoelen. Ook aan het strand der Noordzee vindt zij geen
tierig leven. Terwijl zij in het westelijke en centrale gedeelte der Alpen-
ketting bij ruim 2000 M. hare grootste hoogte bereikt, daalt hare boven-
grens naar het Noorden en het Noordoosten meer en meer, tot zij zelfs
in de Oostzeelanden en in Oostpruissen tot het Zeestrand reikt. In Noor-
wegen gaat zij noordelijk tot bij Kunnen.

In den nieuweren tijd heeft men getracht langs kunstmatigen weg aan
de spar eene verspreiding te geven ver buiten de grens van hare eigen-
aardige groeiplaats. Men heeft ze van het gebergte in het laagland en
op localiteiten overgebracht, die voor de spar niet passen; — wegens
hare hooge warmte, hare lange vegetatieperiode en haar afwijkend lucht-
vocht. Deze kultuursparren kunnen hier echter inderdaad meestal slechts
een gebrekkig gedijén vinden. Deze sparren kenmerken zich duidelijk
genoeg door een kort leven, door roodvuur, geringe houtqualiteit enz.; —
om zich bewust te worden van dergelijke misgrepen en ons te waar-
schuwen voor de voortzetting ervan.

b. Boomworm en beworleling. De spar groeit steeds met lijnrecht, vol
spil, dat zich nooit verdeelt of zich nooit in sterke takken oplost, en
wiens lengtewasdom, ook op den hoogste